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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00y/magania Ogolne odnosksio wymaga wspolnych
dla poszczegolnych wymagatechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robo6t dla zadania
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiegm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego:
.Przebudowa ggu ulic Zaluskiego, Zagmzyka, Marecka i Szeroka w Kobyice” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozow, Natolinsks, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuyymagania ogolne, wspolne dla wszystkich robotetybh
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na posgéine asortymenty i nag je rozumi€ oraz stosow@a
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne s z ustavg 0 zaméwieniach publicznych z dnia 29 stycznia 2@dd4I z
pézniejszymi zmianami i uwzgtniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog s¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nie dzlacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows
(drog) albo jego cgi¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lutbopopojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monteowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourpoiipzdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakifczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony pieagia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizay do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondencjtechnicznej peuaiy Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia €z¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzania.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koepthrogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celwzatia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zalcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez hyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeghte przez Zamawigjego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.
1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezjnine do wykonania robét, zgodne z Dokumentdtjojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.



1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga seé miedzy warstwg Scieraly a podbudowy, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &joa do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladésie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnacéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiéa. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidbwngadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinggra - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokasciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy zeadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzeir chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywae pojazddéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gatenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokaligaccharakterystyk i wymiary
obiektu lzdgcego przedmiotem robat.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz robdt z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane ezg$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odegbng catas¢ konstrukceyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegd na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownigracownik Zamawiagcego, wyznaczona przez
Zamawiajcego do reprezentowania jego interesOw przez sprami@ kontroli zgodniei realizacji robot
budowlanych z DokumentagjProjektovs, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadamiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontrgktmowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczeg6towo oléleny w umowie (kontrakcie) udzielgy zaméwienia
na podstawie ustawy o zamdwieniach publicznych)(zZerwca 1994 r z gaiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z kd&amawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrza, w ktérej prowadzonegsoboty budowlane, wraz z przestrzemajmowain
przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.



Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koch wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentagj
Projektowg, SST i poleceniami ltyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekadVykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigarawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i
Rejestr Obmiaru robét oraz Dokumentayojektovy i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy

1.5.3. Zgodndé¢ robdt z Dokumentaci Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera
Wykonawcy stanowi czs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w @ho jednym z nich §
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentéw ohpwe nasipujgca kolejndé ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbglzgodne z DokumentacProjektowg i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTeda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadProjektovy lub SST i wplynie
to na niezadowalagy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwlocznie zagpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie oByd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieeobo6t
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonawma biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewggay ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje leda akceptowane przez dyniera. Fakt
przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kciéewh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktorych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne¢la utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabmelj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen
Kontraktowg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a./utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢silo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b
lub wiasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasugi do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
1./Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych

2./ Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,



- mazliwo$cig powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbdét norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczcych ochronyrodowiska obejzg Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedga przepisOw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dalzie utrzymywa
sprawny spret przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterd@az produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazymaaz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpy¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywolyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravgnion
jednostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych material@énodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivig zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien agtray zgod: na wycie tych materiatow
od wiaciwych organdw administracji patwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniczebchzenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie ngdak zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéhgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.
Pojazdy i fadunki powodgge nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie Terenu Budowy i Wykonawcatizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiara.

1.5.9. Bezpiecaistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésipjacych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dozie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sptz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebne;j
zaptacie i 8 uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez kyniera.

Wykonawca bkdzie utrzymywa roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dgrowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru kaicowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tyniera powinien rozpoagz
roboty utrzymaniowe nie fgaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposob zwgzane z robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aolizen lub metod. Wykonawca edzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odne dokumenty i przedstawiat je nazlazyczenie Irzyniera.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane g konkretne normy i przepisy, ktére maja

spetniaé materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, &da obowiazywaé

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegaydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wihasnfxi publicznej i prywatnej



Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenmasndgci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakidmatay ze strony
Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie whascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwtasnag¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji nha powierzchni terenu i za anizenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, ruroggi, kable itp., ktérych poteenie byto wskazane przez Zamawe@ggo. Wykonawca
powinien uzyské& od odpowiednich wiadz ¢bacych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawizggo, dotyczcych doktadnego pokenia tych urzdzen w obebie placu
budowy. O zamiarze przygtienia do robot w pobiu tych uradzei lub instalacji, bhdz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadothiich wigcicieli i Inzyniera. Wykonawca zapewni wil@iwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacjiradzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawbazzwlocznie powiadomi Zamawagpgo i
zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykeaaw

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodygpy minimalrg niedogodné¢ dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wtasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonawag ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwigckszy¢ cere kontraktove.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym evgkstaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informadgtycace proponowanegarddia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez hyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z daneggadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposdb ggty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gastrobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiobdel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wgczapc w to zrédla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné¢ za spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z jakiegokolwieltddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo =zt z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce ypiracaniu stanu terenu przy wazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@l erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie fedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad adpdnio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegblzie prowadi zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszcheigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow
Wytwérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralnoaétsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywaesiv
miejscach nie nalgcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia



zgodndci produkcji z wymaganiami. Probki materialdw mody¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrédonej partii materialtdw pod wzellem
jakosci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwérni beda zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacjntfaktu.

c/ Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw
do innych robét, i te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialtéw zostanie przewadciowany
przez Irkyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdyddla one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs gakos¢ i whasciwos¢ do robo6t i bylty dosipne do
kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglujozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dBrym, jdli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialumize by pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZAET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakéé wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robo6t powinien lgyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji
robét, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sqtrizedacy
whasndicia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robdt ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotowe do
pracy. B:dzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgim do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduinozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera, nie mae by pdézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sptem, gotowym do iytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniamiyiniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégdospetni@ wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afieih na osie pojazdéw i innych parametréw techniczngebdki transportu
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nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na poleceniezyniera keda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z Kontraktem, oraz za ja@kazastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodhia Dokumentagj Projektove, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokliadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgs$oi wszystkich
elementdéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek fkdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robd6t lub wyznaczenia wysok@rzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Iryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementtobdt kpdy oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnfamjektowej i w SST, a tale w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier uwzgédni wyniki bada@ materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wyspujace przy produkcji i w badaniach materialéw sd@dczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplywgie na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera kgda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonaweg, pod grabg zatrzymania rob4t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanmych z jakécia robét, ocen jakaosci stosowanych
materialdw i posipem robot, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu mra&ykonawe. Inzynier
jest upowaniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@ostarczonych na budewub na jej terenie
produkowanych, wgczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi Wykonawg o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy boty, ktére nie spetniajwymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowihzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobatyivera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeagia robét, meiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie rob6t zgodnie z DokumengaBjrojektows, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:

a./ czes¢ 0gblm opisupca:

- organizag} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

- system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakot wykonywanych Robét,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- spos6b oraz foremgromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw mechanizmé
sterupcych a take wycihganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesihologicznym, proponowany
sposoéb i forma przekazywania tych informacji zgnierowi;

b./ cze$¢ szczegodtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzear stosowanych na budowie z ich parametrami techgimkroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoipisiezy,
kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przelith wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i proceddrpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,
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- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezzyiniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze za&adat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca &dzie przeprowadzapomiary

i badania materiatow oraz robét zestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektow&ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bdzie posiada odpowiednieswiadectwa wydane przez upoivdone jednostki,ze wszystkie
stosowane umglzenia posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajagcych procedury bada

Inzynier kedzie mig€ staty i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mi€ mozliwoé¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzsefritp.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplkstych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada Inzynier kedzie mi€ zapewniog maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie layniera, Wykonawca dulzie przeprowadza na witasny koszt dodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Pojemniki do podanga probek &dg dostarczone przez
Wykonawe i zatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych
przez Irkyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowszna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub batlaWwykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowa i przechowywé raporty ze wszystkich bafla udostpniat je na kade
zyczenie Irkyniera.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego prziEgo
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatdw i robdt, Zynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatdwzailenie od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatéw.

Inzynier kedzie ocenié jakos¢, zgodndé materiatdow i robot z wymaganiami SST i Dokumerit&epjektowej
na podstawie przede wszystkim wynikéw witasnych hada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajagcego

Laboratorium Zamawigfego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpoegziem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robdét:

- badania jakéri stosowanych materiatow i wykonywanych robét,

- badania sprawdzge do odbioru robo6t zanikgjych i ulegagcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @Egodlinych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki najedostarcza sukcesywnie w migrpostpu robot.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:

- Polsky Normg lub

- aprobaj techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pakt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ditcck okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz@tdaska stibowego. Zapisy ¢1g czytelne, dokonane trwgat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyebd¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robét,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia tyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbior6éw robo6t zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélinych elementéw budowli Zl@oiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowegdprzediazone Ireynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irkyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipiz zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strory Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposob aigly w jednostkach przgtych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiard

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzataeo jak@ci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jak@ci. Dokumenty te
stanowi, zahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kadezyczenie lrtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczacsoprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijagce dokumenty:

a./ pozwolenie na budogy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./protokoty z narad i ustate

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢dg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukatacy Projektow i

SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym KosAierpfertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Ireyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnighthawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji kryniera na pimie.

Obmiar gotowych robdtdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.
Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecnéri Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Dtugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci bedg wyliczone

w m3 jako dlugé¢ pomna:ona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy aywane do przewienia materialdw rozliczanych na podstawie masyarmaoshodzie powinny iy
wazone co najmniej raz dziennie.zynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenig, obgtos¢ materiatu przewzona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cdld materiatow przewiezionych przez ten pojazd od ezasprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien byoznakowany w sposob czytelny, uiiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nasgpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca mi@ dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach asaia na
urzadzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gaizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposéb agigly zachowanie doktadioi wg
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norm zatwierdzonych przeziyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta&k w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczelzds wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razikip miejsca szkice magby¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostamgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SSTroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Irkyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowas¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i jaalymienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilog¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiecgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z Dokumentag;j
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie liyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odhiér czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgéci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze tmwym rob6t. Odbioru rob6t dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzet#tygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartosci.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadgongm na gimie o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie robdt musi zostgotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzaego wpisu &

- przekazanie tiynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeatSST
do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbiér ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakéczenia robot i przygicia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w obecrii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowe]j na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegkonuje Laboratorium Zamawigego, na probkach
pobranych przez Wykonawav obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do hada
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamayaegjo Irkynier.
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Podstaw do odbioru ostatecznego robdtmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.
Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robéiejeich jakasc i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniguleceniami layniera. Roboty z wadami nietly
podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetnigfych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataepjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm roboét jest protokét odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekzmentéw umowy i ew. uzupetmiag lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrgi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towamgych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Wigkee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidor@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarows ustalon
dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjethizie uwzgédniac wszystkie czynnéii, wymagania i badania sktadag¢ sé na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentadgjofektowej.

Cena jednostkowachzie obejmowé

- robocizr bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z powrotem,
mont& i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w skiad ktérych wchogizptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty uszizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyse oznakowania robdét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz
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budowy, optaty za dzieawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zargdu przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysjpicé

w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z ob@aujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykoaascdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mowos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétetloh t pozych
kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagjhu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiiynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@mU.Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zargdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjicz (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokiciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyaanych z odtworzeniem

osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysa@kowych przy realizacji zadania , Rozbudowa drogiviatowej

nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm. Kobyika, w ramachaaid inwestycyjnego: ,Przebudowagu ulic Zatuskiego,

Zagaczyka, Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach:
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozow, Natolinsks, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy ireéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw
p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z DokumentaBjrojektovs i obejmugp:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposo6b trwaty, ochrocia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovs,

1.4. Okredlenie podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasymkpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia - § zgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogtpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygze materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagamélne” pkt. 2.
2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowe;j

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w ista@Egj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadow
diugdsci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone gsiesiztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié srednig; 0.15-0.20 m i diugai 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m i
srednicy 50-80 mmS$wiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mietugas¢ okoto 0.50 m i przekrdj
prostoktny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoine
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne Bk
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3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwngolvinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych doiltadji osi trasy i wyznaczenia zakresu
rob6t mae odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM@ "Wymagania ogolne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z oboyvujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagj robot naleg do obowizkéw Wykonawcy. Roboty, ktére
bazujce na pomiarach Wykonawcy nie mday¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez
Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziakto za nasipstwa niezgodn@i wykonanych robét z dokumentacj
projektows oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiaky

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne tgozenia powinny b§ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azalkdowizane do punktdw pomocniczych, pobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Maksymalna odlegig pomidzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Reper roboczy naly zatary¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzystéa punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne reperu naly okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosgg niwelacg podwdéjry w nawipzaniu do
reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagj projektove przekazam przez
Zamawiajcego.
O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytras
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cm. Rzdne punktdw osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do radnych okrélonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalaly
ktérych usungcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rabstpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza gearabot.

20



5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krapdzi wykopow na powierzchni terenu (okienie granicy robot ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarfsunturow) wykopow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinby wykonane zgodnie z dokumentaprojektovg oraz

w miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenmtraaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowad szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikvaniane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopow naley stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku wykopéw gbszych ni 1 metr. Odlegt&¢ miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owmg. Odleglé¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyrownawczej nawierzchni oraz
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacgprojektows. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych traggdnie z dokumentagjprojektowy oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przeyriiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogdélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiat].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbior robot nagpuje na podstawie szkicoOw i dziennikbw pomiarow dgzyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiadaytmerowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéIne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgriyczeniem dodatkowych przekrojéw

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovg

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwatly, ochrateprzed zniszczeniem i oznakowanie utatgdgej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykeamnjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovwagmaa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysdkowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestyciji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
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Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy(BgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg/sokdciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.01. Karczowanie drzew i krzakow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.01.02.01 - “Karczowadiezew i krzakéw " odnosi sido wymaga wspélnych dla

poszczegolnych wymagatechnicznych dotyerych wykonania i odbioru robot, ktére zostawykonane w

ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr ¥858l. Zatuskiego, gm. Kobyitka, w ramach zadania

inwestycyjnego: ,Przebudowaagu ulic Zatuskiego, Zagmzyka, Marecka i Szeroka w Kobytce” na odcinkach:
e odcinek nr 3: w gigu Ul.Zatuskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozow, Natolinsks, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z karczowaniem drzew
i krzakéw z korony drogi, wykonywanych w ramach @bprzygotowawczych.

Zakres rob6t okrdony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- usungcie krzakéw (w granicach pasa drogowego). — dotgaininka nr 1i 3

- karczowanie drzew — dotyczy odcinka nr 3

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi kiols normami oraz definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogghuekt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogolne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine”.

2.2. Rodzaje materiatow
Nie wystpuja materiaty niezbdne do wycinki drzew i karczowania.
Do zasypania dotow po karczowaniu riglezy¢ gruntu o whaciwosciach zblzonych do gruntu rodzimego.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
Wymagania ogélne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne”.

3.2. Sprzet do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych ora pomiarow pwykonawczych

Do wykonywania rob6t zwzanych wykonaniem rob6t miea stosowé&
°  pity mechaniczne,
° specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
°  frezarki pni,
°  koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem,
° narzdzia eczne.
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5.3.1.

5.3.2.

Zestaw spratu podlega zatwierdzeniu przezymiera.
Gdy na czsci pobocza gruntowego utony jest kabel telekomunikacyjny, w strefie ochrejmoboty naley
prowadzt recznie.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne”.

4.2 Transport sprzetu i materiatow

Pnie, karpig oraz gadzie naleyy przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w spos6b nie powegyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogolne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz ewemtuapalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Drewno pozyskane z wycinki drzew z terenéw niejeh staje si wlasndcia Wykonawcy, za ktore
Zamawiajcy wystawi faktug¢ VAT na podstawie zatwierdzonej przezyniera wyceny.

Wycena uzyskanego drewna zostanie dokonana przezvoipnego rzeczoznawc Koszty wyceny drewna
ponosi Wykonawca.

Wycinke drzew naley prowadzé poza okresemefjowym ptakow, ktéry trwa od pogiku marca do kaca
sierpnia.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grgest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#d czgéci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnziekraczata 2%.

Po wycktych drzewach naly wykarczowa i wywiez¢ karpire poza teren budowy zasypdoty.

Raslinnosé istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna b§ przez Wykonawge
zabezpieczona przed uszkodzenienvelleroslinnoé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonagcto powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zadkaany
przez odpowiednie wtadze

5.3. Usuniecie pni drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdage sé w pasie robot ziemnych, powinny dyykarczowane, za wyjkiem
nastpujagcych przypadkow:

w obrebie nasypdw - jieli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg redna terenu w tym miejscu znajduje
sig co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnychigicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powysze
odstpstwo od ogllnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowanigelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego s z terenem. W tym przypadku pnie powinnyéby
sciete rowno z powierzchgiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phmiaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.03.(Hoboty ziemne. Wykonanie
nasypow”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, naig tymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesw nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartéé¢ jako materiat
uzytkowy (na przyktad budowlany, meblarski itp.) nigacity tej wi&ciwosci w czasie robot.
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Mtode drzewa i inne iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng wykopane z dig ostraznoscia,

w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Doly po wykarczowanych pniach nalezabezpieczy przed zawilgoceniem do czasu wykonania planowanego
uzbrojenia. Porkj rzzdnej projektowanych instalacji doty nalewypeini gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢ warstwami do wartei wskanika zagszczenie Is co najmniej 0,97.

5.4. Zniszczenie pozostakxi po usunietej r&linnosci

Spos6b zniszczenia pozostaopo usungte] raslinnosci powinien by zgodny z wskazaniami igniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaiei po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea i odpowiednich przepisow.
Zaleca s} stosowanie technologii, umlowiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie facthoz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zadazniu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniesgtiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w infgjste zaakceptowane przezyniera,

w ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny lyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3Jk pozostaldci po
spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie maghy¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wéd powierzchniowych

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagamgolne”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania oktene w SST D-
02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogolne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow rob6t zwizanych z usueciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,

- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine”.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykaneao/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogo6lne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7
Cena wykonania robo6t za jednastidomiaru obejmuje:

9.2.1. wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

9.2.2. wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢ggatna koe drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,

9.2.3. zasypanie dotéw dostarczonym gruntem wraz zgaggeniem,

9.2.4. zabezpieczenie §bnnosci pozostajcej w pasie robot przed uszkodzeniem,

9.2.5. uporzzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

9.3.1. roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

9.3.2. prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanagi badania”..
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D-01.02.04. Rozbiorki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSK svymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zydanych z rozbiork
elementoéw drég ktére zostamykonane w ramach zadania , Rozbudowa drogi powgtnr 4352W, ul.
Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwegtygo: ,Przebudowa ggu ulic Zatuskiego,
Zagaczyka, Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w aigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie budowy
i przebudowy: chodnikéw,sciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postdcnalizacji
deszczowej, nowej konstrukcji jezdni oraz przebugaskrzyzowan: z ul.Krechowieck , Brzozow,
Natolinska, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Roboty rozbiérkowe obejmajj

. odcinek nr 1:
» Rozbiérka nawierzchni bitumicznej
* Rozbidrka zjazdow indyw z kostki betonowej
* Rozbibérka chodnikéw z kostki bet.
* Rozbiérka elementdéw drog ( krasniki, obrzeza )
* Rozbiérka ogrodze
» Rozbiérka przepustu betonowego d80

. Odcinek nr 2
» Rozbidrka zjazdow indyw z kostki betonowej
» Rozbidérka zjazdu o nawierzchni bitumicznej
» Rozbidérka chodnikéw z kostki bet.
» Rozbioérka elementow drog (obeze)

. Odcinek nr 3
» Rozbiérka nawierzchni bitumicznej
* Rozbiérka zjazdéw indyw z kostki betonowej
* Rozbibérka chodnikéw z kostki bet.
* Rozbiérka elementdéw drog ( krawniki, obrzeza )
* Rozbiérka ogrodze

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreilenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST
DM- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét i ich zgodséd z dokumentagj projektovs,
SST i zaleceniami kyniera. Og6lne wymagania dotycz robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZAET

3.1. Wymagania ogoine
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"3k
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3.2. Sprat do wykonania rob6t
Do wykonania robét zwzanych z rozbidrkelementéw drég natg stosowad:
- szpadle,

- fopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- tadowarki,

- mloty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-MM00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiorki naley przewozt transportem samochodowym. Wybémdka transportu zatg od
warunkoéw lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznypojazdy powinny spetntawymagania dotycxe
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopudrgzh obcizen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM@ "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. Przewiduje si ponowne wykorzystanie materiatow z rozbiorki ogreid

Materialy z rozbidrki przewidziane do ponownego wbwania nalgy skltadowa lub wywiezé w miejsce
wskazane przez hyniera.

Ewentualne doly powstale po rozbidrce elementéwgdedajdujce se w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovy beda wykonywane wykopy drogowe powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniuesiw nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dotyenal
wypetnic gruntem do poziomu ok§lnego w dokumentacji projektowej i zggi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaik zag:szczenia Is do gbokasci 20 cm powinien bg>1.0.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbin

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakai robét polega na sprawdzeniu komplggiovykonanych robdt rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtorvegmrzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnggego doty po usuefych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinn
spetnig wymagania okrdone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:

- dla rozebrania nawierzchni bitumicznej — metr dveowy [m2],
- dla rozebrania podbudowy z kruszywa — metr kwiadvg [m2],
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- dla rozebrania chodnikéw z ptyt betonowych — nketadratowy [m2],,
- dla rozebrania chodnikéw z kostki brukowej — metadratowy [m2],,
- dla rozebrania kragznikéw betonowych — metr [m],

- dla rozebrania obrzg betonowych — metr [m],

- dla rozebrania taw pod krawanikami, - metr sz&ienny [m3],

- dla rozebrania przepustéw drogowych — metéceany [m3],

- dla rozebrania przepustow pod zjazdami — metr [m]

- dla rozebrania taw pod przepustami — metéceany [m3],

- dla zdgcia tarcz znakéw — sztuka [szt.],

- dla rozebrania ogrodae siatki — metr [m],

- dla rozebrania stupkéw do znakéw drogowych —lszf{szt.],

- dla rozebrania barier betonowych — metr [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwyzane z rozbiork elementéw drog i ulic podlegapdbiorowi robot zanikagych i ulegagcych
zakryciu.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéIne9.p.
Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

W cenie jednostki obmiarowej nale uwzgkdni¢ wartgs¢ materiatdw pochodgych z rozbiorki, ktore
przechodz na wlasné Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozliork

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhiér celu ponownego jejaycia, z utezeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

c) dla rozbidrkiscieku:

- odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementdéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhiér celu ponownego jegazycia, z utgzeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetienie i wyrdwnanie pocta,

- zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbigicelu ponownego jegazyicia, z utazeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
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- zasypanie dotéw po stupkach z gszrzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 [

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhidér celu ponownego jegaycia, z ut@zeniem w stosy
na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiorki barier i parczy:

- demonta elementéw bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 |
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz zegsrgzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]12 |
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatciije,

- ew. ustawienie rusztowta ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z gszrzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 [
- uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenmawierzchni planografem i tat
21

2./BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

3./SST D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogradzezepustow.

30



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogoine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych,
ktére zostam wykonane w ramach zadania , Rozbudowa drogi powigt nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm.
Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebm@hgu ulic Zaluskiego, Zagezyka, Marecka i
Szeroka w Kobyice” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozows, Natolinsks, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy ireéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw
p.1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot ziemnych i obejrpu;j
- Wykopy w gruncie kat . II-1V- pod koryta - na odkta

- Formowanie i zagszczanie nasypow o wys. do 3,0 m w gruncie kat.lll

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeympotaone poza pasem robot ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych
1.4.6. Odkltad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odieez) gruntdbw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zmanych z trag
drogowy.

1.4.7.Wskaznik zagszczenia gruntuwielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg

wzoru:

Is=pd/pds

gdzie:

pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna ¢gtcs¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-0448llzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z ngrBN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8.Wskaznik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilona

wg wzoru:

U= d60/d10 gdzie:

d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm]

d10 -érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrdmm]

1.4.9.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg

wzoru:

lo=E2/E1gdzie:

E1l - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszobtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,
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E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnghtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10.Pozostate okrdenia- s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" bk

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonywanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentag;
projektows, SST oraz z poleceniamidyniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogtpkt 1.5.

Przed przysipieniem do wykonania robét ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania okéono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegblnie | Jednostki Grupy gruntéw
wihasciwosci
1 Rodzaj gruntu niewysadzinowe| atpliwe wysadzinowe
- rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piaszczysta
- ZWir - zwietrzelina | zwiezia,
- pospotka gliniasta glina zwigzla,
- piasek - rumosz glina pylasta
gruby gliniasty zZwiezta
- piasek - ZWir - it, it piaszczys-ty,
sredni gliniasty it pylasty
- piasek - pospoika bardzo wysadzinowe
drobny gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel - pyh, pyt piaszczysty
nierozpado - glina piaszczysta,
wy glina, glina
pylasta
- it warwowy

Zawartg¢ %

czastek, <15 15do 30 > 30

<0,075 mm <3 od 3 do 10 >10

<0,02 mm

Kapilarnag¢ m <1,0 >1,0 >1,0

bierna Hkb, m

Wskaznik >35 od 25 do 35 <25

piaskowy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowhnadmiar obgtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawma odkfad.
Zapewnienie terenéw na odklad nglelo obowizkéw Wykonawcy. Iaynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyoi&nwynika jedynie z powodu zamargnia lub
nadmiernej wilgotngci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu
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Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne. Bk

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&sg mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwar(spycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardy skrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@00. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nafestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmeki
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogow bezpiecastwa, zarbwno w okbie pasa robét
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszg@ie s¢é po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnigd odpowiednie wymagania w zakresie parametréw changdupcych pojazdy, w szczegdllbm w
odniesieniu do gabarytéw i oheenia na é. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkdw obgjzajg Wykonawe.

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wagoi zatwierdzone nie m by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gaszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane
na pémie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p#syod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykora urzadzenia, ktére zapewni odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabez¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania robot spadki poprzeczne i pooduzapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Je&li wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinie byniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw Kkolejniei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminébw wykonyavannych rob6t na spetnienie wymageotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobo6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Dokladn&t
wykonania skarp rowéw powinna ®ygodna z okrdona dla skarp wykopéw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Kontrola jakdci robdt powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podamyr8ST D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektows.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okigono w pkcie 6 odpowiednich SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiardw
1 Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tato dtugdci 3 m i
2 Pomiar szerokai dna rowoéw poziomnig lub niwelatorem, w odgpach co 200 n
3 Pomiar rgzdnych powierzchni korpusuna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
ziemnego na tukach o R-100 m, co 50 m na tukach o R < 1p0
4 Pomiar pochylenia skarp m oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200
powierzchni korpusu lub dna rowu m oraz w
punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy, lecz nie rzadziejhiv trzech punktach na
kazde
1000 m2 warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz = 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szerokd@¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogaj niz 10% wartdci pochylenia
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wyrazonego tangensemata.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnas¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiy przez pomiar niwelatorenmednych
wysokdciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy

- Is> 1,0 dla gornej warstwy o grufm 20 cm,

- Is>1,0 na g¢bokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych.

W przypadku gruntow dla ktérych nie vma okrdli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. ¥ materiaty nie spetniate wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapjest m3 (metr szZeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéIne9.p.
Zakres czynng€xi objetych cen jednostkovg podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qdte@ia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdrektow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanié&aymsci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhanagania i badania

. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooodksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

ONOUTAWNE

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég saggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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11. Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa

1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.

13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.

36



D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgti,
ktére zostam wykonane w ramach zadania , Rozbudowa drogi powgit nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm.
Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebmahgu ulic Zaluskiego, Zagamzyka, Marecka i
Szeroka w Kobyice” na odcinkach :

» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozows, Natolinsks, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy ireéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw
p. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogbejmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce spretu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DOG2L(Qokt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozmym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, #yalge
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach - w pogiionawierzchni okr@ane jest na podstawie:

1. wskanika zagszczenia Is

Wskaznik zagszczenia Is, é1lzie wyznaczany na podstawie badgstaici objetosciowe] szkieletu gruntupj

wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z paataykopu oraz maksymalneggicici objetosciowej (pds)
szkieletu gruntu oki&anej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-&14

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétobiemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Odlegtos¢ od podiaza Minimalna warto §¢ Is dla:

konstrukcji nawierzchni Ruch KR4( zatoki autobusowe)| Ruch KR3
Gorna warstwa podia w >1,03 >1,00
wykopie o grubéci 20 cm

Na gkbokasci od 20 do 50 1,00 0,97

cm od powierzchni robét

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych waétm wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiyinierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-029%8.

2. wtérny modutu odksztalcenia?)

wymagania dla nmosci podiaza dla drogi kategorii ruchu KR3-&,>120 MPa,

Wtérny modut odksztalcenia gEnalery oznacza przy wtérnym (drugim) obgizeniu ptyty o srednicy>30 cm
zgodnie z normp PN-S-02205 (zgtznik). Badanie nalgy przeprowadzi w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Wartas¢ modutu E2 naley wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

E,=D*3 Ap/4 As

w ktorym:

D- srednica ptyty, mm;

Ap- przyrosty obeizenia, MPa;

As- przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba bada wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia BERimaa by zgodna z norm
PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanagi badania" i powinna wyndsdla podiaa w
wykopach - nie mniej ti 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaiesci od szerokéci korony robét
ziemnych) co 50 m. Badania tedy prowadzone przez WykonawcBadanie sprawdzge laboratorium
Inspektora Nadzoru conajmniej raz na cateibadanie Wykonawcy. ddi grunty rodzime w podta
wykonanego wykopu nie mgjwymaganych warkei wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu
odksztatcenia E2, to przed ukniem platformy roboczej lub konstrukcji nawierzigtpodtaze naley dogscic.
Jezeli wymagane zaggzczenie nie m@ by oshgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podpé srodki w celu ulepszenia 8oosci gruntu podiéa, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru,
uzyskupc wymagane wartei wskanika zagszczenia.

5.4 Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (naktadu) povgj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynng¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawsywarunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdaci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lné&/ czasie robét
ziemnych Wykonawca powinien prowadaystematycznie badania kontrolne i dostatdazpie ich wynikow
do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonapowinien wykonywéa w zakresie i z astotliwoicia
gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakdci robét i wymaganych niniejgzSpecyfikacy i PZJ.
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robéatery wpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbiorcow robot zanikggych lub ulegajcych zakryciu

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawargodndci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej Specyfikacji klauzgl5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalery zwrécic na:

- odspajanie gruntdw w sposéb nie pogakgzaich wiasciwosci,

- zapewnienie stateczfw skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie). Czstotliwos¢ pomiaréw jak w klauzuli 5.2.5.
- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w klauzuli 5.2.7.

6.3. Doktadno$é¢ wykonywania robot

Doktadna¢ wykonania rob6t ma liysprawdzana z zastosowaniem sgprzgeodezyjnego genesgego dane
numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramaw

Sprawdzenia nakly wykona w przekrojach oddalonych od siebie nieeej niz 30 m.

Badania te &dzie prowadzit Wykonawca w obeciod Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogolne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 m3 (metr sZeienny) wykonanych robét w wykopach na podstawimigoow w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagangj6ine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne”.

9.2, Cena jednostko obmiarowe;j
Cena 1 m3 wykonania robét obejmuje:
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- reczne wykonanie wykopow,
- ewentualne ulepszenie gruntu,
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10.

10.1.

10.1.1.
10.1.2.
10.1.3.
10.1.4.
10.1.5.
10.1.6.
10.1.7.

10.1.8.
10.1.9.

- zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcgz z jego utylizagj,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. SymbotalZat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilschbiernej.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wesi& wykonywania i badania przy odbiorze
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci siarki metoda bromowa.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni i podto przez
obciazenie piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie praaktow do celéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie mska nosnéci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych.

10.1.10.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazrigeszczenia gruntu.
10.1.11.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageébadania.
10.1.12.PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2.
10.2.1.

10.2.2.
10.2.3.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiemichu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni PodatnydiBDiM, 1997

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki $ka@j z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacginoubliczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43,
Warszawa dn. 1 maja 1999 .
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SSB svymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budow
nasypow ktére zostanwykonane w ramach zadania , Rozbudowa drogi powejt nr 4352W, ul.
Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwegtygo: ,Przebudowa ggu ulic Zatuskiego,
Zagaczyka, Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozows, Natolinsks, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy ireéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw
p. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyezykonania nasypu i formowaniem stopni na skarpagypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

a) Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub runty albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

b) Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

C) Wysoka¢ nasypu - rénica rednej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

d) Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

e) Nasypsredni - nasyp ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

f) Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

9) Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obgbie pasa rob6t drogowych.
h) Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwizanych z trasdrogowy.

i) Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellkkd charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéna wedtug
wzoru:
| =P
S
lods
gdzie:
O - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], skinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
)] Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
k) Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okimna wg
WZOru:
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gdzie:

E;-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyroiggeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E>-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornyroigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

Pozostale okigenia- s3 zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205

:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Przeznaczeni

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

Przydatne

1. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

2. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
3. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistgci
U=>15

Przydatne z zastragmi

1. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

Tré¢ zastrzeenia

- gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wad
gruntowych i
powierzchniowych

2. Piaski préchniczne, z watkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypéw nie wiszych
niz

3 m, zabezpieczonych prze
zawilgoceniem

o

3. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w<35%

- w miejscach suchych lub
przegciowo
zawilgoconych

4. Gliny piaszczyste zwzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz
inne grunty o granicy ptynroi w,
od 35 do 69%

- do nasypéw nie wiszych
niz

3 m: zabezpieczonych prze
zawilgoceniem

o

12

Na gorne 1. Zwiry i pospofki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszeni
warstwy 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste tych
nasypow w srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly gruntéw spoiwami, takimi
strefie 4. Gliny o granicy ptynngi mniejszej | jak:
przemarzania niz 35% cement, wapno, aktywne
popioty
itp.
5.Piaski drobnoziarniste - 0 wshaku nasnosci
wnos >10 %
W wykopach | Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdyasulepszane spoiwan
i miejscach niewysadzinowe (cementem,
zerowych wapnem, aktywnymi
do gkbokaici popiotami itp.)
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| przemarzania

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcedo.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sjitzzagszczagcego

Lp | Rodzaj spretu Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe z
dziatanie piaski i zwiry, pospoiki pyly, ity mak zawartdcia frakciji
kamienistej
Statyczne
1 | walce gtadkie 0d 10do20 od4do8 od 10doj20d4do8 | od10do20 od4do8
2 | walce okotkowane - - 0od20do30 o0d8dojl2 o0d@B0| od8do12
3 | walce ogumione od 20do 40 od 6do 1D 0d 30 dg 4@l 6 do 10| od30do4D od6do1l
Dynamiczne:
4 | ptytki spadajce - - 0d50do 70| od2do4| od50doff0 od2do
(ubijaki)
5 | szybko uderzage od 20do 40 od 2do 4 0d10do20 od2dod od 120do od 2do 4
ubijaki
6 | walce wibracyjne:
- lekkie (do 5 ton) od30do50 od3do5 |- - od 20 do 40 od 3do 5
- $rednie 5,8 ton) 0d 40do 60 od3do5 | od20do30|o0od3do4 |od30do50 od3dob5
- ciezkie(>8 ton) od 50do 80 od3do5 | 0d30do40| od3do4 | od40do60 od3do5
7 | piyty wibracyjne
- lekkie od 20 do 40 od 5do 8 - - od 10 do 20, od 5do 8
- Ciezkie od 30do 60 od4do6 | od20do30| od6do8 | od20do 40 od4do6

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogblne wymagania dla transportu podano w SST D-M{@P1. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@R1D pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhlVykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyidvaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggnie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpocg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgmdygémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinpy ddspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera. Roboty te
bedg wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aivego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niea@mn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zag;szczenie gruntéw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gornej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni 0,97 Wykonawca powinien dggri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wymagane warkei wskanika zagszczenia nie megby¢ oshkgnicte przez bezpimednie zagszczanie
podtaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-0228%8B dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podfoza drég w nasypach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3-KR6 | ekspresowe
I E s E:l Elis E lis E
D ekttt ettt ettt steteteeietutut etuhtettetiud fereeeeeians A
L I L . 1 R F L R I
0 L 0110 O T, 1007 100
....... '.__Awf'..._lL‘i._.._v_h_T_“...‘ _:_‘.‘A..__v‘_'.__‘...t_'*_‘_..._.__r__..._
0.97 . ol 1 0
,,,,,,,,,,,,,,,, Ty SO i NG i T )il |
| | | T .
| I | prommet
.95 | 0.9 '|Ju\= ,:‘|‘:- 40 | w"‘".{- 40
I I I H I
I |
b " ) bsa
95 I"" [k} ) 08 1! 10
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
_p0 wiérny modut odksztalcenia E [MPa] \:p - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy 5p - grunt spoisty

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania naspéw

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecZzeonasypu i jego rownomiernego osiadania maferzestrzeganastpujacych

zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwovg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypOw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétima
calej szerokgci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem go6rnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiewysyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalée K10> 6 ~ 107> m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich dgawvosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku 8eosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelpplegajcej

na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych arazterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaci co najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, stak pod popiotami, grubzi 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinkgg bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalyp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakizeniu robét ziemnych powinny yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réeyestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe osihgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamargpch lub gruntéw przemieszanych @giegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszczg ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raebiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zagszczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbrzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.
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Orientacyjne wartéri, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych £2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowazlowych +2%, -4 %

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okreilacé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205, zatznik B, naley stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycteni
jest maliwe okreilenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, comy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tabela nr 3 Minimalne warfoi wskaznika zagszczenia gruntu Is w nasypach

Strefa nasypu poniej Minimalna warto ¢ Is dla:
platformy roboczej

Kategoria ruchu KR 3i KR 4

Gorna warstwa o grulioi 20 1,00
cm
Nizej lezace warstwy nasypu do 1,00

gkebokasci od powierzchni
robot ziemnych 1,2 m,

wa nasypu od powierzchni 0,97
robot ziemnych pougj 1,2 m,

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje giorownanie wartei modutéw
odksztatcenia, to waré lo stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odisztaa, okrélonych zgodnie z
zalcznikiem B normy PN-S-02205, nie powinnalwicksza od 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zatesci od kategorii ruchu wynosi:

-dla KR3 i KR4- E2 2120 MPa

Jezeli nie mana kedzie uzyskda wymaganego modutu, to nale gérrg warstwe stabilizow& spoiwem na
miejscu. Metod zaproponuje Wykonawca a Inspektor Nadzoru zatwierd

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoamit@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe | wbudowa nowy material, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgagszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2wipoo by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s¢ grunt czterema pasmami o szeréod 3,5
do 4,5 metra kade. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing gruba¢ z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodanm w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zagzszczenia, dopuszczaj stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zagzczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojesid wyboru sprztu i ustala
si¢ potrzeban liczbe przefé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu

Dokop

Miejsca dokopow zostanvybrane przez Wykonawé musz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Pozyskiwanie gruntu dokopu m rozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydstno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitacojektowej i SST. W czasie kontroli nale zwrécic
szczegOllp uwag na sprawdzenie:

- zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnea wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczego6lp uwag nalezy zwrock na:

- badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowdzi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntébw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmi, pochodacej z nowegarddtia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. Widym badaniu naley okresli¢ nastpujagce wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnag¢ bierms, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidlowdici rozmieszczenia gruntdw ozdych wigciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartasci wskaznika
zag:szczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia od@ami okrelonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno IByprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartdci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy zypadku okréenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvel dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinb wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowej.

6.4 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al®.

6.4.2 Szerok& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz (1110 cm.
6.4.3 Szerok& dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz (1115 cm.

Czestotliwosc oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiardw

1 Pomiar szerokii korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tato diugadci 3 m i

2 Pomiar szerokwmi dna rowow poziomnig lub niwelatorem, w odgpach co 200 n

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpuspina prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

ziemnego na tukach o R 3100 m, co 50 m na tukach o R < [L00

4 Pomiar pochylenia skarp m oraz w miejscach, ktére bugwiatpliwosci

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac dla kazdej utazonej
warstwy, lecz nie rzadziejhiwv trzech punktach na
kazde
1000 m2 warstwy

8 Badanie nénosci warstwy Wtérny modut odksztatcenia okleg dla kazdej
warstwy,
lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 2000 m2
warstwy n||

6.4.4 Rezdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.4.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.4.6 Réwné¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzong f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.4.7 Rownéc skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.4.8 Spadek podimy korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przezmigo niwelatorem rgdnyc
wysokasciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku rgdnych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.4.9 Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.10 Nd@nos¢ warstwy gruntu

Wtérny modut odksztatlcenia oznaczony wg PN-S-0220998 powinien b§ zgodny z zalgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.5 Zasady poggpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone.
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Jeli materialy nie spetniage wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaswga jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkomg jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-021Dpkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowsa rob6t zwiazanych z wykonaniem nasypow jest metr szeienny [m3]. Objetos¢ ukopu

i dokopu krdzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypow i ogolnej objosci
wykopOw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Jednostky obmiarowa dla wykonania stopni na skarpach nasypéw jest metkwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne dotyegce ptatnaici
Ustalenia ogdlne dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra széciennego [m3] wykonania nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunesrodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania stopni nakarpach nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robat,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE

D-03.01.01. Przepusty pod koragdrogi i pod zjazdami. Przepust betonowy @80 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegT$ &1 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod karainogi w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiafowe
nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm. Kobyika, w ramachazaid inwestycyjnego: ,Przebudowagu ulic Zatuskiego,
Zagaczyka, Marecka i Szeroka w Kobyice”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestsostana jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji robot

1.3 Zakres rob6t obgtych Specyfikacp
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia ngstijgcych roboét:
- wykonanie przepustéw pod korpdrogi oraz pod zjazdami z prefabrykowanych ruphetvych @80 cm

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamftej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
malych ciekow wodnych pod nasypami korpusu droganleg dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) <&z konstrukcyjna wykonana w zakfadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjau néna wykonana jest z elementdéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych tddbetowych.

Pozostate okrdenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamiesgetzow ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne"

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskia i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustw

Prefabrykat z beton C25/30 ,

materialy na tawy fundamentowe ( pospétka),

materialy izolacyjne,

kostka kamienna nieregularna na fundamencie C2d3tbruku skarp

2.2.1. Beton
Wymagania:
2.2.2.1.Cement
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Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny

1) do betonu klasy B30, klasy 42,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:

1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdyiC;S — nie wgksza nk 60%,
2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 X GA - nie wicksza ni 20%,

3) zawartdé¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza nk 7%,

4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygdezeprowadzi kontrok obejmujca:

- 0znaczenie czasu yania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu élaorej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangistpowania grudek nie dgjych sk rozgnie¢ w palcach.

Cement nalgy przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:4@p2raz BN-88/6731-
08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu must bplaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bada
z uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia [25] oraz ST. Kaa partia cementu przed jejyeiem do betonu
musi uzyska akceptagj Inzyniera.

2.2.2.2 Woda zarobowa do betonu

Wode zarobovg do betonu zalecagsiczerpé z wodocagdw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtastgmaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.2.2.3. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si zastosowanie domieszek i dodatkbw do betonu, a wczegdlndci:

1) domieszek uplastyczniajych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszajcych wigzliwo$¢ wody,

4) domieszek napowietrzgjych,

5) domieszek przyspiesaaych wizanie,

6) domieszek przyspiesaaych pocatkowy przyrost wytrzymaléci,

7) domieszek opiiajagcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkdw uszlachetgigich,

9) domieszek i dodatkdw mineralnych,
10) domieszek bargtych w betonach stosowanych do wiikpenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga stbsowania domieszek tylko w uzasadnionych przygpétal i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow uwmych, takich jak: zmniejszenie wytrzymédg
zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naletez ocené wptywy domieszek na
zmniejszenie trwakei betonu.
Domieszki do betonu powinny spetl@iavymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania gned w
.Zaleceniach dotyaxych stosowania domieszek i dodatkbw do betonéwapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien sizesic aprobag techniczg wydary przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.2.2.4. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powitg¢ marki nie mniejszej aisymbol liczbowy klasy
betonu i odpowiadawymaganiom normy PN-86/B-06712
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2.2.2.5. Sktad mieszanki betonowej
Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien ¢byistalony zgodnie z nognPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne ulpenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykeey lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien dbwstalony  zgodnie z ,Rozpauzeniem” [25] i nasfpujacymi

zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilgci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w
wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) warta¢ stosunku c/w nie mi@ byt mniejsza od 2 (warfé stosunku w/c nie wksza nk 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie peoby rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PIB-88250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wipdyestaka opadowego. Dopuszcza siadanie
stazkiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Rdice medzy zatl@ong konsysteng mieszanki, a
kontrolowan nie mog przekroczy + 20% wartéci wskaznika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubeggialany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistei. Zawartdé powietrza w mieszance betonowej badana metighienions wg PN-
88/B-06250 [15] nie powinna przekracza

* wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporéagtych,
* przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dmnek napowietrzggych.
Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi
Zawartag¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton naraony na czynnikil 3+5 35+55
atmosferyczne

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjk najmniejsza i jednocgeie zapewnié nieztedng
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinnd t§gksza nk 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym dos3hm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

*  z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomyie s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagamgjskstencji zawieragych r@&na, ale nie wgksz od
dopuszczalnej il piasku,

*  za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje si taky, przy ktorej mieszanka betonowa gsgrzona przez
wibrowanie charakteryzujeeshajwicksz mag objetosciows,

7) maksymalne iléci cementu w zalanosci od klasy betonugsnastpuijace:

* 400 kg/ni dla betonu klasy B25 i B30,

* 450 kg/ni dla betonu klas B35 i wixgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowepesaczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w
warunkach naturalnych érednia temperatura dobowa niezsia ni 10°C), érednh wymagag
wytrzymaldsé nasciskanie naley okresli¢ jako rowny 1,3 R® .

Wymagane wixiwaosci betonu

Beton musi spetniawymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badawg

1 Nasikliwo ¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
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2 Wodoszczelni& | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymakei nie wiekszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek haedadporndci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniemywoiz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych
prébkach.

Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementémstkakcji przepustéw musi odpowiadavymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§ zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposoéb izolowany od padtagruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegeygeniem.

2.3. pospotka

Pospétka powina spehdiavymagania podane w PN-EN 13139:2003.
2.4 Materiat izolacyjny

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i@ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej
lub SST posiadage aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.

2.5.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych —wg dokunm@ntaojektowej tj: &80cm pod
korors pod zjazdami . Odchytki wymiaréw prefabrykatowpony odpowiadé PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawgzi elementu, przy czym na jednej kkglzi nie mae by wigcej nz 5
wyszczerbié.

Skltadowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegoblne rodzaje elementdéw powinng sitadowane oddzielnie.

2.6. Materialy na tawy fundamentowe

Czeé¢ przelotowa przepustu posadowiona na: tawie fundaoveej z pospotki spetniagej wymagania normy
PN-B-06712 [12],

2.7. kostka kamienna
Wymagane cechy fizyczne i wytrzyméadiowe dla kostki kamiennej
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Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania

i wytrzymaiasciowe I I wedtug

Wytrzymatg¢ na $ciskanie w  stanig¢
powietrzno-suchym, w MPa, nie mniegni
1 160 120 PN-B-04110 [3]

2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wtej niz

Wytrzymatg¢ na uderzenie (zwztosé),
liczba uderz#, nie mniej nk

3 12 8 PN-B-04115 [5]
4 Nasikliwo$¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporné¢ na zamraanie nie badasi | catkowita PN-B-04102 [2]
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu scianki czotowej powinien wykazZasie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

— koparki do wykonywania wykopow gbokich,

— sprztu do gcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego spreztu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2.1.Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mgdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,

regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przeienia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuakgumentacji projektowej, SST
lub wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigjednie.

Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepafti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafy@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotdéw i wylotow —kostak kamienna niaregna na fundamencie C25/30

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe -pospétka

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfw wynosz:

a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:

+5cm
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustow

Réznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa spitrzenia

wody w przepgcie.

5.6. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu
Elementy przepustu z prefabrykowanych elementowipmyvby¢ ustawiane na przygotowanym pozlio

zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw powinny léywypetnione zapragvcementow wg PN-B-

14501 [20].

5.7. Wykonanie obrukowania wlotu i wylotu

Obruk powinien by wykoany jako petny z kostki kamiennej nieregulg®/@1 na fundamencie C25/30

Roboty murowe z kamienia powinny dwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

a) roboty naley wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej 6f C, a zaleca sija wykonywa
w temperaturze +°C,

b) kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny byitozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporneg bybzliwie
poziome, a gsiadujce kamienie nie rozklinowywaly sipod wpltywem obgizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna ynalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzeoyie
miejsc niezapetnionych zapraw

f)  wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

5.8. Izolacja przepustéw

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjjektowej, powierzchnie izolowane naje

zagruntowad np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emallkationovs w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pomieni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez4yniera.

— Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym
na goaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

— Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez layniera. Elementy nie
pokryte izolacj przed zasypaniem gruntem nalesmarowad dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow naley kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodné z dokumentagj
projektows.

6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdz:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
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— usytuowanie tawy w planie,

- rzgdne wysokéciowe,

— grubai¢ tawy,

- zgodndg¢ wykonania z dokumentagcprojektows.

6.4. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego

— wytrzymataci betonu naciskanie

srednicy petdw i usytuowania zbrojenia

6.5. Kontrola pofaczenia prefabrykatow
Pokczenie prefabrykatow powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgdh@montowanego
przepustu z dokumentagprojektowy

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna &ygprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
8. ODBIOR ROBOT

8.10g0dIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@OWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekid®5T i wymaganiami kyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0godIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie faw fundamentéw i ich piginacg,

— wykonanie deskowania,

— monta konstrukcji przepustu

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
— umocnienie wlotéw i wylotow,

— uporzdkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177

Kamiea dla budownictwa i drogownictwa. Podzi i zastosowawg wiasnéci
fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wsmw elementéw
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczeniegkégios$ci wody

Materiaty kamienne. Oznaczenie woodpornéci metod, bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszcace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultsigkowa badania
wytrzymaiaici betonu ndciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzyndatdbetonu nasciskanie za pomac
miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawariei zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti pytébw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztatu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie reaktywrngi alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gagco
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D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podida

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS7 wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zggzczeniem podt@, w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej
nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach aaid inwestycyjnego: ,Przebudowaagu ulic
Zatuskiego, Zageczyka, Marecka i Szeroka w Kobyice” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozows, Natolinsks, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania rob6t oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektova,
SST i poleceniami lryniera. Ogolne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem;zynier maze dopgci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgstopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgeych.

W miejscach trudno doginych prace naky wykonywa recznie.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Do transportu gruntu na odklad nafestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmeki
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecigtwa, zaréwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza ninSrodki transportowe poruszmie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetig& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczegélbm w
odniesieniu do gabarytow i olgenia na &. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkow obgizaja Wykonawe.

Zwiekszenie odlegkéi transportu ponad waldo zatwierdzone nie me by podstavy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile kszone odlegkzi nie zostaly wczaiej zaakceptowane
na psmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoaxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podim, jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniesorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglstich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywaé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powingt wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvigey na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad ayatio
obowigzkow Wykonawcy.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcimpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiec¢
dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w $kb koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartsi wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia podia (1s)

Strefa korpusuKR3G6rna warstwa o grétic20 cm1,00Na gbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozko
1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
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wtérny modut odksztalcenia podio wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpieczypodtae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakidejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmih

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100m
6 | Uksztattowanie osi w planié co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotné& gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej ni raz
podiaza na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy
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+0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze@j niz £ 5 cm dla drog klasy G
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporOéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécarkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @argich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtdrne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneyyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i esgplvaniem,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnaawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu
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D-04.03.01. Czyszczenie i skropienie nawierzchni
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjmych nawierzchni w ramach zadania ,
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiegm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego:
.Przebudowa gigu ulic Zaluskiego, Zagmzyka, Marecka i Szeroka w Kobyice” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozowd, Natolinska, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy ireéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw
p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robét azwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialtéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawigracmusa by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Do skropienia warstw nawierzchni nayeuzyc:

- Do skropienia podbudowy nieasfaltowejyd emulsg asfaltowg kationows sredniorozpadowklasy K2 wg
WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM

- Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowyclybiemulsg asfaltows kationovwy szybkorozpadowklasy
K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczego6lnych warstw konstrukcyjnyatvierzchni naley uzy¢ lepiszcza w iléci nastpujacej,
w przeliczeniu na czysty asfalt:

- Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie «@/2 + 0,7 kg/m2

- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m2 k@/B12

- Warstwa wazgca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m2 + 0,3 kg/m2

2.4, Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i okignia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywda w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lutzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikow stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglestosowa si¢ scisle do zalecé producenta emuls;ji.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
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Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementow czysmorch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipoasiadéa migkkie elementy czyszaeze i
stwzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

- sprzarki

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzagdzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze

- obrotdéw pompy dozufej lepiszcze

- predkoéci poruszania giskrapiarki

- wysokaci i dlugadsci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilo$ci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie, tak aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigcag zalenosci pomidzy
wydatkiem lepiszcza a ngpujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatuy lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewéniozkiadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zatazone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaic w cysternach samochodowych. Dopuszcgasgisowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczal® przewozu emulsji powinny Byprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wigkszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndie
wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorhigrzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @éuieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudgetarbezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hyoczyszczona z kurzy przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytazywvana woda to skropienie lepiszczem zemonasipic dopiero po
wyschniciu warstwy.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).
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Temperatura lepiszcza powinna shiesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emutsjlery ogrza
do temperatury zapewnigjej wymagaa lepkas¢.

Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnachwna ilcci zalaonej z
tolerancy *10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie ramloo nadmiers ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roziay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastamasfaltowej kationowej nalg stosowa sic do wskaza
producenta.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkéhawca powinien zabezpie&zgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaiylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny byrzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta, z tyra Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnéxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

Zaleca s} przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej praawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” wg metodyezahej przez
GDDP do stosowania [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnistvay powinien by dokonany w metrach kwadratowych
[m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru robét zanikah i
ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ygtizie wyniki bada z biezgcej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru dokonuje lzynier na podstawie wynikéw batldVykonawcy z bigacej kontroli jakdci materiatow i
robot i ogkdzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekymier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowychb&y poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustatorz Irzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgim
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- mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spegzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obegmu;j

- zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie kirapsarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepzzm,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN--84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiaafltow.

2./"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozkltadanego lepiszcza i kruszywa." Zaleconepi@DDP
do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dni@02903.

3./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjfallowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r.

68



D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw — wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSs wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy KStM w ramach zadaiazbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul.
Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwegtyego: ,Przebudowa ggu ulic Zatuskiego, Zagezyka,
Marecka i Szeroka w Kobyice” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozows, Natolinsks, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhy

wp. 1.1

1.3 Zakres robo6t obgtych Specyfikacia

wg D-04-04-02

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wylense, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudevwpomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces teldgiczny, polegacy na odpowiednim zagzczeniu w

optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale olgkenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowanmmdano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw raskyw stabilizowanych mechanicznie podano w
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainyai 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszywepnaczonych na podbudowy wykonywane mgetod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudavezasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbude@vwpomochicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Kruszywa tamane

Lp. [Wyszczegdlnienie wiasciwosci

Podbudowa zasadnicza

gr.15,20i 25 cm

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1
\wiecej niz
5 \Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg od 30do 70

| lub Il wg PN-B-04481, %
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6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, 35
nie wiecej niz
3 v ] . 30
b) S$cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- 5
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9
Rozpad krzemianowy i zela- zawy tacznie, % (m/m), nie
wiecej niz
10 Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO;, 1
%(m/m),
11 Wskaznik no$nosci Wnes mie- szanki  kruszywa, %, przy zageszczeniu Is 21,03
nie mniejszy niz:
12 Zawartosé ziaren tamanych we frakcji powyzej #4mm,
co
80
2.3.3.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywsasic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§veke zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga
Podtaze pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w STWiIiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna yutozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalsprawdzt wzorem:

D;5/dg=<5(1)

w ktorym:

D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przediodl5% ziarn warstwy podbudowib warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi &&tn gruntu podtza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie ma by spetniony, nalgy na poditau utazy¢ warstve odcinajca lub odpowiednio
dobrana geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychasiek gruntu,

wyznacza s z warunku:
ds0/0g0<1,2(2)

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®6@iarn gruntu podtea, w milimetrach,

Ogp -umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90%(m/m), wartéc parametriDgg powinna by podawana przez procucenta geowtokniny
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utheia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o §cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantagych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrsakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbypd razu transportowana na miejsce wbudowania ki ta
sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grub@ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébyoziozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladacsiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kBywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw gdmych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(fnetoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong ilosciag wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Nie przewiduje sie
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie.Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badeprzy budowie podbudowy z kruszystabilizowanychmechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna Maksymalna
o liczbabada na dzienngpowierzchnia podbudoyy
Lp. |Wyszczegdlnienie bada dziatce roboczej przypadajca na jedo
badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
: . i 2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2| dla Zki®j partii kruszywa i przy kalej zmianig

kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblexyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotncsci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sk a do osigniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy naje sprawdzé& wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadkugdy
przeprowadzenie badania jest niethee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szgzenia
nalezy oprzet na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 m lub
wedtug zalec Inzyniera.
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W kontroli zagszczania podbudowy opartej na metodzie pieri ptytowych wg BN-64/8931-02, nale
stosowa plyte 700 cni (@30 cm) . Wynik modutu naty oblicza: w zakresie obaizen jednostkowych 0,25-
0,35 Mpa, doprowadzaj obcizenie kaicowe do 0,55 Mpa. W obliczeniu modutu nglgastosowac mrimik

¥ zgodnie z normPN-S-02205:1998 zgdznik B.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE; do pierwotnego modutu odksztatcetiajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
—2 < 22
=

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiéciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonagecw sposéb losowy w obeditd
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dabBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuzna w sposab eigly planografem albo co 20 mgata kadym pasie
ruchu

3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzié} raz ng
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wegcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazap w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaici podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fat.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na i tukach powinny zgodne z dokumentacprojektow, z tolerangj £ 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

— Tablica 4. Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa —_— dut odksatal
7 kruszywa o wskaikuWskaznik ~ |Minimalny modut odksztat-
VS W zagszczenia [Vaksymalne ugicie |cenia mierzony piyt o
. - Is nie [SPrzyste pod kotem, mm  rednicy 30 cmMPa
nie mniejszym N -
niz, % mniejszyniz
410 KN 50 kN od pierwszego [od drugiego

obciazenia E1 |obciazenia E2
120 - KLSM p. zasadnicza (1,03 1,10 1,20 100 180
80 KLSM p.zasadnicza ( p{1,00 1,25 1,40 30 140
chodnik)

Kontrole nasnosci podbudowy naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych w/g BN-64/8931-02 [27],
stosuc piyte 700 cm2 (F 30 cm). Wynik modutu najeoblicza® w zakresie obaien jednostkowych

0,25-0,35 MPa,doprowadzaj obchzenie kaicowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modulu aigleastosowéa
mnaznik 3/4, zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [32].

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez

spulchnienie warstwy na petrgrubd¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doienie materialu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢,
zgodnie z decyazj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmdiéciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezibdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcadtpalowy tylko wtedy, gdy zangnie nénosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.Oznaczanie zaweirttanieczyszczeobcych

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaisego

4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasakliwosci

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodponosci meloda bezpcsrednig

8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczarie zawartosci siarki meloda bromowa

10 PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Cznaczanie rozpadu krzemianowego

11 PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Cznaczanie rozpadu zelazawego

12 PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

13 PN-B-06731 Zuzel  wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do mamdhni drogowychZwir i
mieszanka

15 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane dowiagzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane dowiaezchni drogowych Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

18 PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-3002( Wapno

20 PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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21
22
23
24
25
26
27

28
29
30
31
32

10.3. Inne dokumenty

PN-S-06102
PN-S-9602:
PN-S-9603¢
BN-88/67:1-08
BN-84/6774-02
BN-64/8951-01
BN-64/8951-02

BN-68/89:1-04
BN-70/89:1-06
BN-77/89:1-12
PN-S-0220¢
PN-S-96025

Drogi samochodowe. Podtudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podkudowa i nawierzchnia z tlucznia kamienneg
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiennemdame do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Cznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu spi@dkcenia nawierzchni podatnych
i podtara przez obgizenie ptyh
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢  pocainych ugieciomierzem belkowym
Oznaczarie wskaznika zageszczenia gruntu
Robcty ziemne. Wymagania i badania.
Zal. G- drogi samochodowe. Nawierichsafaltowe. Wymagania.

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilimanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy KStM w ramach zadamazbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul.
Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwegty@yo: ,Przebudowa ggu ulic Zatuskiego, Zagezyka,
Marecka i Szeroka w Kobytce” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozowd, Natolinska, Orszagha , Dojazdaw
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania dotycge robét zwizanych z wykonaniem:
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie w rgstjacych
lokalizacjach:
1.3.1 odcinek nr 1:
° Podbudowa zasadnicza gr 20 cm pod konstrukcje jemdaltowej drogi powiatowej, ul Serwituckiej i
Mickiewicza i ronda, KR3, G1, km 0-657
° Podbudowa zasadnicza gr 20 cm pod konstrukcje jexdaltowej DP i ronda, KR3, G4, km 657-838
° Podbudowa zasadnicza gr 20 cm pod konstrukcje jeasfialtowej poszerzenia ul. Przyjacielskiej,
KR3, G2
° Podbudowa gr. 20 cm pod nawierzehitiezek rowerowych
°  Podbudowa gr. 20 cm pod nawierzchrjazdéw indywidualnych
° Podbudowa gr 25 cm pod nawierzchnie zjazdow putnjica i miejsc parkingowych
1.3.2 odcinek nr 2:
° Podbudowa gr. 20 cm pod nawierzehitiezek rowerowych
°  Podbudowa gr. 20 cm pod nawierzehrjazdow indywidualnych
°  Podbudowa gr 25 cm pod nawierzchnie zjazdéw puljiclz i miejsc parkingowych
1.3.3 odcinek nr 3:
° Podbudowa zasadnicza gr 20 cm pod konstrukcje jexxfaltowej DP i ronda, KR3, G1 , km 427-
1025
° Podbudowa zasadnicza gr 20 cm pod konstrukcje jesdaltowej DP i ronda, KR3, G4, km 0-427
°  Podbudowa gr. 20 cm pod nawierzehitiezek rowerowych
°  Podbudowa gr. 20 cm pod nawierzchpjazddw

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinny¢ by

kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszenieoveta skalnego litego. Kruszywo powinno ¢by
jednorodne, bez zanieczyszaz#hcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno ¢byzgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi
samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanegohamicznie.” Krzywa uziarnienie powinnazéé
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Wiasciwosci  kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi saradolwve.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczoia? tablig 2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastgczndrobnych frakcji ze wzgHu na wypadki
uplastycznienia giniektérych podbudéw z kruszyw po geseniu ich wod.

Do wykonania podbudowy nalg stosowa wode studzieng lub wodocigows bez specjalnych badaW
innych przypadkach woda powinna speénigymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonéwagraw”.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podwygaasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
31,5 100
16 70+ 93
8 50+ 75
4 36+ 58
2 26+ 42
1 19+ 32
0,5 13+24
0,25 8+ 15
0,075 3+ 10

2.4, Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnéavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.D-04-04-00

2.2.7Zr6dta poboru materiatéw

Zrodta poboru kruszywa i wody mugby¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru przed razp@m dostaw.
Wykonawca zobowizany jest dostarczy probki materiatébw, wyniki bada laboratoryjnych i deklaragj
zgodndci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektaadzoru.

Zmianazrodet poboru materiatdw wymaga pisemnej zgody lk&pa nadzoru.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sposob skltadowania materiatéw powinien je zabezpieprzed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki skladowania, lokadja i parametry sktadowiska powinny uzyska
akceptagj Inspektora nadzoru.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewrianozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w #idach zabezpieczgych
ciagtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dasi&ykonawca uwzgidni czas niezidny na
badanie materiatbw z nowych dostaw. Wykonawca pmmirreagow& na wzrost wilgotnéci kruszyw po
okresie opadow

3. SPRZET
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.1 Sprat rozktadajacy

Warstwa podbudowy nmie by rozkiadana raxietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z etekicznym
sterowaniem grubigia uktadanej warstwy.
W miejscach trudnodoginych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dapaa si uzycie réwniarki i

reczne uktadanie.
3.2. Sprat zageszczapcy

Podstawowym typem walca stosowanym do¢gagzenia podbudowy powinien dywalec wibracyjny o
statycznym gjzarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: btuga — okoto 2 mm, gstotliwosé wibraciji

— okoto 30 Hz. Ponadto stosowane mbgé walce ogumione o ¢tarze do 20 ton oraz wibracyjne zagczarki
ptytowe do miejsc trudnodaginych.

3.3. Pozostaly spret

Na budowie powinna iydostpna cysterna na wed pojemnéci co najmniej 5 My z cknieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czysmpedicda i podbudowy.

4, TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu materiatdw podano w ST DM-00.00.0@/gvdgania ogéine” punkt 4.

Mieszank mozna transportow@ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powinisi
odbywa& w sposéb przeciwdziakgjy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeénzawilgoceniu.
Nalezy zwrécic uwag: na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatdduinroztadunku mieszanki riaodki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@Q,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podiga

Podiae podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegoham@cznie stanowi warstwa gruntu rodzimego
lub wzmacniajca z gruntu stabilizowanego cementem wedlug ST DH@1. Uktadanie podbudowy z
kruszywa tamanego mna rozpoczé po 3-7 dniach pisjgnacji ulepszonego podia, w zalenosci od
otrzymanych wynikéw wytrzymafkei na $ciskanie, tj. gdy osgnie 60% przewidywanej wytrzymdid. Przed
rozpoczciem uktadania podbudowy z kruszywa nie ma potrzgi®cjalnego usuwania powtoki pighacyjnej
(np. asfalt z emulsji asfaltowej) znajdogj st na warstwie ulepszonym podtn

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powirydaobzyszczona z finego materiatu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno degghych
nalezy stosowa szczotki eczne.

5.2. Recepta robocza

Wykonawca na podstawie bad#aboratoryjnych przygotuje recepguna wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowabedzie ustalenie zawaro poszczegodlnych sktadnikéw w mieszance, pochddzen
kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymadiestai¢ pozorm szkieletu oraz wilgotrig optymalry. W projekcie
recepty powinny by podane krzywe kalibracji oftjpsciowych lub wagowych ugddzer dozupcych kruszywo i
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wode oraz biggce ustawienia na wytwormi przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklian, naley
pod& takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zar6b.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powibg¢ zgodne z wymaganiami podanymi wedtug punktu
2.1. Sporgdzona receptura musi uzyskakceptagj Inspektora nadzoru.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinre gpetnida wymagania podane w tablicy 1i 2.

5.3. Warunki wykonania warstwy
5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbyévai¢, gdy podige jest wolne od stagej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna dbywyzsza od 6C. Zabrania si ukladania mieszanki w czasie opadow
atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadigbprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie stary

powinno s¢ odbywa& w odniesieniu do systemow laserowych lub systeimeklprowadzcych biegrcych po

obu stronach osi podtnej warstwy (i by maze w osi) ze szpilkami wysokoiowymi rozbitymi co najmniej co
15 m.

5.3.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa famanego imopochodz jedynie z wytwérni zatwierdzonej przez Inspektoadzoru.
Parametry pracy wytwoérni (nastawienia adzen dozupcych, czasy mieszania) masbhy¢ zgodne z recept
robocz. llos¢ wody naley ustalt laboratoryjnie w zaleosci od wilgotnaci poszczegélnych skladnikow
mieszanki. Dodatek wody naleregulow@ w zaleznosci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszanka
z nadmierg zawartdcig wody lub o niewtéciwym sktadzie powinna fynatychmiast usugia z wytwoérni
Dopuszcza siprodukcg mieszanki na odklad — skladowanie w pryzmach déawtygodni — do piniejszego
wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmggwptywami warunkéw atmosferycznych.

5.3.4. Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbysie na peta grubd¢ 20 cm po zagszczeniu. Nie dopuszcza si
uktadania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Openald@dania powinna odbywasic w sposoéb eigly, bez
postojéw uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna bykiadana ukfadagklub skrzyni najlepiej na pekp szeroké¢ warstwy. Ze
wzgledu na dug szeroké¢ modernizowanej drogi dwie ukladarki mpg@racowa jedna za drug W takim
przypadku szczegoélnej starasob wymaga prawidiowe zagzczenie i nadanie jednakowego vyt
mieszance w obkbie roboczego petzenia (szwu) podiinego. Wyjtkowo, w miejscach trudnodaegnych,
dopuszcza simazliwo$é rgcznego uktadania mieszanki lub uktadaniaygciem réwniarki .

W czasie profilowania naly wyréwna wszystkie lokalne nieréwroi. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinnot lrzed zagszczaniem zagpione materialem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.3.5. Zagszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzenige utazona warstwa nie wykazuje usterek, agl@rzysypi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie powinno odbywasie zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania onaktycznymi

zasadami jak :

* walce powinny dochodgzijak najblizej uktadarki,

e pierwsze przdgia walcéw wibracyjnych powinno Bystatyczne. Wynika to z faktue tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu gsagzona przez deskiktadarki.

e zagszczanie naley rozpoczyna od pohczen (szwow) i od niszej kravgdzi ,

e manewry zmiany ruchu walcéw powinny sidbywd& na zagszczonej warstwie,

Nie zezwala si ha pozostawienie nie zgggczonej warstwy do ngginego dnia.
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Sprzt | metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zgggczenie warstwy w catym jej
przekroju. Podbudogvz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaiezyn zag:éci¢c do wskanika
zagszczenia 1,03 (KR 3 i KR 4) i do wshaka zagszczenia 1,00 (KR 1i KR 2) zgodnie z normaaproly
Proctora (metoda Il). Zagzczenie podia mana uznd za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modujud&
pierwotnego Enie jest wgkszy niz 2,2

Jakiekolwiek nierownéri lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Wy wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni carmagj 1 nf, na gebokas¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub
usunkcie materiatu ado otrzymania rownej powierzchni.

5.3.6. Paddczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie i pajczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétiaymagania jak dla pozostatej
powierzchni.

5.4, Odcinek prébny

Nie przewiduje si

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpehkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi ich wyniki Inzynierowi, wedtug zasad okilenych w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 6.2, w celu akeept materiatbw. Badania te powinny obejm@wa
wszystkie wiaciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te nalgy powtérzy po kadej zmianie kruszywa, w przypadkach gdytpliwa jest jakdc¢
dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspektadzoru. Dla kadej dostawy kruszyw natg wykona&
badanie sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie rob6t powinna lzgodna z podanw tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna agtotliwos¢ bada w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dziatce roboczej jedno badanie

1 | Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnai¢ kruszywa 2 600 nf

3 | Zag:szczenie warstwy

4 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych

5 | Grubg¢ warstwy 3 400 M

6 | Wihasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000°m

i przy kazdej zmianie
kruszywa
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7 | Zawartd¢ ziarn tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z projektem mieszanki z tolerancj
» 12% dla frakcji przechodzych przez sito #0,075 mm,

o 14% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

* 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badaniasnosci powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangj-2 %,
+1 %.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadziejzniv 2 punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej. Mphy¢ stosowane nagtujace metody:

* wolunometru,

* metod izotopova,

* metod; obchzen ptytowych.

Co dziesitemu pomiarowi metagdizotopows, dla celéw kalibracji, powinno towarzyszporéwnawcze badanie
metod; piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub ghegi ptytowych.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa takze metod obchzen plytowych stosuyjc pilyte o $rednicy
300 mm. Naléy wykona 1 badanie na 3000 ‘mBadanie naley przeprowadzi zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 (zatznik B).

Grubd¢ warstwy naley mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy naacgdj grubaé (najlepiej w miejscu
badania wskanika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Gétihwarstwy nie mée r&nic¢ sie od
grubaici projektowanej o wicej niz 2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinnalagodna z tablic4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada wykonanej podbudowy

Ip. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badah i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw
tolerancje
1 | Szeroké¢ podbudowy +10cm, -5cm
2 Réwnd¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Rowndg¢ podiuizna w sposob gty planografem lub cg 10 mm
20 m tay
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm

Nosnos¢ podbudowy naley bad& poprzez okrédenie ugécia spezystego pod kotem lub przy pomocy badania
modutu odksztatcenia. €gtotliwos¢ bada oraz wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotygze nénasci podbudowy
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Ip. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badah i Wymaganie
pomiaréw pomiaréw

1 | Minimalne uggcie pod kolem o Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm
obcigzeniu 50 kN

2 Modut odksztatcenia:

e pierwotny Nie rzadziej nt co 500 m minimum 100 MPa
e wtérny
minimum 180 MPa

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgwinny by zgodna z ST D-04.04.00
.,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 6.5.

Odcinki nie spehiajce wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedhggady i w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgélne” punkt 7.

Jednosty obmiaru jest 1  (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z krusaytamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogodlne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagiélne” punkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacpProjektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzek
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleigaglanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrsai podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pukt

Placi st za 1 mM wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy pattwy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkow

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

*  prace pomiarowe,

* sprawdzenie podi@,

» przeprowadzenie baflanateriatéw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

» dostarczenie materiatéw i przygotowanie mieszaghkidnie z recept

» dostarczenie mieszanki na budow

* roziozenie i zagszczenie mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot,

. inne niezledne czynnéci zwigzane bezp@ednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokvaszywa stabilizowanego mechanicznie.
3. PN-../B-06714/ 0848 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdreiatu.

5.0ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaganiélog’
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pod® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem podbudowy KStM w ramach zadamazbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul.

Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwegty@yo: ,Przebudowa ggu ulic Zatuskiego, Zagezyka,

Marecka i Szeroka w Kobyice” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozowd, Natolinska, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhy

wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania dotycge robét zwizanych z wykonaniem:

podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie w rgstjacych

lokalizacjach:

Grubai¢ Rm Lokalizacja Odcinek
warstwy MPa
cm

15 2,5 | 1.Konstrukcja jezdni asfaltowej drogi powisgej kat. ruchu KR3, 1.3

grupa nénosci podiaza G4

10 2,5 | 1.Konstrukcja chodnikow 1,2,3
2. Konstrukcja ejgdéw pieszo-rowerowych
3. konstrukcja opasek

18 1,5 | 1l.Konstrukcja jezdni asfaltowej drogi powiaéj kat. ruchu KR3, 1,3
grupa nénosci podiaza G4
15 1,5 | 1l.Konstrukcja jezdni asfaltowej poszerzemiaPrzyjacielskiej kat. 1

ruchu KR3, grupa rimosci podiaza G2

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cememntgedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po egnicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment érej
czgéci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgrucementu i wody, a w razie potrzeby réwvinie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaetgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszakkeszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podiee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostale oldenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogélne wymagania dotycyce robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogaln

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzkiodatkami (CEM Il) lub hutniczy (CEM
1) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementstaeiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-D220

Lp Wia sciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni | 32,5
3 Czas wjzania: 75
- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min.
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996:EM196-3: 1996; PN-
EN 196-6: 1996.

Wymagania chemiczne cementu powinny kgodne z tabel3 PN-EN- 197-1:2002

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenilrie diwszy od trzech miegty, ma@na go stosowaza
zgod; Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn@ do robot.

Dopuszcza sido stosowania inne kwalifikowane spoiwa hydraulEposiadajce Aprobat techniczig wydary
przez uprawniogjednostl.

2.3. Mieszanka kruszywa przeznaczona do stabilizagementem

Przydatné¢ kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementefezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBNvS-96012.

Do wykonania ulepszonego podt z kruszyw stabilizowanych cementem pglestosowd mieszanki
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywa ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanega ggodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie PN-B-06714-15
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm: > 30%
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b) ziarn przechodgych przez sito # 0,076< 15%
mm:
2 Zawart@¢ czesci  organicznych, barwawzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszazmi
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych: <0,5% PN-B-06714-12
4 Odczyn pH 5-8 PN-B-04481
5 Zawartg¢ siarczandéw, w przeliczeniu na< 1% PN-B-06714-28
SO
6 Wskanik réznoziarnistdci U = dy/dyg > 4* PN-B-06714-15
7 Wskanik piaskowy WP 20 — 50* BN-64/8931-01

* - wielko$¢ zalecana

Decydupcym sprawdzianem przydatigy kruszywa do stabilizacji cementerng svyniki wytrzymalaici na
sciskanie probek kruszywa stabilizowanego cemenhimnalery stosowd wigcej cementu 12 120 kg/m3.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementemeantualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badaboratoryjnych mana stosowéa wodochgows wodk
pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podag normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@&bna sciskanie probek kruszywowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwg i z wody wodocigows. Brak r&nic potwierdza przydatré wody

do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Jako dodatki ulepszgie mana stosowé popioty ze spalania ggla kamiennego lub brunatnego. Zastosowanie
dodatku musi b§ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane pinzgniera.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Goérna warstwa ulepszonego padia kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-960d®inna spetnia
wymagania okrdone w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycmeatem dla warstwy ulepszonego padto

Lp Parametr jednostka Wymaganie
1 R, — wytrzymaigé po 7 dniach MPa 1,0-16*

2 Ryg — wytrzymaia¢ po 28 dniach MPa 15-25

3 Wskanik mrozoodporn£ci >0,6

* - dla cementéw z symbolem ,R” wielké orientacyjna
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego po#Ho stabilizowanego spoiwami w przypadku
wytwarzania mieszanek w mieszarkach powinien wykakamaozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
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- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagbnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigadub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB MB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nigenfig¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgte i
podczas opaddéw deszczu. Nie ugleozpoczyna stabilizacji cementem, jeli prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 50C w czasie najlidézych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podioe pod warstw stabilizowan cementem stanowi wyprofilowane i zagczone podie gruntowe i
powinno ono by przygotowane i odebrane zgodnie z zasadamilakrgmi w ST D.04.01.01.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniamstwy stabilizowanej cementem powinnyé¢byczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny spos6b zaakceptowany przezymera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie wekszych nk co 10 m. Jeeli warstwa
mieszanki kruszywa z cementem ma laktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu ulepsgonpodiaa
nalezy ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty écile linie krawedzi ukladanej
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysékoprowadnic powinna odpowiaflagrubgci warstwy
mieszanki kruszywa z cementem, w stanie niegzazonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
spos6b wykluczapy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degjce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz aigsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiriy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego pedkose
podawania materiatdw powinna dbystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapeéwni
jednorodné¢ mieszanki. Wilgotné& mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10%

i -20% jej wartdci. Przed utaeniem mieszanki natg podiaze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubd¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. W przypadkuycia rowniarek do rozktadania mieszanki iglevykorzyst& prowadnice, w celu
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uzyskania odpowiedniej rowsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgrej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. przezyniera.

5.5. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie ulepszonego poghoo przekroju daszkowym powinno rozpgesie od kravedzi i przesuwa
pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpa€zsic od nizej polazonej krawgdzi i przesuwé pasami podiznymi,
czgsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej polazonej kravgdzi. Pojawiajgce s¢ w czasie zagszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudzg natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pelnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjst@arnych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.
Zageszczanie naleg kontynuow#& do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-
77/8931-12 wg wymagdapunktu 6.3.4.
Specjala uwag naley poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.
Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,¢hane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pa&ruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6 Spoiny robocze
W miare mozliwosci naley unika podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci. Jdli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego
pasa nalgy pionows krawedz wykonanego pasa zunif¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance a odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgogam wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

5.7 Odcinek prébny
Nie jest wymagany
5.8 Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podiee kruszywa stabilizowanego cementem po wykonanjurzad utgeniem nasfpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.zé8 Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera,
gotowy poditaze do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny napravd wszelkie uszkodzenia spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nievigawego utrzymania ulepszonego padimbciza Wykonawe robét.
Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozho uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznychkidia jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwosé uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cenmemtewinna by przykryta przed zim
warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

5.9 Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjagcych sposobow:
- skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 wsdbod 0,5 do 1,0 kg/m2,
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- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworkyposiadajcymi aprobai techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosieapianie woglw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawénne materiaty przeznaczone do pglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszczé& zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym padie okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technelogi mae odbywa sic wytacznie za zgoglinzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy i ulep®ego podiza
stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ badd i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badangMaksymalna powierzchnig
Lp. | Wyszczegolnienie bada dziennej dziatce roboczejulepszonego podia|
przypadajca na jedn
badanie

1 Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa |ze
spoiwem 2 3000
3 Zag:szczenie warstwy
4 Grubd¢ warstwy

5  |Wytrzymaldi¢ nasciskanie R7 i R28 2 serie 3 000 M
(2 x 6 probek
6 Mrozoodpornéé przy projektowaniu i 1 x w miegtu dla kade;j

stosowanej recepty

7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszepidy
kazdej zmianie

8 Badanie wody dla kalego watpliwegozrédta

9 Badanie wiéciwosci kruszywa Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do bad&analezy pobier& z mieszarek lub podia przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
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6.3.3. Wilgotnasé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna Idy rbwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4. Zagszczanie warstwy
Mieszanka powinna &y zagsszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12

6.3.5. Grubai¢ ulepszonego podiza

Grubd¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krayzi
w miejscach gdzie pobierana jest préba na badaskernika zagszczenia. Grubg warstwy nie mee r&ni¢
sie od projektowanej o wcej niz £ 10%.

6.3.6. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych&ednicy i wysokéci 8 cm.

Prébki do bad& nalezy pobierad z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem.
Prébki w ilasci 6 sztuk (1 seria) natg formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygezymi stabilizacji
cementem. Trzy probki nalg bad& po 7 dniach a 3 po 28 dniach przechowywania. Wymiirzymatasci na
sciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.6.

6.3.7. Mrozoodporncé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafn na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2.6.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaragpdndci wystawiory przez producenta a dla
mieskcznych dostaw atest producentazyimier maze zaadac kontroli cementu na budowie w zakresie czasu
wigzania i wytrzymatéci wg PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-1:1996.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.10. Badanie wiéciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. V¥tawosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. W przypadkznié w stosunku do parametrow podanych w recepcie

nalezy ja zaktualizowa

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymadgiowych podbudowy i ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowyulepszonego podia
stabilizowanychspoiwami
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A . o Minimalna czestotliwos¢
Lp. WyszczegOllnienie bada i pomiaréw badah i pomiaréw
1 Szerokéé 10 razy na 1 km
. . . w spos6b agly planografem albo co 20 mdaba
2 Rownaié podhena kazdym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
S Rzedne wysokeciowe co 10 m na tukach i co 100 m na prostej, w trzaeatkpac
w przekroju poprzecznym (obie kragzie i &) — przeq
przysgpieniem do rob6t Wykonawca przedst
Inzynierowi do akceptacji propozycjmiejsc pomiarowyd
dla wszystkich warstw
Uksztaltowanie osi w planié* 10razy nalkm
7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonefw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniazna 2000 m=
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Dopuszczalne tolerancje od wielkd projektowanych cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wiglligrojektowanych cech geometrycznych

Ip Wielko$é mierzona Jednostka Tolerancja
1 kas¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwndci podiuzne lub porzeczne mierzonemm 15
tata 4 m zgodnie z nor;mBN-68/8931-04
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzdne wysokéciowe cm +0/-2
5 Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegtpad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialtym ulepszonym poghio stwierdzi s}, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajielkosci okreslone w punkcie 6.4, to warstwa zostanie zerwanaatagrubad i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszozéngy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przeziiera.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wrej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi® przez zerwanie
warstwy na pelp grubgé¢ do polowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. W paziju
poszerzania nie dopuszcza miieszania sktadnikbéw mieszanki na miejscu. RobetyVykonawca wykona na
wlasny koszt..

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waztgm grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngsitponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio
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Jezeli wytrzymata¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy oki@enej w punkcie 2.6 to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona mawg o odpowiednich wihciwosciach na koszt
Wykonawcy. Wykonawca ni@ zaproponow@ainne rozwazaniu pod warunkiem uzyskania akceptaciyimera
na jego zastosowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pgdia gruntow lub
kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoIn&t p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego padta kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- badania kruszywa,

- pozyskanie, dostarczenie materiatéw, wyprodukawvanieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieeieprowadnic oraz innych materialéw | gdzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prokek gruntu
3.  PN-B-0671+12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawao zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci siarki metog bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa®e rozpadu krzemianowego
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8.

9.

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.
26.

PN-B-06714-38
PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250

PN-C-84038
PN-C-84127

PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035
BN-88/6731-08

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.

Kruszywa mineraBslania.Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie scieralngci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi  samochodowe. Stabilizacjgruntow  wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa Iepszone podiee =z gruntu

stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanmodutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni planografem i
latg

Drogi samochodowe. Oznaczanieska&nika ndnosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczaniskaznika aktywndci pucolanowej

popiotéw lotnych z wgla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z untgmstabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wgkika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumtézuzlem wielkopiecowym granulowanym?”,

Warszawdl 979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych, IBDiM - 1997
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D-04.07.01A podbudowa z betonu asfaltowego wg WITt WT-2 z 2010r

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy AC22P w ramach miadaRozbudowa drogi powiatowej nr 4352W,
ul. Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania iny®gnego: ,Przebudowa gju ulic Zatuskiego,
Zagaczyka, Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozowd, Natolinsks, Orszagha , Dojazdaw
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMEN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej oodpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok

produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
podbudowy z betonu asfaltowego (dla ruchu KR3)djotuja:

- wykonanie podbudowy gruba 7 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 22astpujacych
lokalizacjach:

1.3.1 Odcinek 1

Podbudowa zasadnicza gr 7cm z betonu asfaltowe@?R@v nasfpujacych lokalizacjach:
° Konstrukcja jezdni asfaltowe] drogi powiatowej, Sierwituckiej i Mickiewicz i ronda kat. ruchu
KR3, grupa nénosci podiazca G1 i G4
° Konstrukcja jezdni asfaltowej poszerzenia ul. Raaiglskiej kat. ruchu KR3, grupa émsci
podiaza G2

1.3.2 Odcinek 3

Podbudowa zasadnicza gr 7cm z betonu asfaltowe@?R@v nasfpujacych lokalizacjach:
° Konstrukcja jezdni asfaltowej drogi powiatowej, S&rwituckiej i Mickiewicz i ronda kat. ruchu
KR3, grupa nénosci podicza Gl i G4
° Konstrukcja jezdni asfaltowej poszerzenia ul. Raaiglskiej kat. ruchu KR3, grupa émsci
podiaza G2

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

,  polskimi normami przenogzymi normy europejskie serii PN-EN i z definicjampbdanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) G-00.00.00 ,Wymagaogdine” punkt 1.4.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST G-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Tablica 1 : materiaty do betonu asfaltowego do warstwy paldiowy

Materiat

Kategoria ruchu KR-3

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarz
D (mm)

e22

Lepiszcza asfaltowe

35/50, 50/70

Wielorodzajowy 35/50

Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa mineralne

Tabl 5,6,7,8 niniejszej STWIORS , Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowy
utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2010

Wymagania techniczne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

ch

Nalezy stosowd lepiszcza wyszczegodlnione w tablicy 1 ( wg Wt-21Q Mieszanki mineralno-

asfaltowe Wymagania Techniczne)

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 oraz®G8t@sowanego do warstwy podbudowy
z betonuasfaltowego wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwosé Jednostk | Metoda badan 35/5( 50/7(
WEASCIOWSCI OBLIGATORYJNE
Penetracjaw 2°C 0,1 mn PN-EN 142¢ 35-5C 50-7C
Temperatura mieknier °C PN-EN 1427 50-58 46-54
Temperatura zaptol °C PN-EN 2259 >24( >23(
Zawarta¢ sktadnikéw rozpuszczalny % PN-EN 1259 >99 >99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek przyrost % m/rr PN-EN 1260-1 | <0,t <0,t
Pozostala penetracja po starz % PN-EN 142¢ >53 >5C
Temperatura ngknienia po starzen °C PN-EN 142} >52 >48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW

Zawarta¢ parafiny % PN-EN 1260t <2,2 <2,2
Wzrost temperaturmigknienia po starzen PN-EN 1427 <8 <9
Temperatura famliv&ei wg Fraass °C PN-EN 1259: <5 <8

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych 35/50/i70
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2.3.

Wiasciwosé Jednostk Metoda badan 35/50 50/70
wielorodzajo- | wielorodzajo-
wy wy
Penetracjaw 2°C 0,1 mn PN-EN 142¢ 35-5C 50/7(
Temperatura mieknier °C PN-EN 1427 >57 >54
Temperatura zaptol °C PN-ENISO 259:. | >24C >24(
Temperatura tamlivgsi wg °C PN-EN 1259: <-16 <-19
Fraassa
Zmiana masy po starzel % m/ir PN-EN 1260-1 <0, <0,t
Wzrost temperatury reknienia | °C PN-EN 1427 <9 <10
po starzeniu

Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania wg ,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrw@alea drogach krajowych. WT-1 2010 Wymagania

techniczne”i podane w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asvedgo

Wiasciwosci wypetniacza Metoda badani Wymagania wg WT-1
Sito Przesiew, % (m/m)
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; PN-EN 0Og0Iny zakres dlagMaks. zakres
933-10 #lmm]  lhoszczegblnych |uziarnienia
wynikow deklarowany
przez producent
2 100 -
0,125 od 85 do 10
100
0,063 od 70 do 10
100
Jaka¢ pytu kategoria nie wisza ni: PN-EN 933-9 MBF10
Zawartg¢ wody, nie wysza ni: PN-EN 1097-5 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren: PN-EN 1097+ deklarowangrzez
7
Wolne przestrzenie w suchym PN-EN 1097- V28/45
zagszczonym wypetniaczu 4
wvmaaana kateaoria-
Przyrost temperatury ghnienia, PN-EN AR&B 8/25
wymagana kategoria: 13179-1
Rozpuszczalng w kategoria nie PN-EN 1744-4 WS10
wyzsza nk:
r

Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu PN-EN 196- CC70
wapiennym, kategoria nieasza ng: 21
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Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w PN-EN 459-2 Ko Deklarowana
wypetniaczu mieszanym, wymagana

kategoria:
,Liczba asfaltowa” wymagana PN-EN 13179 BNDeklarowana
kategoria: 2

2.4. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC He#ya stosowd kruszywa zgodnie z
wymaganiami Kruszywa do mieszanek mineralno-asfgloth i powierzchniowych utrwafe na
drogach krajowych. WT-1 2010 Wymagania techniczne”

Tablica 5. Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfalgmwe
Nalezy zastosow wymagania dla kategorii ruchu KR-3

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsgg ni: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nik wedtug kategorii: G 20175
Zawarta¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ga ni: fs
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-&33-4, kategoria nie Flso

7Sza Nnk: lub
w Sl
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wgdiu C s0i30

PN-EN 933-5; kategoria nie #sza ni:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2dzc 5;

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoriawiesza ni: LA

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Naspkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 54 Dekiarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze E

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie kgga ni: !

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 1367-3egaria: SBa

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie M (pc 0.1

wyzsza ni:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieizla wielkopiecowego

. wymagana odporng¢
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego

. wymagana odporng¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip.

. L .. Vs
19.3; kategoria nie wgza ni:
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Tablica 6 Wymagane wixiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego.
Nalezy zastosow wymagania dla kategorii ruchu KR-3

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaieosci od
kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug kategorii: G1c20
Zawarta¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie xgya ni: f 10
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MB (10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielaneg

kruszywa o c¢jgtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kpiea
nie nizsza ni:

E csDeklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24Deklarowan:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2, kategoria
nie wyzsza ni:

MipcO,l

Tablica 7 Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub g@gtym uziarnieniu do B8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego.
Nalezy zastosow wymagania dla kategorii ruchu KR-3

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

nie nizsza nt:

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug kategorii: G1c20
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie gga ni: f 1e
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya n: MB(10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielaneg
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kaiea E.30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2, kategoria
nie wyzsza ni:

mpc 0,1

Tablica 8 Wymagane wiéciwosci kruszywa o eglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego.
Nalezy zastosow wymagania dla kategorii ruchu KR-3

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsag ni: Ga85
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ga ni: fie
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya n: MB(10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-&33-4, kategoria nie Flao
wyzsza ni: lub Sl3g
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2.5.

2.6.

Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wgdiu
PN-EN 933-5; kategoria nie #sza ni:

C 50/30

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2dza 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoriawiesza ni:

LA

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez

nizsza nt:

producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie igyga ni: Fa
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 1367-3egaria: SBa
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0063/2 wydzielonego
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kateéa nie E 30

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghyg PN-EN 932-3

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie
wyzsza hi:

Mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporng¢

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporng¢

Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip.

19.3; kategoria nie wgza ni:

V6,5

Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrigi zastosowanidgrodka adhezyjnego natg uzy¢ srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waét@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11
metoda C wynosita co najmniej 80#odek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom

okreslonym przez producenta. Sktadowasiedka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy

opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do uszczelnié potaczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley

stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emuls{ asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych.

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
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Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmu”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Tablica Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych dozenia warstw

nawierzchni.
Wymagania Metoda Jednostka C60 B3 ZM lub C60 C60 B5 zM
techniczne bada B4 ZM
wg normy Klasa Zakres Klasa Zakres
warteci wartaici
Indeks rozpadu] PN-EN - 3lub 4 50do 100 |5 120 do
13075-1 Lub 180
70 do 130
Zawarta¢ PN-EN %(m/m) 5 58 do 5 58 62a)
lepiszcza 1428 62a)
Czas wyptywu | PN-EN s 1 TBRb) 1 TBRb)
dla 2 12846
mm w 40°C
Pozostaté¢ na | PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 1429
0,5 mm
Trwatos¢ po 7 | PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach 1429
magazynowanis
Sendymentacja| PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
12847
Adhezjac) PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
13614 pokrycia
powierzchni
WT-3 2 >75 2 >75
zahcznik 2
Ph emuls;ji PN-EN PN-EN - > 3,5d) - > 3,5d)
12850 12850
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emus;ji &sfajch przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-{ 0,1 mm 3 < 100e) 3 <100e
25°C EN 1426
a) Emuls¢ mazna rozciécza wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40 % (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudpwawierajca
spoiwo hydrauliczne,
e) Do skropié podbuddéw niezwizanych, w szczegdlioi z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszezatssowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
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3.1.

Tablica . Wymagania dotygee kationowych emulsji modyfikowanych polimeramgsowanych do

zlgczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda Jednostka C60 BP3 ZM lub C60 BP5 zZM
techniczne bada C60 BP4 ZM
wg normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartcsci wartcsci
Indeks rozpadu] PN-EN - 3lub 4 50do 100 |5 120 do
13075-1 Lub 180
[46] 70 do 130
Zawarta¢ PN-EN %(m/m) 5 58 do 5 58 62a)
lepiszcza 1428 62a)
Czas wyptywu | PN-EN S 1 TBRb) 1 TBRb)
dla 2 12846
mm w 40°C
Pozostaté¢ na | PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 1429
0,5 mm
Trwatos¢ po 7 | PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach 1429
magazynowania
Sendymentacja] PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
12847
Adhezjac) PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
13614 pokrycia
powierzchni
WT-3 2 >75 2 >75
zahcznik 2
Ph emuls;ji PN-EN PN-EN - > 3,5d) - > 3,5d)
12850 12850
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emus;ji &sfaich przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-| 0,2 mm 3 <100e) 3 <100e
25°C EN 1426
Temperatura | PN-EN °c 4 > 43 4 >43
micknienia 1427
Nawrot spezy- | PN-EN % 4 >50 4 >50
sty 13398
w 25°C
a) Emuls¢ mazna rozciéczat woda, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcigeezanych wod na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma ezgoi kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudpmawierajca spoiwo
hydrauliczne.

SPRZET

Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST G-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k]3p

104



3.2.

Sprat stosowany do wykonania robét

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje s wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralnoasfajictw
otaczanych na ggco, o odpowiedniej wydajdoi (nie mniejszej ri 160Mg/h), zapewniagej
otrzymanie mieszanki o wdeiwej i jednorodnej jakéeci, zawierajcej dokladnie otoczone ziarna
kruszywa.

Mieszank mineralno-asfaltow naley uktad& ukladarky o wydajndci skorelowanej z wydajrcig
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwggmn na utdenie warstwy z zalmmg grubdcig
oraz szerok&ia, oraz z podgrzewanptyta wibracyjra do wstpnego zagszczania lub zespotem
uktadarek pracygych réwnolegle z przesumiem roboczym umdiwiajgcym utazenie stykajcych si
warstw asfaltowych na ggeo.

Ponadto przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatEci od potrzeb, powinien wykaZzasie
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowp termosami,

— sprzt drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

4.2

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST G-00.00.00 ,Wymaganidnejd1]
pkt 4.

Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagj
termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do Wtawej temperatury robocze;.

Termometry nalgy zainstalowé w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltundeszalnika.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym

zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzem powinien¢ hyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, Zim@j gcych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz nalgy sktadow& w silosach przystosowanych do skladowania matesiabypkich,
wyposaonych w odpowiedni system dozowania wypetniaczaiszalnika.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtis
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycbwyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahdeyn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknbtermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu meedki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dgzyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST G-00000ymagania ogolne” [1] pkb.

5.2.

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgyishiem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadiesmanki mineralno-asfaltowej (AC22P) oraz

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

dokumenty potwierdzage wymagaan jakos¢ stosowanych materiatow.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 7.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8.

Tablica 19. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawsitepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy podbudowy

Wymiar oczek sit #, [mm]

Przesiew, (% m/m)

AC 22 P,
31,5 100
22,4 90 +100
16,0 65 +90
8,0 42 -68
2,0 15 +45
0,125 4-+12
0,063 48

Minimalna zawarté¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, %m/m

Zgodnie z p. 8.1 WT-2/2010

oraz tabl nr 6 WT-2/2010 . dla KR-3

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej22® oraz wykonanej warstwy
przy ruchu KR-3

Lp. | Wiasciwosci, metoda \Warunki Metoda i warunki Wymaganie
badania zageszczania badania dla ruchu KR-
3
1 | Zawartd¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4
przestrzeni 2x75 0
2 | Odporng¢ na deformacjeC.1.20, PN-EN 12697-22, metoda WTSAIRO0,6
trwate watowanie, B w powietrzu, PNEN PRDAIRDeklar
13108-20, D.1.6, 60°C, 10 owana
P98-P100 000 cykii [38]
3 | Odpoinos¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, [PN-EN 12697-12 [35], ITSR70
wody, 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C ¢
jednym cyklem zameaania
badanie w 25°C
4 | Zawartag¢ wolnej 4,0-10,0
przestrzeni w warstwie
5 | Wskanik zag:szczeni >98%
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5.3.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfatopowinny wykazywé& odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwaranicgé odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do
kruszywa i odporn& mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wod{. celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywazyasosowad srodki poprawiagce adhezj zg. Z
pkt 2.4.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym spelniagcej wymagania podane w punkcie 3zynier zaakceptuje do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system Zakladowej Kontroli Prodiukegodny z PN-EN
13108-21. Wszystkie skitadniki mieszanki: kruszywasfalt oraz dodatki powinny bydozowane, w
procesie produkcji, w iliciach okrélonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinienycb
ogrzewany w sposob gmdni, z ukladem termostatowania, zapewjtiain utrzymanie stalej
temperatury z tolerangcj 5°C.

Temperatura lepiszcza:

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mggaxym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 , asfaltu 50&f€lorodzajowego i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 3b&sFaltu 35/50 wielorodzajowego.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@smainki mineralnej nie powinna by
wyzsza o wgcej niz 30°C odnajwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy
12. W tej tablicy najiisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio
po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11— najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura miesz&6ki
Asfalt 35/50 Od 155 do 195
Asfalt 50/70 Od 140 do 180
Asfalt 35/50 wielorodzajowy Od 150 do 190
Asfalt 50/70 wielorodzajowy 0Od 135do 175

Sposéb i czas mieszania skltadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowejoducent powinien wystawi deklaracs
zgodndci. Deklaracja powinna zawiera

- hazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,
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5.4,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktérym odpowiada wyr6b tj. odniesienie diniejszych wymaga oraz obowizujacych
norm,

- szczegolne warunki stosowania,

- humer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upawm#onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent
Wykonawca ma obowkzek informow#& Nadz6r o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadio
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

Przygotowanie podiga i pofaczenie medzywarstwowe

Podiae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego stanowi podbudowauzzywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktéra powinna spémigmagania Specyfikacji D-04.04.02.

Powierzchnia podiea przed uteeniem powinno b

— zagszczona,

— czysta, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

— wyprofilowana, réwna i bez kolein.

Maksymalne nieréwni@i podiaza pod warste podbudowy, nie powinny przekracdzavartcci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowy lub réwnowang metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwneéé
podicta pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, 12
GP dodatkowe, wiczania i
wylaczania

Jezdniedcznic, jezdnie MOP, | 12
utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, 12
wigczania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 15

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialtem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Przed utaeniem warstwy podbudowy, warstwyzaj lezace naley oczyci¢c i skropi emulsy
asfaltows zgodnie z ST D.04.03.01.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymateriatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5.

5.6.

5.7

Proba technologiczna

W przypadku posiadania przez Wykonawalokumentowanych pozytywnych ddadczé z t3 samy
mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki rainerasfaltowej)

wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobexeny do przeprowadzenia w obegétiolnspektora
Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu prégo.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc ekstrakej. Nie dopuszcza si
wykonywania zarobu prébnego ,ha sucho”.

Odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonauieinka prébnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreflenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed eaagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej gégbwarstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich samych materialtdw oraz sgtg jakie lgdg stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien Ryzlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru.

Potaczenia ngdzywarstwowe

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibgt wykonane w iléci podanej w
tablicy 11

Uktad zhcz naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Tablica 11. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Ukftadana warstwa Podicte pod warstw asfaltowy | llosé pozostalego
asfaltowa lepiszcza [kg/m2 ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu | 0,3 - 0,51)
lub
gruntu stabilizowanego spoiwem0,7 - 1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posygaysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
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5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia zadyy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopedczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
zed przysipieniem do robot w czasie robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémigarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana Wskanik Zawartasé wolnych
mieszanki grubosé warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC22P, KR3+KR4 7,0+14,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektovs. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskanik
zag:szczenia ulponej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Ztagcza w warstwie powinny ldywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej, powinnydxpwno obcite i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem. Kradz poprzeczna, przed rozpeciem ukladania nagbnego odcinka
powinna by oklejona tama asfaltovy.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi og6lne

Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk:
— zlgcza podtane i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyd czasie),
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— spoiny (padczenia ragnych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Polczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porogateraz jej krawdzi nie naley uszczelnia
materiatami do uszczelrfie Projekt konstrukcji powinien zapewnbdprowadzenie wody z warstw
porowatych.

Ztacza podianego nie mona umiejscawi@ w sladach két. Nalgy unika umiejscawiania zkzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglgrzesuné wzgledem siebie
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do ezdji.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiyam do osi jezdni.

5.9.2. Zhcza
5.9.2.1.Technologia rozktadania ,ggce przy gogcym”

Do metody tej $ uzywane rozkladarki pracage obok siebie. Wydajdoi wsktpnego zagszczania
stotami rozktadarek musgzby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t ma zapewni
prawidtowe i szczelne pgdzenie uktadanych paséw warstwy technologicznegwgazaj warunek ten
zapewnia s przez zminimalizowanie odledgic miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo migdzy

uktadanymi pasami nie byta ykisza ni diugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejéd rozkiadarka
nadkladata mieszagka pierwszy pas.

5.9.2.2.Technologia rozktadania ,gace przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinignie¢ wyprofilowary krawedz,
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna.
Najczsciej takie przygotowanie krawzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptlej
warstwy.

5.9.2.3.Zakmczenie dzialki roboczej

Zakanczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technolaggfz
na czas, po ktérym temperatura mieszanki minerasfaltowej obriy sic poza dopuszczalrgranic.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznenieszanek watowanych najepoprzedzi
usuniciem ut@onego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Nalgy usuny¢ fragment pasa na calej jego
grubdici. Na tak powstat krawedz nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat doaez wg pkt. 2.5 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonywane ssw wypadku wszelkich patzen technologicznych warstwy z asfaltu lanego
oraz w wypadku patzen warstw wizacej i scieralnej z urzdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny wykonuje si z materiatéw termoplastycznych {tay, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.5.
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

5.9.4. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi, ktorych
goérna powierzchni ma Byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych uradzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna bywyzsza 0 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowahez uradzer ograniczajcych p (np.
kraweznikdw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za
pomogodpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcugdwym elementow
wykanczapcych) wykona krawedzie w linii prostej i docisgt réwnomiernie na catej diugoi.
Krawedzie warstw z asfaltu lanego najezakaczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng
krawedzi naley pokry¢ goracym lepiszczem w ilkci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno dyaniesione
odpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegty zabrudzeniu. Mij potazona krawdz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mge by uszczelniona jednociae, jezeli kolejne warstwy uktadanegy s
bezpdrednio jedna po drugiej orazzgi zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki
danej warstwy nalgy rowniez uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzghmirzeznaczon do ruchu naley odpowiednio
uksztattowa krawedz nakladanej warstwyaézacej ja z nizszy warstwy, aby ztagodz wjazd z niszej
warstwy na wysz.

W tym celu nalgy:

— usun¢ (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubsci nakladanej warstwy oraz na
dtugdsci réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowa podtaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.7 1 5.9,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST G-00.00.00 ,Wymagania ogéliig’pkt 6.
Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przedstawnspektorowi Nadzoru wyniki
wszystkich bad@ materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanknemalno-asfaltowe] celem
poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacjchigicznej i zatwierdzeniazrédet poboru
materiatlow. Mana postugiwa si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawmateriatow.

Badania w czasie robét
Czstoé¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 14. Zakres oraz ¢stotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp | Wyszczegélnienie bada | Czestaé¢ badai
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1 Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000 t i w przypadatpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskézalanu jakdci producenta
3 Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- Penetracja w 250C oraz
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temperatura mknienia

wg. PiK

4 Badania wiéciwosci kruszyw Zatwierdzenierrodia przed pierwszym
zgodnie z tabl.1; uzyciem i przy
2;3 kazdej zmianie.

5 Badania granulatu asfaltowego - | 1 raz na 1000t. Do zatwierdzenia materiatu
ocena jak w p.2.5
organoleptyczna, wzrokowa ocena
ksztattu

ziaren, typu petrograficznego skaty.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikéw Dozongly
7 Temperatura mieszanki K@y samochdd przy zatadunku mieszanki.
8 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie Jedno badanie z dzialki dziennej
mieszanki
9 Wolna przestrzew prébkach Jedno badanie z dziatki dziennej

Marshalla oraz

VMA i VMB (je $li wymagane)
VMA i VMB (je $li wymagane)

Jedno badanie z dziatki dziennej
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubdc¢ i wskaznik zag:szczenia Jedno badanie z dziatki dziennej
warstwy,

wolna przestrziew warstwie:

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod
bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tosfaz).
6.4.2Mieszanka mineralno — asfaltowa
6.4.2.1 Zawart& lepiszcza i uziarnienie

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki zawddiosktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej [% /e
AC22.

Lp | Sktadniki mieszankmineralnc-asfaltowe | Dopuszczalne odchyiki sktadnikow MMA

1 Ziarna pozostape +4,C
na sitach o oczkach # (mm) 2

2 Ziarna pozostage +4,C
na sitach o oczkach # (mm)

3 Ziarna pozostape *4,C
na sitach o oczkach # (mm) 1

4 Ziarna pozostape +4,C
na sitach o oczkach # (mm)

5 Ziarna pozostape *4,C
na sitach o oczkach # (mm)

6 Ziarna pozostape +2,C
na sitach o oczkach # (mm) 0,:

7 Ziarna pozostage +2,C
na sitach o oczkach # (mm) 0,(
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8 Ziarna przechodge +1,E
przez sito o oczkach # (mm) 0,063
9 Asfalt +0,3

6.4.2.2 . Zawartg@ wolnych przestrzeni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranemieszanki mineralnoasfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawdbni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @etij niz:

—dla AC 2,0% (v/v),

6.4.3.Warstwa asfaltowa
6.4.3.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269612 ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbieg@é od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzeodcinki czsciowe.
Odcinek czéciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienrm dziallke robocz. Do odcinka
czesciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za giula@rstwy lub warstw
przyjmuje s¢ sredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
[%6]

Warunki oceny Warstwaasfaltowa ACF
Srednia z wielu oznacsegrubdci oraz ilgci <1C

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 m2

lub

— droga ograniczona krg#nikami, powierzchnig
wigksza nk 1000 m2

2.— maly odcinek budow <1C

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®okreilona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grumd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.3.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaedego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.3.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykraczdé poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 13.
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7.1.

7.2.

9.

9.1.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.3.5. Rown&t podhena i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej naley zastosowa metod pomiaru przy ayciu planografu wg metody
okreslonej w BN 68/8931-04 lub z wykorzystaniem taty £mowej i klina, miergc wysoka¢ przeswitu
w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.

Pomiar réwnéci nawierzchni planografem i tahie powinny by wieksze ni:

- 12 mm dla drég klasy G,

- 9 mm dla drég klasy GP.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiaalety wykonywa& w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.

6.4.3.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réownolegle lub prostopadle do osi drogizylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, deformacii,
plam i wykruszé

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB G-@0M,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”.
Mieszank i ulozorg z niej warstw uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jeeli:
- Wyniki oceny makroskopowej ozytywne
- Co najmniej 95% wynikow bada pomiaréw z uwzgldnieniem dopuszczalnych odch§lespetnia
wymagania Specyfikacji Technicznej

Nie wicej niz 5% wynikbw bada i pomiaréw z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchiyle
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Tiene].
Dopuszcza sistatystyczp ocers parametréw mm-a oraz wykonanej warstwy

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST G-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonutagfago (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bagupa recepcie roboczej zaaprobowanej przeyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszcedarposmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utaenie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie roztoonej warstwy,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie krawzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i bddaymaganych Specyfikag;j

- uporzzdkowanie placu budowy

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. G-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzeme z badaniami materiatow wgmijagcych w

niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3

7. PN-EN933-4

Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla

i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Melody badan

Badania pocstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
upraszczonego opisu petrograficznego

Badania geomeirycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczarie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczarie ksztaltu ziarer ze
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczarie ksztatu
ziarer — Wskaznik ksztettu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Badania geomeirycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeria lub
tamania kruszyw grubych

Badania geomeitrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegé¢ 6: Ocena whasciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych dehaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi

drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsianiu
powietrza)
Badania mechanicznych i dimych wiciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporioi na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycin wigciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fioych wiaciwosci kruszyw — Cg¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fioych wi&ciwosci kruszyw — Cg¢ 5
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i dimych widciwosci kruszyw —Cgi¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fioych wi&ciwosci kruszyw - Cg¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fioych wid&ciwosci kruszyw — Cgé¢ 8:
Oznaczanie polerowaloi kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

Badania wkwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreawie temperatury rgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie zawada wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gznaczanie pozostaf na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,
42,
43,
44,
45,

46.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
PN-EN 126¢7-27

PN-EN 126¢7-36

PN-EN 1284¢
PN-EN 12847
PN-EN 128:0
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie podatfo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych riatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygnaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe Gznaczanie zawartoi parafiny — Ces¢ 1:

Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacearodpornéci na twardnienie pod

wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. G&¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowe] metod
hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na geco - Cgs¢ 11: Okrélenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiatemperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

Mieszarki mineralno-asfaltowe — Melody badan mieszanek mineralno-
adfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pokieranie probek

Mieszarki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
adffaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubcsci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza esfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza faltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na dragach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczarie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, meloda z wypelniaczem
mineralnym
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47,
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.

61.
62.

63.

PN-EN 131(8-1 Mieszarki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Belon asfaltowy
PN-EN 131(8-20  Mieszarki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie melodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 133¢8 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 1339¢ Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odponosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 135¢7 Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczarie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
meloda pomiaru ciagliwosci

PN-EN 135¢8 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarie kohezji lepiszczy asfaltowych
meioda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylomeirem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 137(3 Asfalty i lepiszcza esfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 138(8 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasidy specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Zasdy specyfikacji asfaltow modyfikowanych
pali merami

PN-EN 141¢8-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew nagorgco

PN-EN 141¢8-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 225¢2 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

meioda otwartego tygla Clevelanda

PN-ENISC25€2 Oznaczarie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a warstwa vgzaca i warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego €A16 W dla KR3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy ahcej i warstwy wyréwnawczej z ACD16W w ramach zaida,
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiegon. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego:
.Przebudowa gigu ulic Zatuskiego, Zagmzyka, Marecka i Szeroka w Kobyitce” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w gigu Ul.Zatuskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AirKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwéciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci
kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni aor przebudowy skrzpwan: z
ul.Krechowiecly , Brzozowd, Natolinska, Orszagha , Dojazdaw
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeatiwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaty
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wdizacej AC16W gr 6 cm z betonu asfaltowego wg WT-2vdaizchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok

produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
warstwy wizacej i wyréwnawczej (dla ruchu KR3) i obejmu;j

- wykonanie podbudowy grubci 7 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 22wastpujacych
lokalizacjach:

1.3.1 Odcinek 1

Warstwa wizaca gr 7 cm z betonu asfaltowego AC16W w ¢agiacych lokalizacjach:
° Konstrukcja jezdni asfaltowej drogi powiatowej, S&rwituckiej i Mickiewicz i ronda kat. ruchu
KR3, grupa nénosci podicza Gl i G4
° Konstrukcja jezdni asfaltowej poszerzenia ul. Raeielskiej kat. ruchu KR3, grupa §msci
podiaza G2

Warstwa wyréwnawcza gr 4 cm z betonu asfaltowe@d 8W w nasfpujacych lokalizacjach:
° Przy whczeniach do istniegej jezdni ulicy Mickiewicza i Serwituckiej na ad&u 5-7m-
konstrukcja nakfadki
°  Konstrukcja naktadki na istniggych jezdniach drég bitumicznych na deraniach

1.33.2 Odcinek 3

Warstwa wizaca gr 7 cm z betonu asfaltowego AC16W w ¢gagiacych lokalizacjach:
° Konstrukcja jezdni asfaltowej drogi powiatowej, S&rwituckiej i Mickiewicz i ronda kat. ruchu
KR3, grupa nénosci podiaza G1 i G4

Warstwa wyréwnawcza gr 4 cm z betonu asfaltowe@d 8W w nasfpujacych lokalizacjach:
°  Konstrukcja naktadki na istniggych jezdniach drég bitumicznych na dgraniach
Warstwe wiazaca | wyrGwnawca z betonu naley wykona dla kategorii ruchu KR3. Stosowane

mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 3 ACleW

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghatozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszyway),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predt mae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC 16 W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeni@p PN-EN 1426 [21] 53
nie mniej nk
7 Temperatura naknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura tamlivssi Fraassa| °C PN-EN 12593 [29] -5
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
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Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej najestosowd wypetniacz spetnigcy wymagania zawarte w normie PN-
EN 13043:2004. Dopuszczagsstosowanie dodatku pytdw pochadych z ukladu odpylania kruszywa w
otaczarce — lecz nie wgdej niz 50% catkowitej iléci wypetniacza w MMA. Wymagania dla wypetniacza pod

w tabeli pontej:

Tablica 4 Wymagane wigciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.
Nalezy zastosow wymagania dla kategorii ruchu KR-3

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalsosci od kategorii ruchy
KR3-
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie a8ya ni: MB (10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza nk: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-

. V 28145
EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury wrknienia wedlug PN-EN 13179; wymagan Ares8/25
kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744 kategoria nie wjszg WS
niz:
Zawartg¢ CaCQ@ w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2, e
kategoria nie risza ni: 70
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczonieszanym, wymagal K
kategoria: a Deklarowana
.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaatekoria: BN p ekl arowana

2.3. Kruszywo

Do mieszanki mineralno — asfaltowej najezastosowa kruszywa spetniagce wymagania Wymagania
Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfattdh i powierzchniowych utrwale na drogach
publicznych (WT-1 2010 Kruszywa Wymagania techn&nDo mieszanek mineralno-asfaltowych ame
stosowé kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych sutwaoaturalnych wyspujacych w przyrodzie (
zwir , piasek,zwir kruszony , kruszywo tamane ze skal, kruszywoaziziarna i otoczakdéw) i sztucznych,
uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrdbkmiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich ngle
zaliczy¢: kruszywo zzuzli wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

Tablica 5 Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwy awicej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

Nalezy zastosowac kolumne dla ruchu kat KR-3

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zateosci od kategorii ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsag ni: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nik wedtug kategorii: G 2q1s
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ga ni: fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-8334, kategorii o
25
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nie wyzsza ni: lub
Sls

Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg C soi10

PN-EN 933-5; kategoria nie #sza ni:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2dzc# 5; LAg,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoriawiesza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Waﬁ%eklarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymia
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie kgga ni:

[+

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 1367-3egaria:

LA

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghyg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1¥741-14.2; kategoria n
wyzsza hi.

M pc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiguzla wielkopiecoweg
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporng¢

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornd¢

Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-|

k/ 3,5

19.3; kategoria nie wgza ni:

Tablica 6. Wymagane wigciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Nalezy zastosow wymagania dla kategorii ruchu KR-3

ggbim uziarnieniu do B8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zateosci od kategorii ruchu

KR3-
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug kategorii: G1c20 |
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie #g8ya ni: f 10
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MB (10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego |z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8

kategoria nie risza ni:

E csDe

klarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24Deklarowani

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wisza ni:

MipcO,l

Tablica 7 Wymagane wiéciwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 mm dla warstwy

wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego
Nalezy zastosow wymagania dla kategorii ruchu KR-3
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Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug kategorii: [G1c20

Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie xsya ni:

Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBE10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego|z

kruszywa o ciglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 E:30

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 54 pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, m 01

kategoria nie wysza nk: tPe

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci ze srodkiem okrélona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej
95%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@ejych pohczenia rénych materiatow lub pagtzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw Scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@aine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewgozu
materiatow sypkich, umdiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkfych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie ledg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudloa, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-D-00M)/ymagania ogélne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do z8aia w-wy z betonu asfaltowego powinna spéhvigmagania ,, Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszaniieralno-asfaltowe Wymagania Techniczne 2008).
Producent mieszanek mwytwarzg mieszanki wg norm podanych w oryginale | pod wéiem ze

spetniajj wymogi ustawy o wyrobach budowlanych.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 8

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6 W

KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
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0,063

4,0 10

Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2)

Bmin4,4

Tablica 9.Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyigicej i wyrownawczej, przy

ruchu KR3
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartgé _Wolnych C.1.3,ubijanie,  2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina.0
przestrzeni uderzeé Vinax7.0
Odporndg¢ na| C.1.20, watlowanie, PN-EN 12697-22, metoda B W powietrzONTSyro 3

deformacje trwate

P98' PlOO

PN-EN 13108-20, D.1.6,6G, 10 000 cykli [38]

PR DAIR Deklarowane

Odporndg¢ na

dziatanie wody

C.1.1,ubijanie, 2x24

uderzaé

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
40°C z jednym cyklem zamtania,

w

TS

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gazeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§

zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye dodawd

odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) I9@ta asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaipskata temperateimvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej anefl w tablicy 10. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoweptarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°

Cl

Asfalt 35/50

od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga
Podita@e (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumcsci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
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rownas¢ podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny

przekraczé wartcci podanych w tablicy 13.

Tablica 11 Maksymalne nieréwrigi podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt¢pomiar tad
4-metrovg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nierowné podiaza
Kategoria Element nawierzchni pod warstw wigzacg [mm]
ruchu
KR-3 Podbudowa zasadnicza z betonu AC 22 P 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndaici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrdwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfeu taty z materiatu o mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgmenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaguktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/aodatkiem obtajagcym temperatuyr mieszania i

wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podoagkonywania warstwy viizagcej lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizgca 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszys){kie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy asswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmdp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rowndé

2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarté¢ wolnych przestrzerff

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

2.7 Inne wg wymaga Nadzoru

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Nadz6r ma prawiadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier decyduje o miejscach pobierania prébek i vaygzeniu odcinkéw eZciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinied impiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Nadzér ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze
strony Irzyniera Badania arbitt@we wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 dla
liczby wynikéw badé ponad 20

Odchytka Rodzaj mieszanki jednostka waéto
Dopuszczalne  odchytki  pojrdynczegdVieszanki gruboziarniste 9%(m/m) +0,30
wyniku badania isredniej arytmetycznej Mieszanki drobnoziarniste 0 +0,30
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wynikbw bada zawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego

Dopuszczalne  odchyilki  pojrdynczegdviieszanki gruboziarniste +2,0
wyniku badania isredniej arytmetycznej 9%(m/m)
wynikow bada zawartéci kruszywa o| Mieszanki drobnoziarniste
wymiarze <0,063

Dopuszczalne  odchyiki  pojrdynczegdviieszanki gruboziarniste +2,0
wyniku badania isredniej arytmetycznej 9%(m/m)
wynikow bada zawartéci kruszywa o| Mieszanki drobnoziarniste
wymiarze <0,125

Dopuszczalne  odchyiki  pojrdynczego
wyniku badania isredniej arytmetycznej o

wynikbw bada zawartéci kruszywa AC ¥o(m/m) 3.0
drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm

Dopuszczalne  odchyiki  pojrdynczego
wyniku badania isredniej arytmetycznej o

wynikbw bada zawartéci kruszywa AC ¥o(m/m) 3.0
grubego o wymiarze > 2 mm

Dopuszczalne  odchytlki  pojrdynczegdviieszanki gruboziarniste +5,0

Wyn!kg badania |sredn_|ej_ arytmetyczne Mieszanki drobnoziarniste %(m/m) +4.0
wynikoéw bada zawartgci ziaren grubych

Zawartgc wolnych przestrzeni AC %v/v 2
Dopuszczalne odchytki gruba warstwy

oraz ilasci materialu na ok&onej | AC % <10
powierzchni Srednia z wielu oznadze

Wskaznik zag:szczenia AC % >98
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie]  AC 16 W dla ruchB-R %(v/Vv) 4-7

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidgametod bad&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe)). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moapdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 1.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujs te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczp wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bid” <15
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3 w wypadku gdy warstwacieralna jest uktadana z apféeniem w pierwszym etapie budowy do gérhej
warstwy nawierzchni obowzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Nieréwndaici podiuzne i porzeczne nie powinny bywicksze ni podane w tabelach

Tabela 13. Réwné¢ podiuzna

Klasa drogi Maks. Nieréwndéci poditoza pod warstwe, mm
wiazaca

GP 6

Z.L,D 9

Tabela 14. R6wné¢ poprzeczna

Klasa drogi Maks. Nieréwndéci podioza pod warstwe, mm
wigzaca scieralna
A,S,GP 6 4
G 8 6
ZL,D 9 9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng/ fidyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@)Nymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu adsfaégo (AC) okrélone;
grubaci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Za niezgodne z wymaganymi parametrami wykonanychbotrozostana zastosowane potracenia wedhug
nastpujacych wzoréw:

- potrcenia na nieprawidtoyvzawart@é¢ asfaltu:

P= A*p.*c;
A - powierzchnia
Pa - wspétczynnik do obliczania patren za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza
¢ - cena jednostkowa

P - potacenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania patren za niewtgciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 |-

- potracenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw:
P = A*pz(w)*Cj*r

A - powierzchnia

p; - wspétczynnik do obliczania patren za niewtdciwg ilos¢ ziarn wikszych od 2mm
pw - Wspotczynnik do obliczania patren za niewtdciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 2mm
G - cena jednostkowa

P - potgcenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspotczynnik "R do obliczania poticen za niewldciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075

mm
Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154

Wspotczynnik "p," do obliczania potrcen za niewtdciwa ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6
Pw 0,110 0,132 0,154

Wspoitczynnik "p" do obliczania poticen za niewtaciwg ilos¢ ziarn od 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -
p; 0,008 0,016 |-

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i spta,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego waystwkrelonej grubdci,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Uwaga: Cena jednostki obmiarowej nie obejnsleopienia miedzywarstwowego. Roboty riglevycenia wg
D.04.03.01 " oczyszczenie i skropienie warstw karsyjnych”

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych smtavosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cegé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Ocena zawasiz drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych swikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisKri

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Cg§¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikbéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie temperatury gknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie zawartoi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczny¢ch powierzchniowych utrwale

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powidenzach przeznaczonych do
ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @manie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afbhs specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997

69. Kruszywa do miesznek mineralno-asfaltowych i pomntaniowych utrwalé na drogach krajowych WT-
1 2010 Warunki Techniczne

70. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2@Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
techniczne

71. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WNa®vierzchnie asfaltowe 2008
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D-05.03.13b warstwdcieralna SMAS dla KR3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TP wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem warstwy SMA w ramach zadania , Rozlmaldrogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiego, gnoldgtka, w ramach
zadania inwestycyjnego: ,Przebudowagei ulic Zatuskiego, Zagaezyka, Marecka i Szeroka w Kobyice” na odcinkach :
e odcinek nr 3: w egu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AinKrajowej w zakresie budowy i
przebudowy: chodnikéwsciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w post&analizacji deszczowej, nowej
konstrukcji jezdni oraz przebudowy sképyvan: z ul.Krechowiecl , Brzozow, Natolinsky, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaiyw p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstw SMA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu (dla ruchu KR3) i obejmuj
- wykonanie warstwy scieralnej cm z SMA w rgstjacych lokalizacjach:
1.3.1 Odcinek 3

°  Warstwascieralna gr 4 cm z SMA
° Konstrukcja jezdni asfaltowe]j drogi powiatowej, Srwituckiej i Mickiewicz i ronda kat. ruchu KR3rupa nénosci
podiaza G1i G4
°  Konstrukcja naktadki na istniggych jezdniach drog bitumicznych na dgzaniach
Warstwascieralna gr 3 cm z SMA w naglujacych lokalizacjach:
°  Konstrukcja scigek rowewrowych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa mefmawartéci grysoéw, zawieraica stabilizator mastyksu.
1.4.2.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@ @olimer, wiokno celulozowe, mineralne), zapohiggy
jej rozsegregowaniu.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do materiatéw mineralnych

oraz zweksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawod;; maze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.4.Pozostate okidenia podane w niniejszej STWIORB agodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M- 00.00.00ytagania
0golne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot
Ogolne wymagania dotygee Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagargalne" pkt.

2. MATERIALY
2.1.0g06Ine wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M-00.00.00.

"Wymagania ogolne" pkt. 2.
Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pockozieizrédet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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2.2. Wymagania szczegétowe wobec materiatow

Materiat Kategoria ruchu
KR3-4
Mieszanka  mineralnoasfaltowa ¢ )
wymiarzeD, [mm]
Lepiszcza asfaltovie 50/70, PMB 45/80-55 , PMB 45/80-65,
Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT1 Kruszywa 2010 ( patrz pkt 2.2.1 i 2.2.2 niniejsi

ST)

zalecane, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu sanumhego

do cienkiej warstwy na geco z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5 cm

° na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tade inne lepiszcza nienormo

a)

2.2.1 Kruszywa

Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej SM#\wmarstwg scieralm o grubgci mm naley stosowa kruszywa
zgodne z wymaganiami zawartymi w WT-1 2010.pt ,, &2ywa do mieszanej mineralno-asfaltowych i powientawych utrwalen
na drogach krajowych. Wymagania techniczne” przegistnymi w tablicach 1,21 3

Tablica 1 Wymagane wisciwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA dla ruchu KR3

Nalezy zastosowawymagania wg kolumny dla kategorii ruchu KR3-KR4

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalenosci od kategorii
ruchu
KR3-KR4
Uzirnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria niesza ni: G90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nieckgze nik wedtug kategorii: Gos1e
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie #gya ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-B33-4,
. . . N Flzo |UbS|20
kategoria nie wysza ni:
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszone;j i C 1000
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, gatéa nienizszd
niz:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R297- LAso
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzi&bfegoria nie wisza
niz:
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcj
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedRi§-EN 1097-8, P SVbekiarowane4s
kategoria nie risza ni:
Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: ekldrowana przez producenta
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAekiarowan
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowamazpproducenta
Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1366 w 1% NaCl; kategoria n Fo 7
wyzsza hi: NaCl

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: SB

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghyg PN-EN 932-3deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 174d-14.2, kategor{m pc0,l

nie wyzsza ni:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w Kkruszywie zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-ER441, pwymagana odporrsé
19.1
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Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecoweg
chlodzonego powietrzem wedtug -EN 174+1,p. 19.2

Statci¢ objetosci kruszywaz zuzla stalowniczego wedtug F-EN 17441,
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

wymagana odporrso

\ 35

Tablica 2. Wymagane wi&ciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwycieralnej z mieszankiSMA dla ruchu KR3

Nalezy zastosowawymagania wg kolumny dla kategorii ruchu KR3-KR4

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zateosci od kategorii ruchu
KR3-KR4
Uzirnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug kategorii: [Grc20 |
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie xsya ni: fie
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBE(10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 983rozdz. 8, kategor|E s pekiarswana E.s30 E30
nie nizsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA ekiarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- 14.2, kategor|  m,pc0,I
nie wyzsza ni:

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanyetbudowywanych na ggco naley zastosowawypetniacz o parametrach
zgodnych z wymaganymi w tabeli 3 ( wymagania zgadmamieszczonymi w WT-1 2010 )

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z mieszanki matyksowo-grysowej SMA dlahu KR3
Nalezy zastosowawymagania wg kolumny dla kategorii ruchu KR3-KR4

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalesci od kategorii ruchu
| KR3-KR4 |
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tapfid w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MB 10
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez redia

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PIN- 5g/45
EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknicnia wedtug PN-EN 1317%9; wymaganiAgres 8/25
kategoria:
Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744 kategoria nie wiszg WS
niz:
Zawartég¢ CaCOj v wypetniaczu wapiennym wedtug -EN 19¢-2,[CGC;
kategoria nie risza ni:
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyars K aDekiarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaatekoria: Rpekiarowan

2.2.2. Lepiszcze

Wymagania wobec PMB 45/80-55wg PN-EN 14023:2011

Wymaganie podstawowe Witasciwo$é Jednostka Metoda badania PMB 45/80-55
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Konsystencja w Penetracja 0,1 mm PN-EN 1426 45+80

posrednich w 25°C

temperaturach

eksploatacyjnych

Wymagane wtasciwosci

Konsystencja w wysokich | Temperatura C PN-EN 1427 255

temperaturach migknienia

eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata J/em2 PN-EN 13589 23w5°C
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703
Sita rozciagania w 5°C J/em2 PN-EN 13587 NPD

Kohezja (duza predkos¢ PN-EN 13703

rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda | 3/cm2 PN-EN 13588 NPD
uderzenia)

Statos$¢ konsystenciji Zmiana masy % 0,5

( odpornosc na starzenie wg Pozostata penetracja % PN-EN 1426 26

PN-EN 12607-4 lub-3 ) Wozrost temperatury °C PN-EN 1427 <8
mieknienia

Inne wiasciowosci Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 2235
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-12
Zakres plastycznosci °C PN-EN 14023 TBR
Stabilno$¢ magazynowania. °C PN-EN 13399 <5
Rdznica temperatur PN-EN 1427

. mieknienia
Wymagania dodatkowe Spadek temperatury °C PN-EN 12607 TBR

mieknienia po starzeniu PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25 °C po % PN-EN 12607 250
starzeniu PN-EN 13398

Wymagania wobec PMB 45/80-65wg PN-EN 14023:2011

Wymaganie podstawowe Witasciwosé Jednostka Metoda badania PMB 45/80-65
Konsystencja w Penetracja 0,1 mm PN-EN 1426 45+80
posrednich w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich | Temperatura C PN-EN 1427 265
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych

Sita rozciggania (mata J/em2 PN-EN 13589 23w>5°C
predkosé rozciggania) PN-EN 13703
' Sita rozciggania w 5°C J/em2 PN-EN 13587 NPD
Kohezja (duza predkos¢ PN-EN 13703
rozciggania)
Wahadlo Vialit (metoda | J/cm2 PN-EN 13588 NPD
uderzenia)
Statos$¢ konsystencji Zmiana masy % <05
( odpornosé na starzenie wg Pozostata penetracja % PN-EN 1426 > 60
PN-EN 12607-4 lub-3) Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 <8
mieknienia
Inne wiadciowosci Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 > 235
Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <-15
Zakres plastycznosci °C PN-EN 14023 TBR
Stabilno$é magazynowania. °C PN-EN 13399 <5
Wymagania dodatkowe qunlqa tgmperatur PN-EN 1427
mieknienia
Spadek temperatury °C PN-EN 12607 TBR
mieknienia po starzeniu PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w 25 °C po % PN-EN 12607 270
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starzeniu

PN-EN 13398

Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 wg PN-12591

L.p. Wtasciwosci Asfalt 50/70 [Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, °C 46 - 54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4, Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 0,5 PN-EN-12607-1
przyrost)
- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz 50 PN-EN-1426

6. ://Vzrost temperatury mieknienia po starzeniu| 9 PN-EN-1427
nie wiecej niz, °C

7. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

2.2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedniprzyczepnéé
(adhez) lepiszcza do kruszywa i odpodamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowéasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywasdegze warté¢ przyczepnéci ze srodkiem okrélona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6 h obracania wynosita co najmni€p95

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.2.4.Srodek stabilizujacy

Nalezy stosowd wiokna polimerowe posiadaje aprobattechniczg IBDIM.

2.2.5 Do uszczelniania z¢zy, powierzchni styku SMA z kraymikami i obrzéami oraz skénych powierzchni naley stosowa
asfalt PMB 45/80-65.

Do uszczelniania spoin, studni zawordw i innychgdea w jezdni z SMA stosowatermoplastyczne §ay lub pasty spetniage
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.
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2.3. Dostawy wyrobow i materiatdw

Mieszank mineraino-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Za dostawy odpowiedzialny jest Wykonawca robét zmedz ustaleniami okéonymi w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Do obowihzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw do wytwarzania miekizaaby zapewri
nieprzerwan

prac; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

2.4 Skltadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem

Z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladduig +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) pievinna przekraczawartaici, ktére podano w tablicy
4

Tablica 4. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwgza temperatura [°C]

Asfalt drogowy
50/70 180

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6ipkt. 3.
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3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow@& przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiagagj wydajngé minimum 100 Mg/h, wypos@nej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojerétiacnie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowej.

Komputerowy system sterowania otaczarkv celu zapewnienia produkcji mieszanki mineradsfaltowe]
zgodnej z zadanreceps, musi pracowaw oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych polece rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina inuta wykonania zarobu, Hoi nawaanych
sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, nEaszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura ggtow
mieszanki kadego zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziellie kazdego cyklu, np. w
postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltovpejwinno by automatyczne wagowe i zapewhia
zgodnd¢ z receptus z odchyleniami dopuszczalnymi wg PN-EN 13108-21lica Al.

Otaczarka winna l#ywyposaona w termostatyczny uktad utrzymaniglanej temperatury kruszywa i lepiszcza.
Urzadzenia dozujce oraz pomiaru temperatury powinnyébpkresowo sprawdzane i posigdaktualne
dokumenty

tych sprawdze.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbyivaic petrs szerokdcia, tj. bez z§cz podiinych na jezdniach przyzyciu
mechanicznej uktadarki. Z¢za podiiane s dopuszczalne tylko na jezdniach, ktore nie mibg zamknite dla
ruchu pojazddéw. Ukladarka winna posiadaicdzy innymi nasfpujace podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwat® na uleenie warstwy zgodnie z zaomg niwelet i grubdicia
projektowanymi pochyleniami oraz rowduig.

- ptyte wibracyjrmy do wstpnego zagszczenia mieszanki, tamadla przekroju daszkowego

- urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si reczne utgenie warstwy w miejscach niedeghych dla sprgu
mechanicznego, przy czym szczegbéluwag nalezy zwr6ck na zagszczenie takich powierzchni,
niedostpnych dla walcow i dogszcza je przy pomocy piyt wibracyjnych. Ponadto rigiamktac, ze reczne
uktadanie fragmentéw powierzchni powinnoébprzeprowadzone szybko i sprawnie ze wdgl szybkie
sklejanie sj stygracej masy.

3.3. Walce do zagszczania
Zageszczanie rozizonej mieszanki &dzie wykonywangrednimi i cizkimi walcami stalowymi gladkimi.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarsg ogolne" pkt.4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krywa. Kruszywo przewmne luzem powinno gy

przykryte lub w inny sposéb zabezpieczone przeiezagszczeniem.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozt luzem w odpowiednich cysternach przystosowanychrdosportu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwrka transportu wypetniacz nale

chroni przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenie

4.3. Transport asfaltu
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Asfalt nalery przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypdsaymi w instalacje umdiwiajace
podhiczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypogsanymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.4 Transport mieszanki

Mieszank SMA1l naley przewozé samochodami samowytadowczymi, wyposaymi w plandeki do
przykrywania

mieszanki podczas transportu. Czas transportu anészmineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do
roztadunku

powinien zapewri utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale

5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5

5.1W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knszw wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu, najestosowa stabilizatory, ktérymi mog by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe. Wibkna te magby¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zedkiem wizacym

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawatidepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej dla SMA 8 ( KR3-6)

Wiasciwosé Przesiew ,[%(m/m)] SMA11
Wymiar sita#,[mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
zawart@¢ srodka stabilizujcego [%6(m/m)] 0,3 15
Zawartac¢ lepiszcza, wzor 2 B 4

Tablica 6 Wymagane wigciwosci mieszanki SMA8 do warstwégieralnej dla KR3

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Rodzaj  mieszank
zag:szczania SMA11
wg PN-EN
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13108-20

Zawartgé wolnych | C.1.2, ubijanie, 2 x | PN-EN 12697-8, p.4 V mint5- V max3.0
przestrzeni
50 uderza
Odporna¢ na deformacjg C.1.20, watowanie PN - EN 12697-22, metoda BWTSaRros0
wpowietrzu,
trwate Pos — Pioo PRDarpekiarowane
PN - EN 13108-20, D.1.6, 60 oC,
10 000 cykili
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRy
wody 2 x 25 uderze Przechowywanie w400 C z
jednym cyklem zamtania,
badaniew 150 C
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18,p.5 Do

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza uzyskata

wlasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej niz 30°C
od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszameralno-asfaltowej wg tablicy 7.

Tablica 7 Najwyzsza i najrisza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej SMépiszczu 50/70

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszafkC)

Mieszanki SMA

50/70

Od 160 do 200

3 podana temperatura nie uwzglednia stosowania kio@atniejszajacgo lepko lepiszcza asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki powinno odbyévsic w oparciu o receptlaboratoryjma zatwierdzogp przez Inspektora

nadzoru.
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Parametry mieszanki wg tablicy 5 i 6 MieszanBMA zaleca si wbudowywa& bezpdrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przeshamie wyprodukowanej mieszanki w silosie 4ao
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtazem pod warstw $cieralm bedzie warstwa wgzaca. Powierzchnia warstwy wiacej przed ut@eniem
warstwy scieralnej z mieszanki SMA, powinna dyucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczae Warstw wiazaca nalezy skropt emulsy asfaltows zgodnie z STWIORB D.04.03.01 w $la

0,1 — 0,30 kg asfaltu na m2. Spoiny SMA ze studhiazaworami i innymi urzdzeniami w nawierzchni
powinny mi& grubag¢ 15 mm. Powierzchnie styku obezei kraweznikbéw, powinny by pokryte asfaltem
drogowym w ilégci 3 kg/m2.

5.4 Warunki atmosferyczne

Warstwe nawierzchni z mieszanki SMA moa uktadd, gdy temperatura otoczenigdzie wynosita nie mniej
niz +5°C. Nizsza temperatura otoczenia w jakiejzma uktadé mieszank SM8, wymaga podgrzania pod&i
akceptacji Inspektora nadzoru.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej gdy ndt@iau tworzy s¢ zamkngty film wodny.
Powierzchnia podita po przelotnym deszczu, powinnaébypsuszona, np. dmuchawlub spezonym
powietrzem.

5.5. Wbudowanie i zagszczanie warstwz mieszanki SMA

Elementy ukladarki rozkladgge i dogszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem robét. Jéi za
uktadarlg

wystapit wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszamialezy w tym miejscu wybré&topat i uzupeiné nows.
Ukladanie mieszanki musi odbyvaie w sposéb eaigly, bez przestoju, z jednostajpredkoscia.

Uktadarka powinna hy stale zasilana w mieszankak, aeby w zasobniku zawsze znajdowata jgsika jej
ilos¢, a kosz, transporter i stét byty zawszeggeri nie stygty.

Pocztkowa temperatura mieszanki zagczanej nie powinna byizsza nk okreslona w pkt.. 5.2.

Mieszanka SMA powinna ltyzagszczana walcami stalowymi gtadkimi bez wibracjirazaza ukladark
Zageszczanie

nie powinno powodowawyciskania sj zaprawy na powierzchfii Przed wykonaniem gtza poprzecznego
nalezy usura¢ warstwe na dhugdci, na ktorej jej grub& jest mniejsza od wymaganej. Powierzchnie kidzi
ztacz powinny by pokryte lepiszczem w ikei 50 g/1 cm grubdi warstwy i na 1 m diugei.

Krawedz warstwy winna by zatamana zgodnie z projektem i dodita. Krawedz usytuowana wiej winna by
pokryta asfaltem w il&ci 4 kg/m2.

Nie zaleca s stosowania posypki dla zgkiszenia szorstkmi warstwy $cieralnej w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni.

Nawierzchn¢ mazna odda do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury otozen

5.7. Razdne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ mierzone w przekrojach co 10m na drogach klasg® i
20 m na pozostatych w osi i na krgdziach kadej jezdni. Ranice pom¢dzy rzdnymi wysokgciowymi
warstwy a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm. Wymaga gj aby 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalmgtdhylé.

5.8. Réwnd¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

5.8.1. Ocena réwnéci podiuznej

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy scieralnej nalgy stosowd metod profilometrycza pomiaru,
umazliwiaj aca obliczanie wskanika réwndgci IRI.
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Do profilometrycznych pomiaréw rowsei podiwnej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestracg;, z dokladnécia 1,0 mm, profilu podiinego o charakterystycznych dhég@ach nieréwnéci
mieszcacych st w przedziale od 0,5 m do 50 m. WadbIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okréona przez wartei wskanika, ktérych nie mena przekrocz§ na 50%, 80% i
100% dtugsci badanego odcinka nawierzchnizéke na odcinku nie mina wyznacz§ co najmniej 10 warkei
IRI, to wartg¢ miarodajna, bdaca sung wartaici sredniej i odchylenia standardowego nie powinna knaezy¢
wartasci odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Tablica 8. Wartasci wskanika réwndci, wyrazone w mm/m,

Element nawierzchni 50% 80% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjgel,2 <2,0 <33
pasy

wigczania i wyhczania

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wé&stavskanika réwndci IRl nie powinny by wicksze od 2,9 dla
paséw ruchu vgczania i wyhczania

5.8.2. Ocena réwnéci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowgm nawierzchni powinna ey stosowana metoda réwnoiven metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej ai
co 5 m, a liczba pomiaréw nie i by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest okdiena przez
wartasci odchyler réwnasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% , 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanymimdc Odchylenie rowngei oznacza najwksz
odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchra w danym profilu.

Tablica 9 Wartasci odchyley, wyrazone w mm,

Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjdes,0 - <50
pasy

wigczania i wyhczania

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&t@dchylenia rownéci poprzecznej nie powinny bBywigcksze od 6
mm dla paséw ruchu wézania i wyjczania i nie powinny hywieksze od 8,0 dla jezdridznic.

5.9 .Ocena wihiciwosci przeciwpaslizgowych

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kiy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mie#asciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmugg réznice wartcsci sredniej Ef) i odchylenia
standardowego D: R} — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinng& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie sma wykon& pomiarow z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektoregcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspotczynrii&ecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacjiakreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniertdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on

zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny logniejsze

niz podane w tablicy 10. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdagazdach do

skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarci@ powinny by nizsze nk 0,44, przy

predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 10.Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane progdlywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny  wspotczynnik
tarcia przy pgdkasci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane] opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

1. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Badania dzie sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne Nadzoru (w ramach nadzoru riecawcy).
Badania kontrolne dzigkie na:
- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Podstawg odbioru rob6t sa badania kontrolne

Na zadanie Zleceniodawcy ze wszystkich materialow przewinych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nalg przekazé probki o odpowiedniej wielkei, a Zleceniodawca cdlzie je
przechowywat pod zamkggiem. Strony kontraktu potwierdzajuznanie prébek na ¢pnie, w protokole
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pobrania lub przekazania prébek. W ramach hddmtrolnych prébki te sty do oceny zgodrici dostaw z
warunkami kontraktu.

6.2.1 . Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego Zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z rgdmly starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natgniezwlocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Zleceniodawcy na jegmdanie.

W razie zastrzeen Zleceniodawca mie przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 6.2.2
Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopajczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilgsci materiatow lub grubdei wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych wastaitowych,

- pomiar rowndci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichcihansci przeciwpdlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.2.2 . Badania kontrolne-podstawa odbioru

Badania kontrolne as badaniami Zleceniodawcy, ktorych celem jest spmemik, czy jak& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikow, lepiszczy i materialow do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych bada

Sa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsZleceniodawca
w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Wykonawca meée pobiera i pakowa do wysytki probki do badakontrolnych za zgagdZleceniodawcy. Do

151



wystania probek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaiony tylko Zleceniodawca lub uznana przez
niego placowka badawcza. Zleceniodawca decydujghmrze takiej placowki.

Wykaz i zakres badakontrolnych :

Kruszywa:

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mee by mniejsza
niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg

Lepiszcze:

Z lepiszcza naly pobra& proble sredni sktadajca sic z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejmg probke, jezeli zewrgtrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Materialy do uszczelniania puizer:

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malgobra prébki srednie skladajce sté z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedrproble czesciows nalery podd& badaniom. Ponadto nalepobré i zbadg
kolejrg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayzenbudzé

obawy.
Rodzaj i zakres badaontrolnych sktadnikow mieszanki podano w tablidy

Tablica 11 Rodzaj i liczba badasktadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj

Lepiszcze Penetracja lub temperat{PN-EN 1426 lub PNEN 1

(PN-EN 12591 migknienia 1427

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1

(PN-EN 13043) @stasé PN-EN 1097-7 1

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Rodzaj i zakres baddontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy

12.

Tablica 12 Rodzaj i liczba badamieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy zastosowawymagania wg kolumny SMA

| Wiasciwosé

|Metoda badania
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Zawartae
(obowigzkowa)

lepiszczd

PN-EN
12697-39

12697-1 PNeN

Uziarnienie (obowjzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawartag¢ wolnych
przestrzeni gcznie z VFB i
VMA przy wymagane;j

zawartdci wolnych przestrzeni
Vimx < 7% (obowgzkowa)

PN-EN 126978 Gestas¢
objetosciowa wg PNEN
126976, metoda B, w stan
nasyconym powierzchniow
suchym. Gstas¢ wg PN-EN
126975, metoda A, W
wodzie

Zawartg¢ wolnych PN-EN 126978 Gestaé¢
przestrzeni dcznie z VFB i |Objgtosciowa wg PN-EN
VMA przy wymagane; 126976, _me_toda C, w stan

. . |uszczelnienia
zawartdci wolnych przestrzeni powierzchniowego. @staié
7% < Vmx < 10% |wg PN-EN 126975metodd
(obowigzkowa) A, w wodzie
) PN-EN 126978 Gegstasé

Zawarta¢ wolnych | gpjetosciowa  wg PN-EN
przestrzeni dcznie z VFB i 126976, metoda D, n
VMA przy wymaganej |podstawie wymiaro
zawartdgci wolnych przestrzeni |geometrycznych. — @tas¢

Viax > 10% (obowizkowa)

wg PN-EN 126975metodg
A, w wodzie

Odpornég¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody (powizana
funkcjonalnie)

Splywnas¢ lepiszcza PN-EN 12697-18

(powigzana funkcjonalnie)

Odporna¢ na deformacje trwa

(powigzana funkcjonalnie), dotyc:
betonu asfaltoweg
zaprojektowanego q

maksymalnego obcigzenia
ponizej 130 kN

0S|

PN-EN 12697-22, maly
aparat, metoda B w
powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Deformacja trwala (powrzang
funkcjonalnie), dotyczy wymagarn
wartasci maksymalnego zagiienia
trzpienia wekszej nz 2,5 mn

PN-EN 12697-20 drobne

kruszywo
D£11,2mm

Sztywna¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) dd
nawierzchni zaprojektowanych w
kryterium opartym nal
czteropunktowym zginaniu

PN-EN  12697-24,
Valgcznik D

¥ Badanie wedtug PN-EN-12697-22 aywaparat

6.2.3 Badania kontrolne dodatkowe




W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nic jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, wykonawca ma prawgda® przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduyspolnie o miejscach pobierania probek i wyznarreydcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nic maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien b¢ mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez wykonawgonosi wykonawca.
6.2.4 . Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co, do ktorych istnigjuzasadnione spliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstamfasnych badg.

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrsa, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzbeaiga arbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony
Zleceniodawcy.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych

do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i prgeavic wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji

6.3.1.0dchylenia stosowane w ocenie zgodn@rodukcji MMA z dokumentagjprojektovg wg tablicy 13

Tablica 13
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Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od zatozonego

Dopuszczalne odchylenie $rednie

skctadu [%] od zalozonego sktadu [%)]
Przechodzi przez sito . ) - )
Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfale
drobno- grubo- drobno- grubo-
- e A lany - e lany
ziarniste ziarniste = ziarniste ziarniste
D -8+ +5 9:+45 |[-B++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +8 x4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 &7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterystyczne
dla kruszywa +4 £5 - +2 +2 -
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 x1 +2 +2
Zawartos¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

6.3.2.0kreslenie produkcyjnego poziomu zgodisowinno by zgodne z tablic 14

Tablica 14

Pojedyncze wyniki

bada

Liczba wynikéw niezgodnych, spabd ostatnich 3

Produkcyjny poziom zgodioi (PPZ)

od0do 2

od3do6

>6

A
B
C

6.3.3.Minimalna czstas¢ bada w ramach ZKP obowkuje wg tablicy 15 ( wg zat A PN-EN 13108-21)

Tablica 15

Mieszanka . Czestaos¢ bada gotowego wyrobu, w zateosci od poziomu PPZ, co

. Kategorig|
mineralno--asfaltowa
PPZ A PPZB PPzC

Mieszanki 2000 t 10001 5001
gruboziarniste

Mieszanki 10001 5001 250t
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drobnoziarniste i asfalt
lany MA

6.3.4.Minimalna czstas¢ bada dodatkowych w ramach ZKP obawije wg tablicy 16 WT-2 dla poziomu C.

Tablica 16
Typ mieszanki wedlug PN
i : 13108
Wiasciwosé Metoda badania “SMA.
Zawartae
wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8
[%6(vIV)]

Badanie  twardei
(penetracji) na prébkach PN-EN 12697-20
szeciennych

6.4 Dopuszczalne odchyiki

6.4.1 Dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowev czasie jej produkcji i wbudowywania
Tablica 17.Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badadiadniej arytmetycznej wynikow bafia

Nalezy stosowac kolumpdla liczby wynikéw> 20

Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badasiadniej arytmetycznej wynikow badld liczba prébeke
20) Rodzaj mieszanki SMA

lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] +0,30
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] +15
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mifm{4h)] +3,0
kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)] +3,0
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] +4,0
zawartgci 4,0
ziaren grubych [%(m/m)]

Zawartag¢ wolnych przestrzeni 1,5 %(v/v).

Temperatura ngknienia wyekstrahowanego asfaltu powinna £y800C.
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6.4.2 Dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy

6.4.2.1. Grub& warstwy

Srednia z wielu oznacaegrubdici moze byé rézna od projektowanej najvigj 0 3 mm. Pojedyncze oznaczenie

grubasci maze sk rézni¢ od projektowanego najvizgj 0 10 mm..

6.4.2.2. Pochylenie poprzeczne

Pochylenie poprzeczne @byt rozne od projektowanego najwigj o 0,5%.

6.4.2.3. Szerokg warstwy

Szerok@¢ warstwy winna by zgodna z rysunkami z toleranej 5cm.

6.4.2.4. Usytuowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z rysunkami z tolerach cm.

6.5. Badania Wykonawcy wykonanej warstwy

6.5.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw zapisano w tablicy 18.

Tablica 18. Czstotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw

LP Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Temperatura powietrza. Kdy dzieh w godz. rozpocgia robot i min w
ciggu 24 godz. przed rozpogdem

2 Temperatura MMA Kady samochdéd po zatadunku i po wytadowan

3 Ocena wizualna MMA Kaly samochdd po wytadowaniu

4 Grubd¢ warstwy Co 25 m w osi i przy kragziach

5 Spadki poprzeczne¥) Nie rzadziefmio 20 m

6 Réwnd¢ podtuzna Pomiar planografem a w miejscach niegmsgch
metod; taty 4- metrowej i klina co 10 m.

7 Réwnd¢ poprzeczna Nie rzadziejmto 5 m

8 Rzdne wysokéciowe (& podiwzna i krawedzie) Zgodnie z opisem w p. 5.8.5

9 Szeroké¢ warstwy 10 razy na kdejsciezce

10 Uksztattowanie osi w planie*) Co 250 m

11 Dokumentacja dziatadla zapewnienia

wymaganych wiéciwosci przeciwpglizgowych
12 Ocena jednorod®dol powierzchni warstwy, Cata powierzchnia i wszystlkelgcza, spoiny i
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zlgcza , spoiny i krawdzie kravedzie.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych

tukéw poziomych.
Nazadanie Zamawiajcego Wykonawca przekazuje prébkitych wyrobow

2. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest :

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z SMA 11 PMB 45/80-65 o grulmb5 cm dla KR3,
Wigzacy jest pomiar szerokoi dokonany na wysokai potowy grubdci warstwy.

3. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg i STWIORB, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem dopuszczalnych toleragpgogytywne.

Za niezgodne z wymaganymi parametrami wykonanychbotrozostana zastosowane potracenia wedhug
nastpujacych wzoréw:

- potrcenia na nieprawidtoyvzawartd¢ asfaltu:

P= A*p.*c;

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza
G - cena jednostkowa

P - potgcenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania patren za niewtgciwag ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -

Pa 0,080 0,140 |-

- potracenia na nieprawidtogvzawartdé kruszyw:
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P= A*pz(w)* Cj*r

A - powierzchnia

p; - wspétczynnik do obliczania patren za niewtdciwg ilos¢ ziarn wikszych od 2mm
pw - Wspotczynnik do obliczania patren za niewtdciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 2mm
G - cena jednostkowa

P - potacenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspoitczynnik "p" do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075

mm
Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154

Wspotczynnik "p," do obliczania potcen za niewtdciwa ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik "p" do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziarn od 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -

P: 0,008 0,016 |-

4. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1m2 warstwgieralnej SMA 11 A PMB 45/80-65 gr 5 cm obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie wyrobdéw i materiatdw,

- opracowanie receptur,

- wytworzenie mieszanki SMA 11 bagujna recepcie roboczej zaaprobowanej przez Insgekswzoru,
- transport mieszanki na plac budowy

- wykonanie spoin SMA 11 z krasnikiem, kostly, zaworami, studniami i innymi uigdzeniami w jezdni,
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- zakrywanie i odkrywanie ugdzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw studni izyjnych i osadnikow,
krateksciekowych, dylataciji,
- mechaniczne uf@nie mieszanki,
- mechaniczne zggzczenie roztoonej warstwy,
- wykonanie i zabezpieczenigety i kravedzi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikag;j
- uporzzdkowanie placu budowy.
UWAGA - Jsali Inspektor nadzoru poleci wykonanie odcinka prégm jego koszt natg uja¢ oddzielnie
UWAGA: Cena jednostki obmiarowej nie obejmigkropienia miedzywarstwowego. Roboty rglevycenia
wg D.04.03.01 " oczyszczenie i skropienie warsbmdtrukcyjnych”
5. NORMY
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwalestosowanych
na Drogach, lotniskach i innych powierzchniach preezonych do ruchu
2. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych $mtavosci kruszyw. Metody pobierania prébek
laboratoryjnych.
3. PN-EN 933-2 Badania podstawowych wdavosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych).
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznychseik@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznychdailmosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci.

7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsaik@osci kruszyw - Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztatu
ziarn -- Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych seoil@osci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartgci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznychsaik&osci kruszyw. Ocena wigiwosci powierzchni
—Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych $aikmosci kruszyw. Ocena zawadti czstek
drobnych.
Badanie bgkitem metylowym.

11. PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw. Ocena zawadd czystek
drobnych.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwvietrza).

12. PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizychnywtasciwosci kruszyw. Oznaczenie

odporndci
nascieranie (mikro-Deval).
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odporndci na rozdrabnianie (Los Angeles).

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Oznaczaniesgtosci
nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4:2000 Badania mechanicznych i fizychmyasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych
przestrzeni, zagzczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizychnyatasciwosci kruszyw. Oznaczanie
polerowalndci

kamienia

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychnyatasciwosci kruszyw. Oznaczanie

zawartaci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychmytasciwosci kruszyw. Oznaczanieggtosci
ziaren i nagikliwo$ci

PN-EN 1097-7:2002 Badania mechanicznych i fizychnyatasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestasciwypetniacza-Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizychnyatasciwosci kruszyw. Oznaczanie
polerowalndci

kamienia

PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpécho

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stanegmetoda gotowania.

PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Badanie metoglpiericienia delta i kuli.

PN-EN  13179-2:2002 Badania kruszyw wypelpigch  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych.Cgs¢ 2; Liczba bitumiczna.

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznychéetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassggcyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 12697-1:2005 Mieszanki asfaltowe-Metody baalanieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco -Cz$¢ 1: Zawartéé rozpuszczalnej gci asfaltu (oryg).

PN-EN  12697-6:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badad mieszanek
mineralnoasfaltowych
na gogco - Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN  12697-8:2005 Mieszanki  mineralno-asfaltowe -Metody bada mieszanek
mineralnoasfaltowych
na goaco - Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni.

PN-EN  12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych
na gogco - Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN  12697-22:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek

mineralnoasfaltowych
na gogco -- Cz$¢ 22: Trasowanie kotem (oryg.)
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33. PN-EN  12697-31:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralnoasfaltowych
na gogco - Czs$¢ 31: Probki przygotowane w prasigratorowej(oryg).

34. PN-EN  12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralnoasfaltowych
na gogco - Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

35. PN-EN 13108-2:2008 Mieszanki mineralno-asfaltoweynvélgania. Cg¢ 2; Beton asfaltowy do
bardzo
cienkich warstw.

36. PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania - Gg¢ 20: Badanie typu
37. PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltoWéymagania — G&¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

38. PN-EN 536:2002 Maszyny drogowe. Wytwdérnie mieszamaleralno — asfaltowych. Wymagania
bezpieczastwa.

39. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyre deklaracji zgodriai wydawanej przez dostawcow
40. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résai@awierzchni planografem i at
Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r.,
poz.

430).

2. Kruszywa do miesznek mineralno-asfaltowych i pomgdniowych utrwal@ na drogach krajowych
WT-1 2010 Warunki Techniczne

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2@Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
techniczne

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WNa®vierzchnie asfaltowe 2008
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D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Tp& wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem warstwy nawierzchniz betonowej kostkikmwej w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiejar 4352W, ul.
Zaluskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwegtyego: ,Przebudowa ggu ulic Zatuskiego, Zadgezyka, Marecka i Szeroka
w Kobylce” na odcinkach :
e odcinek nr 3: w eigu Ul.Zaluskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AinKrajowej w zakresie budowy i
przebudowy: chodnikéwsciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postéenalizacji deszczowej, nowej
konstrukcji jezdni oraz przebudowy sképyvan: z ul.Krechowiecl , Brzozow, Natolinsky, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaiyw p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstw SMA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnici umazliwiajagce i majce na celu (dla ruchu KR3) i obejmuj

- wykonanie warstwy scieralnej cm z SMA w rgstjacych lokalizacjach:

1.3.1 Odcinek 3

°  kost. bet. gr. 8 cm szakaieki, zjazdy

°  kost. bet. gr. 6 cm grafitowa-opaski

°  kost. bet. gr. 6 cm szagaieki

°  kost. bet. gr. 6 cm bordowa faz. -chodniki

°  kost. bet. gr. 6 cm bordowa niefaz-chodniki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa -prefabrykowany element budowlany, przeznaczony duomlotvy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metad wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- Iub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtaj jezdné od chodnika, charakteryzigy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgg nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielgy nawierzchnie chodnikow iggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina odstp pomidzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna edstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivaienia

odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[h0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa kostlke gatunku 1, klasy ,507, barwy czerwonej grdbb80 mm. Szerok& i dugas¢ kostki oraz jej ksztatt
wykonawca powinien uzgodhi Inzynierem.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba¢ techniczi, wydary przez uprawnionjednostk (Instytut Badawczy Drog i
Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiModrge z
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ponizszymi wskazaniami: ksztatt i wymiary powinnydygodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami

od wymiaréw:

° dhugaoi¢ i szeroké¢ = 3,0 mm,

° grubgé¢ £ 5,0 mm,

° wytrzymaitai¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza rii 50 MPa, dla klasy ,50",

° mrozoodporné&: po 30 cyklach zamrania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:

prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

tagczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobenéadw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracz#o

masy prébek nie zamranych,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywieksze nk 20%,

nasgkliwos¢, nie powinna przekracz®%,

° scieraln@g¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, 8lkrea strad wysokdaici, nie powinna przekracgzawvartasci: 3,5 mm, dla klasy
207,

° szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@&jnej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynao&inie mniej nk 50 jednostek SRT,

° wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknie¢ i ubytkow betonu, kragdzie elementéw powinny
by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyt zewrgtrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegogaania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp Wiasciwosci Wymagania

1 Stan powierzchni licowej:
1.tekstura 1.jednorodna w danej partii
2.rysy i sgkania 2.niedopuszczalne
3.kolor wedtug katalogu producenta 3.jednolity dla danej partii
4.przebarwienia 4.dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na dgogzej

kostce

5.plamy, zabrudzenia niezmywalne vgod 5.niedopuszczalne
6.naloty wapienne 6. dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
1. dopuszczalna liczba w 1 kostce 1. dopuszczalne 2
2. dopuszczalna wielké (dtugas¢ i szerokac) 2. 30mmx10mm

3 Szczerby i uszkodzenia kreszi i naray | niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia kraydzi pionowych
1. dopuszczalna liczba w 1 kostce 1. dopuszczalna liuczba 2
2. dopuszczalna wiellké diugai¢ i giebokaic) 2. 20mmx6mm

2.2.3.Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym qazt
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinier bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdajwymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej o frakcji od
0do 4 mm.

Zawarta¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie za@rzekracza 3%, a
na podsypk zwirowsg - 8%.

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanidmiszzywami
innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowagiamaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna tothyoda ,odmiany 1”.

Badania wody naley wykonywa:
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- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”] [fikt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej b odbywa sie: recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach, mechai@cprzy
zastosowaniu ugdzen ukltadajicych (uktadarek), skltadgych sé z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceiatenia; uradzenie to, po skaezonym ukfadaniu kostek, maa wykorzysta
do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi deytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tmyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow, chrongce
kostki przedicieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimigdpowiadd wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznyBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyriodkami transportowymi po agjnieciu przez beton
wytrzymaitaici nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewdtrzzakladowego kostek n&odki transportu zewgirznego mog stuzy¢é wozki widtowe, ktorymi
maozna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny bgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalecailkiada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragezniki betonowe naley uktada& w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krgamiki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, dhéga w
kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpkrtiszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [10] pkt 5.

5.2. Podiae

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgocemie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokungniaojektovy.

Podiaze powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows i SST.

Konstrukcja nawierzchni ni® obejmowa utozenie warstwycieralnej na:

podsypce piaskowej oraz podbudowie,

podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WP

335 wg [8].

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki piaskowej i wypetréemispoin
piaskiem, obejmuj

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),

przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie spoin piaskiem

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien dygodny z dokumentagj
projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni
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Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektow lub SST.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanieciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi
w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przddustawieniem, padane
jest utaenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikéw lub
obrzery.

5.6. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje pbdsypk cementowo-piaskoavl:4.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsygwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S- 9602%. [

Grubai¢ podsypki powinna wyno&i3 cm po zagszczeniu.

Wspotczynnik wodno-cementowy dla podsypki cement@iaskowej powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a wytrzymato na
sciskanie: R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.7. Ukladanie nawierzchni

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz ilésle uktadania powinny liyzgodne z dokumentacj
projektovy SST, a w przypadku braku wystaregsich ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania kynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgtiéiloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzyinier
moze polect Wykonawcy utgenie po 1 m2 wspnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;j.

Warunki atmosferyczne

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowe]j zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna bywykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wikszym fragmencie robét zalece si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalng sézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajcych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor@nych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadirka mogta przendsz
palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukladania mechanicznego niezenmie
dwzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tzaha na palecie w odpowiedni wzor,
bez dolgenia potdwek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidglobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie magiczne zawsze musi byvsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupemigjprzerwy,
wyrabiaptuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.
Powierzchnia potmonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazidg) powinna trwale wystawaod 3
mm do 5 mm powsej powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteléciekowych ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach moa wywaé elementy wykaczeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewatek, majcych wszystkie krawgdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku ity ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostlg cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targ4tp.).

Dzienm dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wos@nia oporu dla ubicia kostki tonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie wong nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalgprowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualregdwndci powierzchniowe magbyc zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzoipe g:knicte) naley wymienic na cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z ogidrogi kgt 450, a wierzchotek utworzonegatét prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iubppfitym polaniu wod

- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdjlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIf10] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyéka
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w zakresie elementéw prefabrykowanych aprebethniczn, certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badiecech charakterystycznych kostek, w przypagiidania ich przez tryniera, wyniki sprawdzenia przez

Wykonawe cech zewstrznych kostek,

w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kramikdw, obrzey), ew. badania
wiasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. ok§lene w normach, ktére buglavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Czestotliwos¢ bada

Wartasci

Ip bada i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podha i koryta Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyg/mienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01,02 ;
nawierzchni D-08.03.01
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od projektowanej
grubdici, spadkow i cech konstrukcyjnych fvgrubdici £1 cm
porownaniu z dokumentagcpro jektovy i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni

zgodnd¢ z dokumentagj projektovy

Sukcesywnie na kdej dzialce
roboczej

potazenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

réwnas¢ w profilu podhiznym (wg
BN-68/8931-04 [9] tat czterometrow)

Jw.

Nieréwnaici do 8 mm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przgwity miedzy fay a
(sprawdzona tatprofilows z poziomniq i powierzchny do 8 mm
pomiarze przéwitu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzgtinie

metod; niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metod | Jw. Odchytki od dokumentaciji
niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szeroki

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

szerokdc¢ i giebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru i desenia ich i8aia

Kontrola biggca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Lp

. Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Sposo6b sprawdzenia

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nawierzchni

kraweznikow, obrzey, sciekow

i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
desenia, koloréw kostek, ggan, plam, deformacji, wykrusze spoin

Badanie potgenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokéciowe, rownd¢ podiwna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyeg metod i
dopuszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szeraddospoin i szczelin

nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

w Wg pktu 5.5i15.7.5

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafgiki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podim i wykonanie koryta,

wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbidr tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [10] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”][fRt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- zakup i dostarczenie materiatéw i sgitg

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek, ptyt

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@hétv i zapraw

5. PN-EN-197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementéw powszechnegaoytku
10.2. Brarzowe Normy

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i taiek tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i tat
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D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01 oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zga@anych
z wykonaniem oznakowania poziomego w ramachriadaRozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Ziiego,
gm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Browa cigu ulic Zatuskiego, Zag@zyka, Marecka i Szeroka
w Kobyice” na odcinkach :
e odcinek nr 3: w a¢igu Ul.Zatuskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AinKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéwciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postikanalizacji
deszczowej, nowej konstrukcji jezdni oraz przebuglekrzyowan: z ul.Krechowieck , Brzozow,
Natolinska, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6lowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jetbsowana jako dokument przetargowy i kontraktgszy
zlecaniu i realizacji rob6t dla wg punktu 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngadtoo nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziommjeszczone na nawierzchni w postaci linigbich
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, @k, napiséw, symboli oraz innych linii zganych z
oznaczeniem okgéonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segreggre, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazugce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalproadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdugp.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclezymb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetnigjce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysface w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw siojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiyierajjce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mampsté naniesione albo wbudowane

stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeafodwyszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnmstkiadane warstwgrubasci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzaltosowane na zimno. Dla linii
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strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynosé 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgcty st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tamy do
oznakowa tymczasowychz#gite) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztatcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaythkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy racskiadé sic

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczeséci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub  wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mee by jedno Ilub dwukierunkowa, me st zgina& lub nie.
Element ten mze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczysty&hnlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgahgjwigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sy takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego stosowane do
zapewnienia wtasriai przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsarh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zekgt si czas schgcia i nie uplygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ddavosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowaniematerialtu o barwiezoiej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.14. Powyssze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet fld.

1.5. Ogolne wymagania dotyczce robét

Ogolne wymagania dotygee robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialngdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowamiadano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiraagodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub zeakiCE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgoga normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnieigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtri@ aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktore kudmtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakmi, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne wymaganiom ok§lnym w aprobacie
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technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM |Wresdytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkd@echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakbwmaaterialdw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a plimaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajcy:

- nazwe i adres producenta,

- dat produkgiji i termin przydatrici do wycia,

- mas netto,

- numer partii i dat produkgcji,

- informacg, ze wyréb posiada aproksatiechniczig IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lubznak ,CE"™ wg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by

zgodne z rozpogrzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczego6loymagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gtovwydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubastaowego powinny hy materiaty umeliwiajgce
nakfadanie ich warstyvgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi ze sebw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagémga nawierzchgiz wzyciem odpowiedniego spgtu. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w

postaci blokéw, granulek Ilub proszku. Przyosswaniu powinny da sii podgrzew& do stopienia i
aplikowa recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzgpljrs warstwe przez ochtodzenie. \WHaiwosci
fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwoweégaykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewgiavidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywé& odpornéé¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawierd nie wiccej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnéjednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaknegnicy
réwnej i wiekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w dikagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfike®E,.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien sktadask z naturalnego lub sztucznego twardego kruazyw
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniewznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci

antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych ti 90 pum.
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Potrzeba stosowania materiatu uszorsigejo powinna hy okreslona w STWIORB. Konieczrig jego uycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsiiea szorstkéci oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpitizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z mafiem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wagil na ochro@ warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawierd substancji zage@jacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzchowinny zachowa stal@d¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@giné miesgcy skiadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ngle@rzechowywé& w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegeggh je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 8c do 46c,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d%5 do 25C,
c) pozostatych materiatow - paej aPc.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéinkt .
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zzakei od zakresu robdt,

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbpujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecasiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzdin

- wyklejarek do tém,

- sprztu do bada, okrelonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni odpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajné¢é malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materialty do poziomego znakowania drég nmleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelng:,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseiteosci materiatdw. Pojemniki powinny IByoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigych opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalay i masy chemoutwardzalne naldransportowa zgodnie

z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chtemajstyki wyrobu sporamzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.
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Pozostate materialy do znakowania poziomego zyalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodn PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musz oznakowane zgodnie z dokumengggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeket i powietrza powinna wynd@sco najmniej

50C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyé&as najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdaja sk od starej nawierzchni i nie majiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznajee ska powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w STWIORB ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt€ygem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawtemz (otwarte zicza podiine, koleiny, sgkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakdavarawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszatzeprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykong przedznakowanie, stoggjsie do
ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWIORB i wskazaniach kyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowé nietrwah farbe, np. farkey silnie rozciéiczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca sj wykonywanie przedznakowania w postaci ciemkimii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania
nalezy zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy st@zeakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zatfepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ ljostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada réwnomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiaj na drodze malowarki. &6 materiatu ziyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciznwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
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segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinng byykonywane przy zyciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkasrklanymi z ew. materialem uszorstg@ym. W
przypadku mniejszych prac, wield@@ wydajnc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj dotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalerzed aplikagy usura¢ warstwe powierzchniow betonu
metod, frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidodvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nayepowierzchng znakowan umy wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkhadhtgprimer) w iléci przez
niego podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunécia istniegcego oznakowania poziomego, czyfhde nalezy wykona jak

najmniej uszkadzag¢ nawierzchny.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wogod wysokim d&hieniem
(waterblasting), piaskowani&utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metgghiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do useci oznakowania nie meg wplywa ujemnie na przyczepfio nowego

oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychentiyé¢ wykonane przez zamalowanie nietryvédrby

barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usgniu oznakowania naty usuné¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego zypgadku utraty wymadgajednej z wiaciwosci, nalezy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejghdo starej warstwy.

Jako zasagd mazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, emal odnawig takze farbami

akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anaigermoplastycznymi — natryskiwanym cignk
warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalry zalecap przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chéwemdzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidwvymi farbami rozpuszczalnikowymi.
llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyirera.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu i@ wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okifa sk kilkoma parametrami reprezenfcymi razne aspekty wigiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg ssykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie,
od 3 do 6 miesty po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@2,4 latach dla materiatéw o trwatd dtuzszej
niz 1 rok.
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Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére ta& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofwa
niz biala izokta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn&¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrglona wspétczynnikiem luminancjil i barwg oznakowania wyreong
wspoétrzdnymi chromatyczngei.

Wartcs¢ wspotczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnig}@ klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej0) Hasa B4,

Wartcs¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytilowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnig§@ klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej0) asa B3,

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrimi x i y,

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie6tte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniegoéite klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

6.3.1.3. Widzialn&t w nocy

Za miag widzialnasici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky Rokreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p0H.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4- 30 dni po
wykonaniu:

- co najmniej 200 mcd f Ix'l, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2do 6
mieskcy po wykonaniu:

- co najmniej 150 mcd f Ix'l, klasa R3

Wartas¢ wspélczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego odmiésica po
wykonaniu:

- co najmniej 100 mcd i oixt , klasaR2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstaieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliime jest ustalenie w STWIORB wgzych klas wymaga

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢  wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowegeov stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji ®Yl-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 mcd i) Ix'l, klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcbzmx'l, klasaRW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturaimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyrta$mami w postaci np. poprzecznych wygartbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniw@hym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatameécznymi jest albo nienidiwy albo obcizony duym bledem. Wykonywanie
pomiarow odblaskowizi na pozostatych typach oznakowania strukturalnegaiwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, pdmrczone wkszym bedem ni na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne watdm wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w STWIiORB.

6.3.1.4. Szorstkd@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wak®H SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypdsay w typowe opony hamuje z blokaddt przy pedkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, vgze st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szytainvg PN-EN

1423:2001 [3]. Naley przy tym wzigé pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgivpaGlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nglevymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masdm@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, j@ mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestAihay.

UWAGA: Wskanik szorstk@ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanyVP(Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzdo jego wykonania ¢ identyczne z przyfymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania jest oceniana jako stéperycia w 10-stopniowej skali LCPC olélenej w POD-

97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] po okienym okresie eksploatacji oznakowania.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosoveinieceny przydatsgei materiatdbw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych dntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Batagh,
gdy w oznakowaniu pojawiajsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwalé jest oceniana peednio przez sprawdzenie spetiania wymaga
widocznaci w dzieh, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schotia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofivdziennych. Metoda
oznaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co naj@yb mm,
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Wymagania te nie obowiujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lugpdy
nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegegrowadza przed rozpaeiem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co mmagj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nasipujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanid)0], b) w
czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schytia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektovy i zalcznikiem nr

2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoivdo czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bada
- widzialngsci w nocy,
- widzialncici w dzien,
- szorstkdci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyedtug metod okgtonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidP][ Jeeli wyniki tych bada wykazg wadliwas¢
wykonanego oznakowania to koszt b@dponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zanaggely.
Badania powinien zleda Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantujeksga
wiarygodna¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiarow wspoéiczynnika ediowdci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapliz. W
kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona& po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdéw odblaskowe i luminancji aparatamiecznymi

Czestotliwos¢ Minimalna ilas¢
Lp. | Diugose odcinka, km| pomiaréw, co najmniej  pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla madi@ria W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowa.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagHa materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
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1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m)

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m)

- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m)

Lp. Wiasciwosé Jednostka

Wymagania

2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoiczynnik zalamanigwiatta -
- zawartd¢ kulek z defektami %

=15
20

3 Okres staléci wtasciwosci materiatdow dg
znakowania przy skladowaniu miesice

=6

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagda oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka

Wymagania

Klasa

1 Wspoitczynnik odblasku |R  dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni Pged mi2 1xt
wykonaniu) w stanie stchym barwy biatej,

=20C

R4

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 njegi med m?2 Ix L
po wykonaniu, barwy biatej,

=15(

R3

3 Wspodtczynnik odblasku |R dla oznako-

wania suchego od 7 migsa po wykonaniu med m'2 Ix'l
barwy biatej

=100

R2

4 Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | med mi2 Ixt
wykonaniu, barwy biatej

RW3

5 Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego  ozngko-

wania wilgothnego po 30 dniu od 2 -1
wykonania, barwy biatej med m_IX

RW?2

6 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa- ia
nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, -
- biatej nanawierzchni betonowej,

=0,40
=050

B3
B4

7 Wspotczynnik luminancjit! dla oznakowa- ia
eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy biatej -

=0.30

B2

8 Wspéiczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dof) dla|
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 da
po wykonaniu, barwy: mcd m'2 Ix~1
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej

=130
= 160

Q3
Q4

9 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie dof) dla|
oznakowania eksploatowanego wagi categ®
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykoizgh
barwy: med mi2 Ixt
- biatej na nawierzchni asfaltowej 2,1

- biatej na nawierzchni beionowej med m

=100
=130

Q2
Q3
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10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45
SRT S1
11 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <9 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiads¢ nasgpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, Sumwanego zmianami organizacji ruchu, bgle
dokiadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podamnygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy oznakowania poziomego jestzm (metr kwadratowy)powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalbeosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, iro
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanaterialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betee;.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SJRB.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejszym STWiORB na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarimaani: co najmniej 24 miegie.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoln&t p
9. Ponadto Zamawigjy powinien tak sformulowa umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w STWIORB w przypadku zauxesia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal wykonania rob6ét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznaku@aobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmdrogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phoavywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zadeigtoZnaki i znakowanie.

Wymaganigpodstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego omnvedknia drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiabypbsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego onweknia drog. Wymaganidotyczce poziomego

oznakowania drég

4a. PN-EN1436:2000/A1:2005
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wyarag dotyczce poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomegmnakowania drog. Punktowe elementy odblagkow
Cze$¢ 1: Wymagania dotyezxe charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @ 1:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomegaznakowania drég. Punktowe elementy odblasko
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego omwvednia drog. Wisciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(V)
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiar oporow
poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruigki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z  dnia  llerginia 2004 r. w sprawie  sposobow

deklarowania zgodrigi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mfakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogDP@. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt Bb.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowaniegdidOD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instryé&c

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., R§2 z pé&niejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnta notyfikowane jednostki uczestnigez w ocenie zgodikoi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakim CE (Dz. U. nr 195, poz.

2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wi&ea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigiz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyca medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zyaanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramaclazid, Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul.usdétego,
gm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Brmbowa cigu ulic Zatuskiego, Zagezyka, Marecka i Szeroka
w Kobyice” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zatuskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AinKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikowciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w posteanalizacji
deszczowej, nowej konstrukcji jezdni oraz przebuglekrzyowan: z ul.Krechowieck , Brzozow,
Natolinska, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jetbsowana jako dokument przetargowy i kontraktqonzy
zlecaniu i realizacji robét dla wg punktu 1.1

1.3 Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadtg w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych,
- tabliczek do znakéw drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sklad& i lica, tarczy z uchwytem morawym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztymniokrawedzig, na ktorej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarczazedy¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@madbuminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamirautymi  zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku- przednia cgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowrjz z naniesiantrescia,
wykonany technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy Iub aluminiowy zabezpieczopyzed korozj, stuwacy do
zamocowania w sposOb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjezwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - A&l rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, ratownice,

wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na
konstrukcg i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcy od
daty produkcji.

1.4.9 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na deodizb magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.
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1.4.10Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycyce robot

Ogblne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowamiadano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiaddla swojego wyrobu aprohat techniczn, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblastke stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiad@proba¢ techniczm wydam przez uprawniom jednostle oraz deklaracje
zgodndci wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elemernipstrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2009/ sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatovegbwych oraz uggdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podsmzegétowe informacje odéme wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw nalyy opracowd dokumentag technicziy zgodm z obowjzujgcymi przepisami.
Posadowienie fundamentéw najavykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagjprojektovg uwzgkdniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SORB, a w przypadku braku wystarcgeych ustale,
zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rialeaprojektowd i wykona w sposéb gwarantagy stabilne

i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmoivapis techniczny, obliczenia statyczne uwargiajace strefy obcizenia
wiatrem dla okr&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzalgione g od powierzchni montowanych znakéw i

tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscasbkazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegblne niebezpiedagbvo bezpéredniej kolizji z konstrukej

wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych warunek
bezpieczastwa dla #aytkownikbw drég. W takich przypadkach el stosowa konstrukcje
zabezpieczare bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieéséwa dla konstrukcji wsporczych:

[l pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

() pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
[ nie pochfaniajca energii (NE).
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2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 Il innej normy

zaakceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,cgnie¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

[1 doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopusza@zadichytlg [1 10 mm,

[0 wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégjodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pp-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach mstgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna bg
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna hie
tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia #oow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug aktualnej

normy uzgodnionej porailzy Zamawiacym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej kowmwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(012a]. Minimalna grubi& powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 [Jm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,egkniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukgporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéow skycych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulafipwazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbicgc Przedmiotem gwarancjigswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuygych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdikazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lahstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materialty wyte na lico i tarcz znaku oraz pegtzenie lica znaku z tarczznaku, a tale sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrp odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczméy(n korozp elektrochemiczs)

- przez caty czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
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2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczenacétosowaniu znaku, c)

instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna ky co najmniej réwna trwadoi zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynaosi dla znakéw z foi typu 1 — 7 lat, z fali typu 2 — 10 lat, z faji
pryzmatyczyg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmdo min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub ENH
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pedrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 12m powinna by wykonanaz :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudod min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub W
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grusgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubag¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni

2817m (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujagce wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvagth

Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN12899-1:
2005[16]
Wytrzymatasé na KN m—2 >0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymataé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [t <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <011 TDT3
' TDT5
<0,57 TDT6*
<1,15
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien [m__| chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krax E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla talic
na konstrukcjach wysgnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN add WL2), chwilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigie o
promieniu g¢cia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna¢ byowna - bez wgé, pofaldowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nieréwftowynosi 1 mm/m,

- podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni pfilmontaowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagallibyty spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do moma do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate
do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zgmaskecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna ¢byzabezpieczona przed procesami  korozji hramymi
powtokami chemicznymi oraz powtgHakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzelLRA37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 12rpowinny spetnid dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny Ky zaokanglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie
mniejszym jednak ti30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazargczenie poszczegolnych segmentéw
tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtpoziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie vepstwaly przesurkcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes gorzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zna#fiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, njedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej . Lico

znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o téwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych tygu
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwdeonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegolnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innyclterbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexgosiadajce aprobaty techniczne,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiemtezpieczenia ich kradzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszczasiktosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mogs by wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podimkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zakcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technichngita znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoiczynnika odblasku R'(cd-'llzm'2 ) znakdéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgr zawary w CIE No.54 [29], awywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacp CIE No 39.2 [28]

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarug@ometrii 45/0 wspétedne
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjil powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaricji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’
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Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspodtczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
oéwietlenia 5°, kat cd/mzlx
obserwacji 0,330) dla folii:
- biatej >50 > 180
_s6ttei
zotel >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej =30 = 90
2 Wspétczynnik luminancji B i |- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- b|afej B 2 0,35 B = 0,27
- 26ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej =0,05 =0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej 3=0,01 3=0,01

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohegdne punktdéw narimych wyznaczajcych pola barw

Wspoéhzdne chromatyczrigi punktéw nargnych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(2rodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45f€)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zbita typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zobtta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Pomaraczowa 0,390 0,375 0,404 0,429
0,350 0,300 0,285 0,335
Szara 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2.Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna¢byowna, gladka, bez rozwarstwjepecherzy i odklejé na

krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie we¢cej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
SposO6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniermowiac jej odiczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.
Doktadn@d¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mopgowsté przy
nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny byodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowauitie |
ramy z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna kyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruba blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr.51;24,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynae<),10 mm.

2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla gruba powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzcharczy znaku o gruboi 60 pm wynosi +15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasi@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < %npodane w opisach szczegotowychazahika nrl [25]
s3 nalezy powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzclcmilm2 podane w opisach szczegotowychgzahika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy El@ey powigkszy o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegoki#m sitowym wynosg = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdgteyklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mussc réwne z doktadnicia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 & cm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku. Na znakach w
okresie gwarancji, na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszczagido 2 usterek
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jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa 0 szerokéci nie wickszej ng 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugcéci znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok€xi nie wickszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej

10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztafctpsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sbwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie

przekraczajcej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matedab sredniego,oraz

0 powierzchni nie przekracaapj 8 mr@ kazde - w liczbie nie wkszej ni 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku zigo lub wielkiego (vdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x

1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest epstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgy folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremki ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowdelkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawjdupcych sé w okresie wymaganej gwaranéadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o o8
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujgcy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
[30] wyrdb, ktory posiada aprokattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadgan jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajow deklarac zgodndci z aprobat techniczg i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgmijagcymi przepisami.
Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr@@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanimiedzy solp elementéw  konstrukcji
wsporczych znakOéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegni¢¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w zat®sci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgon na korozj w
czasie nie krotszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnmnpodiazu.
Prefabrykaty naley ukiad& na podkiadach z zachowaniem pgmiu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, aa dod materialtdow dziakgych
korodupco i w warunkach zabezpiecgeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkf’ 3.

3.2. Sprazt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka sii mazliwoscia
korzystania z naspujgcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15$mub koparek gsienicowych, np0,25m3,
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- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grue@poistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mkr
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposbb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBI30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robdét naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
00 wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentacprojektov.
Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigeygh
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie rudzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeini materiatem kamiennym, np. kliem i dokladnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia prefabrykatu powinnac¢byowna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego naley wykon& zgodnie z PN-S-

02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag;j
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projektowsg, STWIORB lub wskazaniami #tyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem ufivdiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.
Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokladrigia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuryé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkase z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grub&i 20 cm z

dokltadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by

wykonane zgodnie z dokumenta¢j STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegkxi ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku
zgodnie z zajcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegobtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz ugdzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na acbg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysicgnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownie

konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygbowierzchni wgkszej od 4,5 r% gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd miyZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentag;
projektowg, STWIORB lub wskazaniami hyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wksazym stopniu zagfa bezpieczéstwu wytkownikdéw
pojazddéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostggmch barierami ochronnymi - zalecag¢ sstosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej korksfiu
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegdlnéci - zaleca i stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydbiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporcz po zerwaniu nie przewracalesna jezdrg. WysokG¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej ggci od fundamentu, nie nae by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagzeniu wytkownikow drogi i terenu przyleglego -przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicébywykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychzydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnozliwos$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych  (dmegkazéw  tablicowych, tablic
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przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,it¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupadh lu
podporach - odlegig migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie imoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwchksize] liczby stupow i dwa -
odlegtas¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym zgaane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad et
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,jdogcych sé poza
korory drogi, gérna ogs¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szap neutralm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsiia czcste przypadki dewastacji znakdw, zalegassbsowanie elementow
zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagagcy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi rdienaklejora na rewersie naklegk zawieragca nast¢pujace
informacje:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], b)
klasy istotnych witciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikaie;.
Oznakowania powinny I8y wykonane w sposéb trwaly i wyregy, czytelny z normalnej odlegn

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dwicksza nk 30 cnf . Czytelng¢ i trwatos¢ cechynatylnej
stronie tarczy znaku nie powinna ¢byizsza od wymaganej trwaid znaku. Naklejik nalery wykon& z
folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw lenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowynh, wniosek Wykonawcy, #ynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
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Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opisbada Ocena
wynikow bada
1 |Sprawdzenie |0d 5 do 10| powierzchng zbadd

powierzchni | bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew. . _
nych  10sowo | sprawdzenia gbokaici wad | Wyniki bada powinny by zgodne
elementow W\ ;¢ dostpnych narzdzi (np. |2 Wymaganiami punktu 2

kazdej dostar-|jiniatow  z  czujnikiem,
czonej  partii | sywmiarek, mikrometrow itp.

wyrobow licz- I'przeprowadsi  uniwersalnym
cej do 1000| nrzyrzmdami pomiarowymi b
elementow sprawdzianami (np. liniatain
przymiarami itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentaprojektovs (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokd
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, nigod punktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBn
- poprawn@¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
- rodzaju i grubgéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D000 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowynsi:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwendjoyeh oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, STWIORB i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego #alevykona przeghd znakéw i wybrap grup podd#@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeadl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowad#i w ciggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnét p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniagieego obejmuje:
[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.

[ A

10. NORMY | PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badamidporndci powioki
lakierowanej na dzialanie wody oraz ozaaie
nasikliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggeiione i walcowane na zimno ogolnego stosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczampoonaci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - demknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgzé¢ 5. Stupy oswietleniowestalowe Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton € 1: Wymagania, whktiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBilachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metog zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ognhiowe w

ocynkowniach zautomatyzowanych

13.PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) shey i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczio
powlekane ogniowo w sposébagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskaaglowych powlekane ogniowo w sposélgly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicdonstawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®o  konstrukcji  wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogoweCz$¢ 5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianagzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotympe. Wymagania i badania
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10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Zahczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na acbg(Dz. U. nr 220, poz.

2181)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upawenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaolours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and meaa&snent (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aolizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Kravezniki betonowe

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T3S wymagania dotycegce wykonania i odbioru kraxnikoéw betonowych
w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej r&2¥8, ul. Zatuskiego, gm. Kobyitka, w ramach zadaniaestycyjnego:
.Przebudowa eigu ulic Zatuskiego, Zagmzyka, Marecka i Szeroka w Kobyice” na odcinkach :

odcinek nr 3: w aigu Ul.Zatuskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AiirKrajowej w zakresie budowy i przebudowy: chodik
Sciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w post&einalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdnaorprzebudowy
skrzyzowan: z ul.Krechowieck , Brzozowy, Natolinsks, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaiyw p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem warstw SMA
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnici umazliwiajagce i majce na celu (dla ruchu KR3) i obejmuj

- wykonanie warstwy scieralnej cm z SMA w r@sijacych lokalizacjach:

1.3.1 Odcinek 1,213
Krawezniki betonowe 15/30 na podsypce cem-piask 1:4 iddwetonowej C12/15

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniceaghodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspyusiee
oraz nawierzchnie drogowe

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

« kraweznik maze by produkowany:

° zjednego rodzajbetonu,

° z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjitaz w warstwieicieralnej (ktéra neatej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchmidoczna powinna mieminimalrg grubg¢ 4 mm),

» skasne krawgdzie kraveznika powyzej 2 mm powinny bg okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

e kraweznik maze mig€ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktéty nie uwzgidnia s¢ przy okrglani
wymiarow nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraagnika wraz ze ziczem wynosi 1000
mm,

« powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obréhemicznej,

* ptaszczyzny czotowe kragmikoéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgjuktadanidub ryglowanie,

« krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,

« zastosowano kraginiki uliczne 15x30x100cm.
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane kgawikom betonowym okéa PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stesda w
warunkach kontaktu z spbdladzagcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdsci dopuszczalnych od-chytek od C Dhlugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z dokladécia Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptasiadi C
300 mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornd¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym
2.2 | Wytrzymalai¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatdci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymataé, MPa pojedynczy
projektowej lub przez lryniera) wynik, MPa
1 35
>28
2.3 | Trwatos¢ ze wzgbdu na wytrzymatée F Krawegzniki majg zadawalajca trwalas¢ (wytrzymatac) jesli

spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej

2.4 | Odpornd¢ nascieranie GiH Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiejsciernej, Bdhmego,
(Klasa odporngci ustalona w Klasa
dokumentacji projektowej lub  przeg odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
Inzyniera) 1 Nie okréla sic Nie okréla sic
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornd¢ na pglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraginika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawaigp odporné,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
poslizg/paslizgnigcie — naléy zadekla-rowa minimalr jej
wartas¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

c) trwatas¢ odporndci na pglizg/paslizgnigcie w nor-malnych

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskéw,

b) nie dopuszczagrozwarstwi@ w kraweznikach

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lByporéwnana z prébkami dostarczonymi prze
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

N

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mee by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiorc

W przypadku zastosowtakraweznikow betonowych na powierzchniach innychz mrzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z spl odladzajcg), wymagania wobec kraxmikéw naley
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicinywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:

gruba¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to naley stosowa nastpujgce materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanfirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskomi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloego wymagania dla gatunku 1 ®Rij-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelam@go wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odryiaf
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bud@owinno
odbywd si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowa dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8AxpD
PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88#&50 [6],

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spidaaveznikdw

Masa zalewowa, do wypetiania szczelin dylgtaeh, powinna odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZT
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolng’gkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
[l betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oragguwtowania podsypldiementowepiaskowej,
[1 wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaigoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemm sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie

powinna wystawapozascianysrodka transportowego egej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
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Transport cementu powinieresodbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpkmiszywa powinny iy zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewovd nalery pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powiniegbywa sie w

warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniengliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D0O®O0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendbygodny z dokumentagjprojektovy i STWIORB. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfh@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kragznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wyk@czeniowe.

akrwnRE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB wskaza
Inzyniera:

- ustalt lokalizacg robét,

- ustalt dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiEiowych,

- usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégroolzé itd.

- ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z uwzgdnieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonovwy zwykla w gruntach spoistych wykonuje ¢sibez szalowania, przy gruntach sypkich pglestosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdégzielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie powinien
by¢ wyrbwnywany warstwami. Betonowanie taw najlevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewovy.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraminika od jezdni) powinno By zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;j.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna ¢byo ustawieniu kraggnika obsypana piaskiemwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyarasnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje¢sina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufim 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigaikow zapravy cementowo-piaskogvstosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed

wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych

zapravwy nalezy zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektovg i STWIORB. Do rob6t wykaczeniowych naleg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do isfajgh warunkow terenowych, takie jak:

[1 odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

[1 roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
[0 uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj] wyroby budowlane do obrotu i powszechnstggsowania
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrieci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigdyy
[ ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotegdéne
w pkcie 2 (tablicyl),
() sprawdzt cechy zewstrzne krawgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujagcych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy Btaleniami PN-EN
1340 [5].
Badania pozostatych materialtbw stosowanych pregtawianiu  krawznikbw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiaikopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi’] 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podiznego goérnej powierzchni taw z dokumentapjojektovy.

Profil podhlwzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b)wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz

- dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej, c)rownig gornej

powierzchni faw.

Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag girzez przytaenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomigcdzy gérry powierzchna tawy i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,

d)odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&@gryunku nie mee przekracz& + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
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Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiot 1 cmna kade 100 m
ustawionegdkraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszoygykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnac¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nadde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy gorra powierzchni krawgznika i przylazoma tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnéé wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D@00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, STWIORB i wymaganiami tkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

[0 wykonanie koryta pod fasy

[0 wykonanie tawy,

[0 wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien Wy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00/ymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlnkt p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie koryta pod taay

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepdlwymaga dokumentaciji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzu.

I e o

OO

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesniprzekazywane
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Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

[1 prace towarzysre, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

4. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T5S wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zabudowy
obrzezy i opornikow chodnikowych w ramach zadania , Raowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiegm.g
Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przelwal@hgu ulic Zaluskiego, Zagezyka, Marecka i Szeroka w
Kobytce” na odcinkach :
» odcinek nr 3: w cigu Ul.Zatuskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AinKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikowciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w posteanalizacji
deszczowej, nowej konstrukcji jezdni oraz przebugmkrzyzowan: z ul.Krechowieck , Brzozov,
Natolinska, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem

warstw SMA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu (dla ruchu KR3) i
obejmup:
- wykonanie warstwy scieralnej cm z SMA w re@stjacych lokalizacjach:

1.3.1 Odcinek 1,213
°  obrzeze chodnikowe betonowe 8/30
° oporniki betonowe 10/25
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Obrzga chodnikowe - prefabrykowane belki betwa rozgraniczace jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychamudnikacji
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarugélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycyce robot
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowamiadano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymais

obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary i gatunek betonowych obraechodnikowych

Nalezy stosowa obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm gatunku 1
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj
wymiaru Gatunekl
Diugosé +8
Szerokd¢, wysokaé +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny ldyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnikrawedzi elementéw nie powinny przekra¢za
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aotyrze

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne
(Scieralne)

. . niedopuszczalne
i uszkodzenia P

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gteboko$é,mm, max

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach
€0 najmniej: grub& 2,5 cm, szerok 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzea.
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2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadiadé wymaganiom podanym w STWiIORB

D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkf’ 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego spuizoomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB&01.01 ,Krawzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D0O®O0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) zeiru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wpd
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5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podias w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgngaojektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzeza powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialtdw przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrae chodnikowych i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy

3. Pomiary diugéci i gigbokaici uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z

dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow tgleprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$ray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekatdéw prostych

w nar@ach elementéw wykonuje esiprzez przyleenie lkgtownika do badanego namp i zmierzenia odchytek

z doktadnécig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatbw powinny obejmbwavszystkie wiéciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpkt/ 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky sprawdza wykonanie:

1) Kkoryta pod podsygkitawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

2) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiwy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

3) ustawienia betonowego obzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypippuszczalnych
odchyleniach:

a) linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
b) niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m dhuggci obrzea,
C) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrétgrek powinno wykazywa catkowite wypetnienie
d) badanej spoiny na petgtcbokasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D000 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, STWIORB i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toletiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

1. wykonane koryto,
2. wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoIn&t .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrze,

wypetlnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

ONogOrWNE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z belonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naltne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszarka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naline do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i

ocena zgodriai

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy paaghni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajoviyc Wspoline
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy peaaghni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. aezniki i
obrzea.
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D —09.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIEW TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y8DRB) 3 wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z humusowaniem i obsiewem tawramach zadania w ramach zadania , Rozbudowa poegatowej nr
4352W, ul. Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach zadaimiwestycyjnego: ,Przebudowasagu ulic Zaluskiego,
Zagaczyka, Marecka i Szeroka w Kobytce” na odcinkach :
e odcinek nr 3: w aggu Ul.Zatuskiego od okolic ul. Traugutta do Al. AinKrajowej w zakresie
budowy i przebudowy: chodnikéweiezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postikanalizacji
deszczowej, nowej konstrukcji jezdni oraz przebugmkrzyzowan: z ul.Krechowieck , Brzozov,
Natolinska, Orszagha , Dojazdaw

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokumpraetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacbot
wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem humusowania
skarp z obsianiem trawa odcinek nr 23gti pieszo-rowerowego wzdtuul. Zaluskiego od skrzpwania z ul.
Napoleona do pogtku odcinka nr 2

1.4. Okreslenia podstawowe
1.1 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% e#ci organicznych.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekéw obgtymi niniejsz ST s

— ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §bn motylkowatych

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% oxci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaébyilotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wipliwych Inzynier mae zlecté wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,

c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowdé mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

- réwniarek,

— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobimych,

— plyt ubijajgcych,

— cysterny z wogd pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 5

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢ga¢ poza goérg krawedz skarpy i poza podmi@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pomdeni skarpy naley wykonywa rowki
poziome lub pod &em 3C do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,50 1,0 m. Utazong warstve ziemi
urodzajnej naley zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popresianie nasionami traw idllm motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadssigkowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaitizaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pld)Smetod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowtokniny, geosyntetykdw, z ptynnyckadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu scidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i eepay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m
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Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwgprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by niezwlocznie zabezpieczone przed egoAjViasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bwykonanych robét i ich zgodéa z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tagczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna liywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaiwaych miejsc nie powinien przekraéz@,2 nf. Na zardnicte;
powierzchni nie mogwysipowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie i obsianie,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, STWIORB i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i row6éw przez humusowanie i otisiabejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaéee Wymagania i badania
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GG.00.12.01. ZASADY POMIARU POWYKONAWCZEGO ZREALIZO WANYCH DROGOWYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikaciji

Zasady pomiaru powykonawczego zrealizowanych drggbvobiektéw budowlanych dotysze wykonania i odbioru
prac zwjzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanyabgdmwych obiektéw budowlanych.

1.2 Zakres stosowania

Zakres prac gfych w niniejszej STWIORB dotyczy wykonania pomiardpowykonawczych zrealizowanych
drogowych obiektow budowlanych i obejmuije :

- prace przygotowawcze,

- prace polowe,

- prace kameralne.

1.3 Okreslenia podstawowe

Wymienione poriej okrelenia, naleéy rozumie nastpujaco:

1) dzialka (zwana tedziatkg gruntu) - cagly obszar gruntu, jednorodny ze wgdil na stan prawny; pod pgjem
L<dziatka” rozumie s} tez czgé¢ nieruchoméci wydzielory w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatua#ze
odrgbnie pol@omg cz$¢ tej nieruchoméci,

2) linia graniczna - linia oddzielgja tereny bdace przedmiotem odbnej wtasnéci (sktada si najczsciej z
odcinkéw prostychaczacych punkty graniczne; przebieg Ig nieruchdoigyruntowej w terenie, jest opisany w
protokéle granicznym i przedstawiony na szkicu gramym, ktére wchodgw sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchoméci),

3) mapa dla celéw projektowania - opracowanie kagficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2008000,
1:10000 lub 1:25000 zawiegge informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiekbgolnogeograficznych,
granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenigteoeaz rzebe terenu. Mapa ta, w zaleosci od skali i tréci
stwzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagoapmalania terenu,

- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonzssjc

4) mapa katastralna (mapa ewidencji gruntdw i budw) - zbiér informacji (wraz z opisem)
0 przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéwt peap numeryczg, a jej edya; stanowi mapy obgbowe o
kroju arkuszowym; mk stanowi ¢& sktadow katastru nieruchongai,

5) mapa numeryczna - zbiér danych stamowth numeryczm reprezentagj mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

6) mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie o§eaficzne, zawierage aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeagmnych oraz elementow ewidencji gruntow i budiuk
a take sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemimpduziemnych,

7) osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowanyr zhinktéw, ktérych wzajemne pdienie na powierzchni
odniesienia zostato okilene przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

8) osnowa geodezyjna wysckiowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktorych ok
w stosunku do przgtej powierzchni odniesienia zostata aitoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

9) osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej wpst budowy
i montazu urzdzer i konstrukcji. Osnowa ta powinna shé do pomiar6éw kontrolnych przemieszéze
odksztatcé, a take w miae mazliwosci do pomiaréw powykonawczych,

10) punkt graniczny - punkt okilajacy przebieg granicy nieruchos®; pg. znajduj sic na zatlamaniach linii
granicznej,

11) sie€ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemneadziemne i podziemne przewody
i urzadzenia: wodoceigowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunjikes; elektroenergetyczne i inne, a
takze podziemne budowle, jak: tunele, pgz&, parkingi, zbiorniki, itp.,

12) znak graniczny - znak z trwalego materialu wnigony w punkcie granicznym, a zaktrwaly element
zagospodarowania terenu znajayj Sk w tym punkcie.
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Pozostale okidenia podstawowe zawarte sv przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Natm a take w
instrukcjach i wytycznych technicznych obguijacych w geodezji i kartografii.
2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRZET

3.1 Sprat do prac polowych

Przy wykonywaniu prac dotygzych pomiaru powykonawczego i zastoséwsarzt o doktadnéciach nie mniejszych
od nizej podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadnbpomiaru lstéw 20° oraz odlegtéci 10 mm = 10 mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadmmbpomiaru odlegtéci min 10 mm + 10 mm

- teodolity o doktadnéci pomiaru kgtéw min 20°,

- niwelatory o dokfadr&zi pomiaru min 5 mm/km.

Wszelkie odsipstwa musz by¢ zaakceptowane przez Zamaw@ggo.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt. 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Prace przygotowawcze

Zapoznanie s¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowizany jest zapoziasic z zakresem opracowania i przeprowdédziZamawiajcym uzgodnienia
dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeszych.

Zebranie niezédnych materiatéw i informac;ji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych ki budowlanych powinny liypoprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informacyjnej o rodzaju, paniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
wysokasiciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialéw riglee szczegoinuwag ustalt :

- klasy i doktadnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadow wspétednych i poziomoéw odniesienia,

- zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowyzhajdupcych sé w osrodku dokumentaciji
0 wyniki pomiaru powykonawczego.

5.2 Prace polowe

Wywiad szczegbtowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, pawiby poprzedzone wywiadem terenowym gegim na celu:

- ogolne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktow istniggej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu techniaznggh punktéw oraz
aktualizac opiséw topograficznych,

- zbadanie wizur porsidlizy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstkpne rozeznanie odfioie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziottieklasy oraz
osnowy pomiarowe;.

5.3 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnéci nalery pomierz¢ wznowiory lub zal@omng osnowg, a nasfpnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokoiowe", mierac wszystkie elementy téei
mapy zasadniczej oraz f§tedodatkovy tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometra drég,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- obiekty mostowe (rdne wlotu i wylotu swiatto, skrajnie),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziateentrwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),
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- studnie §rednice),

- przekroje poprzeczne drog co 20 + 50 m,

- inne elementy wg wymag@&amawiagcego.

W zasadzie, przy wej wymienionych pomiarach stosujes sechnologie klasyczne (pomiary bezpeanie). Przy
wiekszych obiektach magby¢ stosowane tale metody mieszane tzn. fotogrametryczne dixittegdlnogeograficznej,
a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linigmaniczajcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych
elementow.

5.4 Prace kameralne

Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe natg wykon& przy pomocy sprtu komputerowego. Whiesienie pomierzonegtrena map
zasadnicg oraz map katastralp prowadzon technikami tradycyjnymi nakly wykona& metod, klasyczn
(kartowaniem i krédeniem ecznym) lub przy pomocy automatéw kigcych (ploteréw).

Niezaleznie od wyej wymienionych technik, wtérnik mapy zasadniczéq @amawiagcego nalgy uzupeiné o
elementy wymienione w punkcie 3.2.2 $am technily, z jalg zostala wykonana mapa (numeryganzglednie
analogowy).

Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartagraiej

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm naley skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograiej", z podziatem na:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagjtechniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczandla drodka dokumentaciji. Spos6b skompletowania dokunegnta

ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz foendokumentéw naley uzgodné z asrodkiem dokumentacji. Dokumentadg
nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgjdu.

Sktad dokumentacji dla Zamawiaggo

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaeeigp stanowi jeden z dokumentéw do odbioru pragwipna
by¢ skompletowana, zbroszurowanagdb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoraabach z opisem kart
tytutowych, spisem zawardoi oraz numeragjstron.

Wykonawca uwzgkdni i zastosuje Standard Gromadzenia Danych o Niemhomasciach GDDKIA - zgodnie z
Zarzagdzeniem nr 36 Generalnego Dyrektora Drég krajowychi Autostrad z 07 maja 2010 r. w sprawie
stosowania Standardu Gromadzenia Danych o Nieruchoodciach, ktéry jest opisem wymagé, dotyczcych
zakresu i formy zapisu gromadzonych danych przestemnych i opisowych, w celu zasilania Systemu Inforacji
o Nieruchomasciach GDDKIA.

Dla Zamawiajcego nalgey skompletowdé nastpujgce materiaty :

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkarescia, o ktérej mowa w pkcie 3.2.2,

3) kopie wykazow wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw granicznych w postaci
piyty CD i wydruku na papierze,

4) kopie protokétow przekazania znakéw geodezyjnyath ochrong,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicéw polowych,

7) plytt CD z map numeryczg oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, zi mapa realizowana jest
numerycznie,

8) inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamaydgeago okrélonymi w ST.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje wykonanie wszystkich czyssiavymienionych w niniejszym za¢zniku do Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania Ogdlne” i jagtta w pozycji ,Geodezyjna i budowlana dokumentacja
powykonawcza” DM 00.00.00 punkt 1.5.3.2

7. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodexzyjrkartograficzne (Dz. U. 2005 r. Nr 240 poz. 2027
pézniejszymi zmianami).

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 zimiejszymi zmianami)

[3] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowanitagaspodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80 poz., Z17
p&zniejszymi zmianami).

[4] Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i

zakresu opracowageodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjnych obowzujacych w budownictwie (Dz.
U. Nr 25, poz. 133).
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[5] Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwéc z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegOtowych zasad i trybu zglaszania prac gegulgdy i kartograficznych oraz przekazywania matéia i
informacji powstatych w wyniku tych prac dofswowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (DANr 33,
poz. 195).

Polskie Normy :

- PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Termigia.

- PN-N-02251:1987 (PN-S7/N-02251) Geodezja. Osngegdezyjne. Terminologia.

- PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Refukcja kartograficzna. Terminologia.

Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego khlm Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Krayv szczegdélnii:

a) 0O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkartograficznej,

C) G-1 Geodezyjna oshowa pozioma,

d) G-2 Wysokéciowa osnowa geodezyjna,

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestyciji,

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoktiowe,

0) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojesiiartu,

h) K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktuadjz istniepcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw),

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapagu - 1995 r. (tylko do aktualizacji istnigej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw),

) K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r., azakvytyczne techniczne:

k) G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasaalyilitacji punktow,

)] K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernjaac
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GG.00.12.01a. ZASADY WYKONANIA STANDARDU GROMADZENI A DANYCH O
NIERUCHOMO SCIACH NA ETAPIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ INWEST  YCJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Zasady wykonania Standardu Gromadzenia Danych oudhemdciach okréla Zarzdzenie nr 36
Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostra@7z maja 2010 r. w sprawie stosowania Standardu
Gromadzenia Danych o Nieruchofo@ch.

1.2. Okreslenia podstawowe

Standard jest opisem wymagalotycacych zakresu i formy zapisu danych przestrzennymbisowych, w
celu zasilenia Systemu Informacji o Nieruchdmiach GDDKIA.

Dane wchodzce w sktad dokumentacji, wymagane standardgndasymi obiektowymi i mazna podziek

na dwa zasadnicze rodzajea ® dane tekstowe zawiegap charakterystyk opisows poszczegoélnych
elementéw dokumentacji oraz dane graficzne preggrgpotaenie i geometei poszczegdlnych obiektow
wchodzacych w sklad dokumentacji. Dane opisowesciowo funkcjonug jako atrybuty tekstowe obiektow
graficznych, a agciowo jako niezalene zbiory opisowe poednio zwazane z obiektami geometrycznymi.

Dane nie okrédone standardem GDDKIA powinny odpowigda przypadku mapy numerycznej zasadom
podziatu tematycznego i geometrycznegddrenapy zawartym w wytycznych technicznych K-1.bgRiat
tresci podstawowej mapy kraju”.

Elementy mapy i projektu drogowego typu tamana zsigt& naley zamkmé na granicy opracowaniasje
nie mieszcz sic w zakresie olgtym zas¢giem mapy. Z zastrzeniemze dziatka ewidencyjna, ktorej €&
znajduje s w granicach pasa drogowego must yniesiona w cakzi.

Wszystkie dane zostaty podzielone na obligatoryjnenieobligatoryjne. Na etapie inwentaryzacji
powykonawczej inwestycji i ewidencjonowania nierocitsci obligatoryjné¢ danych zostata okétona dla
poziomu maksymalnego (petny zakres).

W przypadku gdy w danym opracowaniu projektowym edgmzewidziane w jakiejkolwiek tabeli lub
warstwie nie wysfpuja, w obszarze nim obym, nie naley tworzy¢ pustych plikéw, warstw ani tabel. Brak
wymaganych zbioréw natg uzasadréi w pismie przewodnim datzonym do przekazywanych danych.

Wszystkie pliki wymagane w niniejszym standardziesm by¢ zapisane w jednym katalogu dyskowym,
bezzadnych podkatalogdéw wewtnz.

1.3 Ogodlna charakterystyka danych opisowych

Dane opisowe obejmuj czes¢ tekstows projektu oraz atrybuty elementdw geometrycznychpyna
numerycznej.

Dane te powinny byydostarczone w jednej z trzech postaci:

» Pliki tekstowe (ASCIl) umieszczone w jednym kataladyskowym, przygotowane w stronie kodowej
Windows 1250. Jako separator pol ngleastosowa znak ,I". Miejscem dziegtnym powinien znak
- - Kazdy plik powinien mi€ standardowe rozszerzenie TXT rasface po nazwie gidwnej pliku.

* Pliki bazy danych dBASE (DBF) umieszczone w jedrigatalogu dyskowym.

» Plik bazy danych MS Access zawiey@j tabele opisowe.
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Dla okre&lenia typdw pdl w tabelach zastosowano g@gtce oznaczenia: N - numeryczne, C — znakowe , D
— data.

1.4 Ogélna charakterystyka danych geometrycznych

Dane geometryczne zgromadzone na etapie projektepmego oraz mapa numeryczna powinny by
dostarczone w jednej z n@stijacych postaci:

» PIliki projektowe 3D programu Microstation (DGN) wersgji 8 lub starszej. Dane geometryczne zawarte
w pliku powinny by podzielone na warstwy. Kkda warstwa powinna mienumer zgodny z pomnsz
specyfikacy. W przypadku gdy do obiektow geometrycznych powibg¢ dolgczone atrybuty opisowe
naleey kazdemu elementowi graficznemu nadadentyfikator MsLink umaliwiajacy powgzanie
pomigdzy nim a odpowiednim rekordem bazy danych opisdwyAtrybuty opisowe obiektéw
geometrycznych magby¢ dostarczone w jednej z postaci opisanej pajvdla czsci opisowej projektu
wstepnego (pliki ASCII, DBF lub plik MS Access). Nazvpjikdw badz tabel bazy MDB powinny ky
identyczne, jak nazwy warstw graficznych. W przypadtrybutow opisowych dgézonych do plikow
DGN dopuszcza siwystpowanie oprocz wymaganego pola ID pole MsLink. Peczym oba pola
musz zawierd identyczne dane.

* Pliki projektowe 3D programu AutoCad (DWG) w wer2fl07 lub starszej. Dane geometryczne zawarte
w pliku powinny by podzielone na warstwy. kda warstwa powinna mienumer zgodny z porsz
specyfikacy. W przypadku gdy do obiektow geometrycznych powibg¢ dolgczone atrybuty opisowe
naleey kazdemu elementowi graficznemu nadadentyfikator Handle umdiwiajacy powhzanie
pomiedzy nim a odpowiednim rekordem bazy danych opistwyAtrybuty opisowe obiektow
geometrycznych magby¢ dostarczone w jednej z postaci opisanej pajvdla czsci opisowej projektu
wstepnego (pliki ASCII, DBF lub plik MS Access). Nazvwpfikow badz tabel bazy MDB powinny kiy
identyczne, jak nazwy warstw graficznych.

» Pliki 3D w formacie wymiennym DXF w wersji 2007 ldarszej. Sposob organizacji danych w plikach
MicroStation lub AutoCAD dotyczy réwnigego formatu danych.

» Pliki w formacie ESRI Shapefile 1l (zawiegaly XYZ lub M). Zbiory danych w formacie SHP naje
nazwa tak jak warstwy w plikach typu CAD. Zestaw danygHormacieShapefiledla jednej warstwy
sktada s} z trzech plikéw o jednakowych nazwach imgch rozszerzeniach. Plik SHP zawiera grafik
poszczegodlnych obiektéw, plik DBF zawiera atrybopjiisowe poszczegdlnych obiektéw, a plik SHX
wigze dane graficzne i opisowe. Brak ktdregokolwiek yalikow uniemaliwia odczyt danych. Format
zapisu danychShapefilejako jedyny z ww. nie wymaga tworzenia dodatkovapeli atrybutdw
opisowych dla danych graficznych.

Dla plikéw i warstw posiadagych w Wykazie plikbw i warstw zawietgjych dane geometryczne
pochodzcych z cgsci graficznej projektu i mapy numerycznejkolumnie Wymiar przestrzenny danych
oznaczenie 2D dopuszczeg gapis danych w plikach 2D. diedane g zapisane w jednym z formatéw CAD,
format 3D naley uzy¢, gdy chocia jedna z warstw wyspujacych w tym pliku, jest oznaczona w %&j
wymienionej tabeli jako 3D. Format 3D oznaczawszystkie punkty obiektow graficznych maigmosiada
rzeczywiste wspotedne X,Y,Z. Nie dopuszaegidokumentacji powstatej poprzez konwerzgbiorow 2D do
3D bez nadania punktom rzeczywistych wysakoZ w jednolitym dla calego opracowania uktadzie
wspotrzdnych wysokéciowych.

2. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena obejmuje wykonanie Standardu Gromadzenia Damydieruchoméciach na zasadach oklenych w
Zarzgdzeniu Nr 36 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyetutostrad z dnia 7 maja 2010 r.
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3. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyksetograficzne (Dz. U. 2005 r. Nr 240 poz.
2027, z péniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@e U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 zjpdejszymi
Zmianami)
3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowanigogpodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80 poz.

717, z péniejszymi zmianami).

4. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotweacz dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracawageodezyjno-kartograficznych oraz czyscio geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

5. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegoOtowych zasad i trybu zglaszania prac gequgy i kartograficznych oraz przekazywania
materiatdbw i informacji powstatych w wyniku tych g do péstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195).

6. Polskie Normy :

- PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terhoigia.

- PN-N-02251:1987 (PN-S7/N-02251) Geodezja. Osngagdezyjne. Terminologia.

- PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Refukcja kartograficzna. Terminologia.

7. Instrukcje techniczne bytego Gtownego édtz Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraj
w szczegolngci:

a) O-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkartograficznej,
c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,

d) G-2 Wysokéciowa osnowa geodezyjna,

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokciowe,
s)] G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojesiartu,

h) K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktuwsdjzistniepcej mapy zasadniczej wykonanej wg
tych przepiséw),

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mhgsu - 1995 r. (tylko do aktualizacji istniegj
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw),

) K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r., azakvytyczne techniczne:
k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasaalyil&tacji punktow,

) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernjaac
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