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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1

Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST D.M.00®G-0 Wymagania ogoélne odnosigsdo
wymaga wspolnych dla poszczegolnych wymagdachnicznych dotyexych wykonania i odbioru
robot, ktére zostapwykonane w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi powiatoyvej nr 4304W (ul. Szkolnaw m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku

od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do
z m. Cegielnia”

1.2.

rowu melioracyjnego na grdoy

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovektadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.

Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji obejmujymagania wspolne dla robo6t etyich nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00
D.01.01.01
D.01.01.01b
D.01.02.01
D.01.02.01a
D.01.02.02
D.01.02.04

D.02.00.00
D.02.01.01
D.02.03.01

D.03.00.00
D.03.01.02
D.03.05.01b

D.04.00.00
D.04.01.01
D.04.02.02

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktow wységiowych
Wyniesienie i stabilizacja granic pdsagowego
Usuncie drzew i krzakow

Ochrona istnaglych drzew w okresie budowy drogi
Usurcie warstwy ziemi urodzajnej

Rozbidrka elementéw drog, ogradizprzepustéw

ROBOTY ZIEMNE
Wykonanie wykopdw w gruntach nieskatibty

Wykonanie nasypow

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
Przepust stalowy z blachy falistej

Staw retencyjny

PODBUDOWY
Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia

Warstwa mrozoochronna
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kohstypnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego cementem
D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D.04.07.0la Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wargieralna

D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wersviazaca

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.05.03.26g Pakzenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzahatniejpca
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym

D.06.04.01 Rowy

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.06.01la  Ogrodzenie z siatki metalowe]j przy pjasdn przydrenych
D.07.06.02 Urzdzenia zabezpieczaje ruch pieszych

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawzniki betonowe

D.08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych chodnikowych

D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych

D.08.03.01 Betonowe obrzz chodnikowe

D.08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

D.06.01.01
D.03.02.01

Umocnienie skarp, rowosgjekow

Regulacja pionowa studzienek dladaen podziemnych
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumie nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany, niedolacy budynkiem stanowcy catg¢ techniczno-
uzytkowa (drogz) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugabtoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stdacy do notowania wydaraezaistnialych w czasie wykonywania zadania budoegan
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekemyia polecé i innej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

1.4.4. Jezdnia czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamgagmai awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

1.4.7. Korpus drogowy- nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.9. Kosztorys ofertowy wyceniony kosztoryslepy.

1.4.10. Kosztorys s§lepy - wykaz rob6ét z podaniem ich #d (przedmiar) w kolejnéi
technologicznej ich wykonania.

1.4.11. Ksgga obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamisy
do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w ksidze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakoemhe przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwihzanych z ocenjakdsci
materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezitine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami, zaakceptowane przezyimera.

1.4.14. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bemmnio oddziatywaniu
ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdayra sg¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozia@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) warstwa wyrOwnawcza - warstwa stica do wyrdwnania nierowdo podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.
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d) podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stiaica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.15. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodrn& - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedzial tolerancji nie zostal olteny - z przecgitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.17. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Besgowy mae réwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gaadzer chronacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywese pojazdow,
umieszczenia uszlzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zsta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtidge - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchanido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie
pisemnej, dotycce sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddza autorem dokumentacii
projektowe;.

1.4.22. Przedsiwzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrych trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.23. Rysunki- cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzaccharakterystyk i
wymiary obiektu dacego przedmiotem robdét.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach umowy przeieaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyimadministracyjnymi, lokalizagj i
wspohrzdne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaxcowego robat. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggae Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Po przyznaniu Kontraktu Wykonawcy przekazana zéstaastpujaca dokumentacija projektowa:
a) Projekt budowlany z projektem zagospodarowaniatere

b) Projekt wykonawczy drogowy;
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c) Projekt statej organizacji ruchu;
1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentaci projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyngrzekazane przez aypniera Wykonawcy
stanowi czg$¢ umowy a wymagania wyszczegolnione w @ jednym z nich & obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeiitac

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabiatzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SST powinnyhywazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalneadchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli powinny Ry jednorodne i wykazywa bliska zgodndéé¢ z okr&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny praeka& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie & pelni zgodne z dokumentacprojektows i ST i
wptynie to na niezadawalgia jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na kosztaglvcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwd w sposob
okreslony w n/n SST, w okresie trwania realizacji kokttaaz do zak@czenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca hdzie wykonywat roboty zgodnie z zatwierdzonym proegan zarzdzapcy ruchem
projektem organizacji ruchu i zabezpieczenia roldtokresie trwania budowy, zawartym w
dokumentacji projektowej. W zaleoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by aktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyn<taluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ukgizenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie powinny by akceptowane przezimniera.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca powinien obwig publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z dgnierem przez umieszczenie w miejscach kdlach okrélonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych. Tgé tablic informacyjnych powinna By zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly
okres realizacji robat.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
W Cerg umowrs.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zng& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
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W okresie budowy i wykigczania robot Wykonawceastzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegestdo przepisOw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub wiasrici spotecznej i innych, a wynikglych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegdéiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca hdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej .

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszieeh biurowych i mieszkalnych, magazynach
oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny Iy sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgstm osoéb trzecich.

Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydioay.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wigkszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda mialy aprobat techniczm, wydarny, przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a zakaczeniu robét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawiizy powinien
otrzyma zgoc: na wycie tych materiatow od wégiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheorinstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddabych wigcicielami tych urzdzen

8
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potwierdzenie informacji dostarczonych mu przezmZwiapcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wkgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i
urzadzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na
terenie budowy i powiadominzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgzia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMbjkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera
i zainteresowane wiadze oragdzie z nimi wspotpracowat, dostarczawszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca kdzie odpowiadé&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua instalacii
na powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyetprzez
Zamawiajcego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdu

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranic#eobchzenia na 6 przy transporcie
materiatdw | wyposzenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidmb zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposiagly bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat layniera. Pojazdy i fadunki powodigie nadmierne obgienie

osiowe nie bhda dopuszczone na&wiezo ukaiczony fragment budowy w offsie budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycxych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlega odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
rob6t od daty rozpogeia do zakaczenia robét (do wydania potwierdzenia zakaenia przez
Inzyniera).

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymaomimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjiblgmenty byly w zadawalgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie hgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmeéejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idulzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzen lub metod i w
sposob cigly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty pagiowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@yiji dostarczonej przez igniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaad&ankretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegtdania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. iypadku gdy powotane normy i przepisy s
parstwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, mof@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez tgniera/Kierownika
projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawd przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tereiedowy leda uwazane za wiasrg
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystypia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm

i Wykonawe ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/lub wysékokwoty, o kton nalery
zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.5.15. Nadzor archeologiczny

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanyaiemnych jakichkolwiek przedmiotow
posiadajcych cechy zabytku natg niezwtocznie zawiadorio tym Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkow, ul. NowySwiat 18/20, 00-373 Warszawa.

Zamawiajcy zastrzegaze wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wéectowe, budowle oraz
inne pozostakri o znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrggik na terenie budowyeba
uwazane za whlasng Zamawiajcego bez prawa do wynagrodzenia na rzecz Wykonawcy.

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robét iMeloych obiektu archeologicznego, co do
ktérego istnieje przypuszczeniegze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobgmeiny do
niezwiocznego przerwania roboét, ktore mogiszkodzé lub zniszczy odkryty przedmiot,
zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrygidnie z przepisami ustawy z dnia 23 lipca 2003
r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami grawiadomienia Inyniera. Wykonawca lub osoba
petniaca nadzér archeologiczny na budowie jest zobpavia niezwtocznie, nie digj niz w terminie

3 dni, przekaza zawiadomienie o zaistniatym zdarzeniu Wojewddzkigdgonserwatorowi Ochrony
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Zabytkéw. Dopiero odibna decyzja wydana przez WKZ zmien@ zakres badaarcheologicznych
(z nadzoru na inny rodzaj badarcheologicznych) jest podstawo wstrzymania rob6t budowlanych.
W przypadku wykonania innych badaarcheologicznych ai wynikajace z decyzji na nadzoér
archeologiczny badania te zostamykonane przez podmiot dziaday na zlecenie Zamawigjego.

Wykonawca zobowazany jest bezzwtocznie urdiowi ¢ wejscie na teren budowy uprawionym przez
Zamawiajcego podmiotom i usuetie odkrytego obiektu archeologicznego albaeje obiekt
archeologiczny nie nmi® zosta usunety, Wykonawca zobowizany jest umdiwi¢ uprawionym
podmiotom wejcie na teren budowy i przeprowadzenie odpowiedhaidfeh archeologicznych. W tej
sytuacji Zamawiajcy jest upowaniony do przeprowadzenia badae wlasnym zakresie. Zddi w
wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowataeratowniczych bada archeologicznych
wystapia op&nienia w robotach, lynier po uzgodnieniu z Zamawagym i Wykonawe ustali
wydtuzenie czasu kontraktu.

1.5.17. Ochrona saperska terenu robot.

Wykonawca przed rozpoeziem robdt budowlanych jest zobawany do zlecenie
wyspecjalizowanym i uprawnionym glom sprawdzenia terenu budowy w granicach pasa
drogowego pod d&em wystpowania przedmiotéw niebezpiecznych oraz w przypadh wykrycia

do usungcia tych przedmiotow we wdaiwy sposob, zgodnie z odpowiednimi przepisami,yprz
wykorzystaniu upowanionych specjalistycznych jednostek.

Wykonawca zobovdzany jest do powiadomieniazyniera o przysipieniu do sprawdzenia terenu i
kazdorazowo o wykryciu przedmiotow niebezpiecznychzopmstpowania zgodnie z zaleceniami
specjalistycznych sl i informowania o nich layniera.

W ramach ochrony saperskiej terenu budowy Wykonaetawhzany jest zapewdi

1. Sprawdzenie i oczyszczenie terenu budowy z rpeddyw i niewybuchow przy wykorzystaniu
upowanionych specjalistycznych st (jednostek), obejmage:

a) sprawdzenie terenu i wywiadyodowiskowe,

b) w miejscach rzeczywistego wgpbwania niewybuchoéw:
- doktadne sprawdzenie terenu,

- usungcie niewybuchdw,

- kontrolne sprawdzenie terenu,

- transport i utylizacja niewybuchow,

¢) sporadzenie dokumentacji powykonawczej z uzyskaniegwimdczenia o oczyszczeniu placu
budowy,

2. Specjalistyczny nadzér saperski w trakcie raalizrobdét ziemnych, wzmocnienia podio i
budowy infrastruktury technicznej do czasu zakaenia rob6t na danym odcinku.

Wykonawca winien zaplanowai zorganizowdé czynndgci zwiazane z ochran sapersi w taki
sposob, aby nie powodowaty gimden w realizacji robot.

Wszystkie czynnéci zwiazane z ochransapersk stanows, koszt Wykonawcy.

Podstaw do zaptaty jest uzyskanie przez Wykonawgrzedstawienie kynierowi zawiadczenia o
sprawdzeniu i oczyszczeniu placu budowy z niewybuchi niewypatldw wydanego przez
upowanion jednostk.
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1.6. Zaplecze Zamawiajcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczy Zamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirz
transport oraz inne wdzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.  Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sptaeg informacje dotycce proponowanego
zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychterialéw i odpowiedniéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizeézniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegairédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczoneg@dia w sposob golty beda spetnialy wymagania SST w czasie ppst
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wiczapc w to zrédla wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgzany dostarczyInzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggem
eksploatacjizrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentaezawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatdw
Z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskigi zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera. Z wyptkiem uzyskania na to pisemnej
zgody Irzyniera, Wykonawca niegolzie prowad zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdélnione w dokumentactowy.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowana przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiobR materiatbw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wynik tych kontroli kedzie podstaw akceptacji
okreslonej partii materiatdbw pod wzegllem jakdci.
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W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcyvytworni, bgda zachowane nagtujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie do tych &zi wytwdérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatipwy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéi Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materialdw do innych robét, nie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatéw
Zostanie przewarfciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdyedola one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczerzashowaty swaj jakos¢ i whasciwosé do robot i
byly dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jéli bedzie to wymagane dla
bada prowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiata mae by
pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spg, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci wykonywanych robét. Spek uzywany do robét powinien gy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rolaatakceptowanym przezzyniera; w przypadku
braku ustalé w takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatidozyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrossodowiska i przepisami
dotycacymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie spitm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewigduozliwosé wariantowego gzycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mee by p&niej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robét i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewrprowadzenie robot zgodnie z zasadami dlrg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powirpstsac wymagania dotycce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gfebi na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych opein na osie nie mag byé
dopuszczone przez 4yniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnagytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoblne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolagbdnie z umow oraz za jak&
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét,icta zgodné¢ z dokumentagj projektowvs,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robéizqvoleceniami teyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \kg$ci
wszystkich elementoéw robét zgodnie z wymiarami edreymi okr&glonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi przezzimiera na gimie.

Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostas jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawma jego wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich dokfadng.

Decyzje Ireyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolot kxda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntaciji projektowej i w SST, a takw
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyinier uwzgkdni wyniki bada materiatéw i
robét, rozrzuty normalne wygiujace przy produkcji i przy badaniach materiatbwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwzan kwestk.

Polecenie Inyniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpénosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu
zapewnienia jakai, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia robot, maiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraguej wykonanie robdt zgodnie z dokumemndacj
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyaeplrzyniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawiera :
a) cz$¢ 0golmn OpiSUpCa :

- organizagt wykonywania rob6t, w tym terminy i sposob prowatdaeobot

organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- BHP,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowa@¢é wykonania poszczegolnych
elementow robdt,

- system (sposoOb i proced)rproponowanej kontroli i sterowania ja&ki wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasahego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza dguowadzenie baad,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, , zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wyciagnietych wnioskdéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i §oprzekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot :

- wykaz maszyn i ukdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu i ustlzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw lepiszczy, kruszyw, itp.

— sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przeth stia wiasciwosci w czasie transportu,
sposOb i proceddrmpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwasé, pobieranie prébek , legalizacja i
sprawdzanie uegzen, itp) prowadzonych podczas dostaw materiatow, \aybania

— mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementdoto

- sposO6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom .

6.2.  Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t powinno Idytakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanidmy asagnac¢
zalazong jakaos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok robét i jakaci materiatdw. Wykonawca powinien
zapewnt odpowiedni system kontroli, wdzapc personel , laboratorium, sptzi wszystkie
urzadzenia niezdne do pobierania probek i badaateriatéw i robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier mae zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz roboét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacii
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwosci s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, to Irzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiaday waznga legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach
dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badaskicz
Jezeli niedochgniecia & tak powane, ze mog wplywat ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do robo6t badanych materiatédw i dépiuje dopiero wtedy, gdy
niedocagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarusungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ligo@nosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawe
usuntte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterki, w przeciwnym wypallkszty ponosi Zamawiggy.

Pojemniki do pobierania prébelkdsn dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lkyniera kzda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgziera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogavedezy wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyrirera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania Wykonawca przedstawi nénge
ich wyniki do akceptaciji liyniera.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
p&zniej niz w terminie okrélonym w PZJ.

Wyniki bada (kopie) powinny by przekazywane lynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych , preego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatowrddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontradbibt prowadzonego przez Wykonawbedzie
ocenigd zgodnd¢ materialdbw i rob6t z wymaganiami SST na podstawgnikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materialdow i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, ha swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lublatkowych
bada, albo oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgtdnoateriatow i robot z
dokumentagj projektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhylub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesioneda przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko ten materiat, ktory jest:

1. oznakowany znakiem CE, co oznaczaagdokonano oceny jego zgodnbdz normy zharmonizowam
albo europejsk aprobata technicanbadz krajowa specyfikacy techniczia paistwa czlonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gosponego, uznapn przez Komisy Europejsk za
zgodry z wymaganiami podstawowymi, albo

2. umieszczony w okéonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw maicych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieégéva, dla ktorych producent wydat deklaraggodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3. oznakowany znakiem budowlanym, z zaseeméeem art. 5 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych wedtug wzoru od@ego w zajcznikiem Nr 1 do tej Ustawy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obgujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dmc& okresu gwarancyjnego
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i powinny dotycz§ przebiegu roboét stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszeny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien dyppatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfobowego. Zapisy dra
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czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgepbwinny by oznaczone kolejnym
numerem zafcznika i opatrzone dat podpisem kierownika budowy izgniera.

Do dziennika nalegy wpisywa w szczegOIngci :
— datk przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez k#yniera programu zapewnienia j@kodi harmonogramow robét,
— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liayniera,
- daty zaradzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, propozycje i uwagi Wykonawcy,

— stan pogody i temperatuw okresie wykonywania robét podlegeym ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zyeku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnad¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisev dokumentacji
projektowej,

— dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie
robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczce jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzit,

- wyniki prob elementéw budowli z podaniem osoby lhacks,
— istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy pamyinby¢
przediaone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pggst kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonywanych robot prze@dza s w jednostkach przgjych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaré

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoplub certyfikaty zgodn@ai materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy i Zamawiacego powinny
by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie Zamawiagego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w pkt. (3§3) nasgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inny@vidno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavited
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy powinno spdawa jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vaglu na
zyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot hdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkaskalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powosaigniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych roba6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kkda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wdiach podanych w kosztorysieepym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obauku ukaczenia wszystkich robét. 8&lne dane
zostam poprawione wg instrukcji iyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzany w czasie atomym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawgi Inzyniera.
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7.2.  Zasady okrélania ilosci robot i materiatéw

Diugaosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe).

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore maa by¢ obmierzone wagowo,ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Irzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spe
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca powinien posiadaazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny Byprzez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie, zapewniaf w Sposob agty

zachowanie dokfadoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétalee
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzazgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzéxda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdmigku miejsca szkice madoy¢ dolczone w
formie oddzielnego za¢znika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostazigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbioér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdlnego pogpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje fiynier.

Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomienienimiera.

Odbiér powinien by przeprowadzony niezwiocznie, niezpdej jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow zawiacgich
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci robot.

Odbioru czsciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.
Odbioru robét dokonuije #ynier.

8.4.  Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#pgo wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartdsci.

Calkowite zakéczenie robot oraz gotowe do odbioru ostatecznego powinna Isgwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiagonem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczod dnia
potwierdzenia przez hyniera zakéczenia robot i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w p.8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaaporez Zamawiagego w obecnii Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalkcdowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badai pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robét z
dokumentagj projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét Komisja zapoznazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t pop@mgch lub robo6t uzupetniagych w
warstwiescieralnej lub robotach wykezeniowych, komisja przerwie swoje czykaioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjze jakaé wykonywanych robdét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnaektacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu,
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komisja dokona paicen, oceniagc pomniejszon wartgs¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowénastpujace dokumenty:
— dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata
— sporadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakardentow umowy i ew. uzupetnige
lub zmienione),

— recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafid oznaczé laboratoryjnych zgodne z SST, i ew.
PZJ,

- deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i
ew.PZJ,

— opinie technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrSz i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzggeh (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot witdcicielom uradze,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
— kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigla
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozuoimie Wykonawa wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez Komigjroboty poprawkowe lub uzupelniggp keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaweggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujpghtych wyznaczy Komisja.
8.5.  Odbiodr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycbhotrozwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4.
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0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost&k obmiarove
ustalora dla dane pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptave ptatnaci jest wartéé (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosdowe] lkdzie uwzgkdniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skltadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob§tiipobejmowa:
— robocizrg bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,

- wartaeé¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartcc¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczane zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2.  Warunki umowy i wymagania ogolne D.M.00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione w
kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagighu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie zylmierem i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz staloczeniem kopii projektu ignierowi i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodimeynikajacych z posipu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

Cc) optaty/dzierawy terenu,
d) przygotowanie terenu,

e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakows i
drenau,

f) tymczasowva przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizabgjmuje:
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a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugmai tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier wiatet,

b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaejchu obejmuje:

a) usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@e U. Nr 89, poz. 414).

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyj@éjP. Nr 2 z 1995 r., poz.29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pufich (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z fdiejszymi
Zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejsymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jajgdw wysokdciowych w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolnaw m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na grdoy

z m. Cegielnia”

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmuj

— odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktovsekgiciowych przebudowywanych elementéw
drogi, zatok postojowych, drég bocznych,

— przeniesienie punktow istnigjej osnowy poza granicobot,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokfciowych — zal@enie poziomej i wysokeiowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie drogi, uwzglniajcej ustalenia
dokumentacji projektowe].

1.4.2. Punkty gtéwne trasy— punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper— zasadniczy element znaku wysé&iowego lub samodzielny znak wysékmwy,
ktérego wysokét jest wyznaczona.

1.4.4 Znak geodezyjny— znak z trwatego materiatu umieszczony w purtktaanowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna- osnowa geodezyjna (pozioma i wysékowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenaz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spoizenie
zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografejz

1.4.7. Mapa zasadnicza- wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawim®j aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektogolnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji i budynkéw, a tale sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okiéenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjam
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatbw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagélne” pkt.2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasgunktow wysokéciowych oraz wykonania
pomiaréw powykonawczychys

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzgem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysalkiowe,

— materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych

- materiaty do przestawienia punktoéw poligonowych,

badZ inne materiaty akceptowane przezyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone
w sisiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichil&tabji powinny mie srednice 0,150,20 m i
dhugas¢ 1,5-1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nglestosowa paliki drewniane o diugmi
okoto 0,30 m krednicy 0,050,08 m.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogolne dotycrce sprztu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzt do odtworzenia trasy i punktéw wysokdciowych oraz pomiarow
powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktow wysalkdowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej
nalezy stosowd odpowiedni sprg geodezyjny:

—teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

—tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe,

lub inny sprzt akceptowany przez mgniera.

Do prac obliczeniowo-kameralnych nafestosowa sprzit komputerowy.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysclawvych oraz pomiaréw powykonawczych
powinien gwarantow@ uzyskanie wymaganej dokladiwd przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
Sprzt i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjdln
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi instrukcjami GUGIK [£9].

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaw&jo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej ggodne

Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Yeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie
roznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien poddenic o tym
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia oki&tajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powibg§ poprzedzone uzyskaniem Zrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej inforfnacrodzaju, potaéeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokaowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji grunto

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osesy i punktéw wysokasciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigsynktéw wysokéciowych (repery robocze)
nalezy przeprowadz poprzez wykonanie pomiarOw w oparciu 0 materiatystdrczone przez
Inzyniera.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwngsh trasy w stosunku do podanych przez
Inzyniera wspotrzdnych tych punktow nie powinny przekraéZacm.

Rzedne reperdw roboczych nale okreila¢ z taka dokladnicia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwojra w nawizaniu do reperow
panstwowych.

5.3.  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz dane geodezyjne
przekazane przez igniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej ékneej w dokumentacji
projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachrednich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréscz nie rzadziej nico 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentacji projektowej
nie mog, by¢ wieksze nk 3 cm.

Rzedne punktéw osi trasy i obiektowzynierskich naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich rur metalowych i bolcow stalowych.
Usunkcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowgczgdy Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszgmi poza granicrobot.

5.4.  Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzeaie krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robot), zgodnie z dokumensagjrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzentadtra w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowéa w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nk 1 metr. Odlegté miedzy palikami lub wiechami nalg dostosowa do
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uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoWejlegt@¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektova.

Sprawdzenie kdnych wysokséciowych istniejcego terenu nakg przeprowadz w kazdym
przekroju podanym w dokumentacji projektowej pogrpemiary niwelacyjne z doktadégia do 0,5
cm w dowhzaniu do sprawdzonych wg pkt.5.1 reperéw roboczych.

5.5.Wyznaczenie potania obiektdw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqprzyczotkdw i
filarébw mostow i wiaduktéw.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prtala powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtypbiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.3.

5.6.  Wykonanie pomiarow powykonawczych

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierzy¢ wznowiory lub zat@ona osnowe geodezyjn. Nastpnie
nalezy wykon& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrakdj-4 ,Pomiary sytuacyjne i
wysokaciowe”, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe naig wykona przy pomocy spkzu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mag zasadnicz oraz map ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradygyni
nalezy wykona& metody klasyczm (kartowanie i kréenie kczne) lub przy pomocy automatéw
kreslacych (ploterow).

Wykonary dokumentag geodezyjn i kartograficzm nalely skompletowa zgodnie z przepisami
Instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentagodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1) dokumentagjtechniczia przeznaczondla Zamawigcego,

2) dokumentagjtechniczm przeznaczaondla grodka dokumentaciji.

Sposbéb skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowgki2) oraz form dokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentaciji.

Dla Zamawiagcego naley skompletowa nastpujace materiaty:

- wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia,

— kopie wykazow wspotrginych i wysokéci punktow osnowy poziomej, wysos@owej oraz
wykazy wspotrzdnych punktow granicznych,

- kopie protokdtow przekazania znakow geodezyjnyath gchror,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- dyskietle z map, numerycza.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1.  Ogollne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wys@iowych
oraz wykonaniem pomiarow powykonawczych aglprowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych
w instrukcjach i wytycznych Glownego Wdu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraj
[1+9].
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6.2.  Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinna Ipyzeprowadzone wedtug ngstijacych zasad:

— 0§ drogi naley sprawdza na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznacpoziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,

—wszystkie robocze punkty wysai@mowe.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00000Nymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robdt zwhzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysaiowych
w terenie oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczydt L km trasy drogowe;j.

Jednostk obmiarow robot zwhzanych z przeniesieniem punktow osnowy geodezygsejl szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00@0ONymagania ogolne”.

8.2.  Odbidr rob6t pomiarowych

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysckowych w terenie nagpuje
na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow geodeygh lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktadazynierowi.

Odbidr robot zwizanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych ¢mage po przedizeniu
skompletowane] dokumentacji technicznej zgodni&tA®o n/n ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  OgodlIne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokeéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie i sprawdzenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarhegrzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— przeniesienie punktéw poligonowych,
- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesienzmian na mapzasadnicz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy,stdmé i oznaczenia.
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10.2.

N

© 0N kW

10.

Inne dokumenty

Instrukcja Techniczna O-1. Ogoélne zasady wykeamja prac geodezyjnych
Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowaloieumentacji geodezyjnej

i kartograficznej.
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnovwaopaa.

Instrukcja Techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna.

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstagaestycji.
Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg$okaciowe.
Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezikartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163

Z p&niejszymi zmianami).
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D.01.01.01b  WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wyniesieniem i stabilizaajranic pasa drogowego w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolnaw m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na grdoy
z m. Cegielnia”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem wyniesienia i stabilizacjiagic pasa drogowego przeznaczonego do
umieszczenia w nim drogi i zeanych z i urzadzer. Stabilizacja granic pasa polega na
wyznaczeniu i utrwaleniu w terenie znakami z trwgatenateriatu punktow okétajacych przebieg
granic pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pasetel przeznaczony do umieszczenia w
nim drogi i zwgzanych z rj urzadzen.

1.4.2.Linia graniczna — linia oddziekga tereny, &dace przedmiotem odbnej wiasnéci, sktadajca
sie najczsciej z odcinkdw prostychatzacych punkty graniczne.

1.4.3. Punkt graniczny — punkt oldl@jacy przebieg granicy nieruchosw, znajdujcy Sk na
zatamaniach linii granicznej.

1.4.4.Znak graniczny — znak z trwatego materialu umiesmag w punkcie granicznym.

1.4.5.Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwategateriatu wystagcy ponad teren i
usytuowany w linii granicznej w pobli znaku granicznego.

1.4.6.Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczentenalenie w terenie znakami granicznymi
punktéw granicznych projektowanego pasa.

1.4.7. Pozostate ok&enia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami, definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wggania ogdélne” [1] pkt 1.4 oraz
przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjag

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow
Ogdblne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Rodzaje materiatow

Materialy do wykonania robot powinny dyzgodne z ustaleniami warunkow kontraktu,
dokumentacji projektowej lub ST. Do nich naje
— slupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego
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— materialy pomocnicze.
2.2.2.Znaki graniczne swiadki punku granicznego

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z bet@GnR0/25, najcgciej w postacicietego
ostrostupa o kwadratowej podstawie z wyrytym nagdrzyem (patrz zajcznik, rys. 1).

Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z beton20£25 o ditugéci 100 cm i przekroju
poprzecznym 10 x 12 cm. Stupek zbrojony jest catar@gtami srednicy 10 mm. Stupek w ¢&i
nadziemnej diugiei 50 cm na barw zélta. W cz$ci nadziemnej znajduje esinapis wkésty na
gtebokas¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysokd 7 cm PAS DROGOWY (patrz zaiznik, rys. 2).

Whbudowane materiaty stupkow powinny charakteryzosiawytrzymatdcia nasciskanie dla
betonu C 20/25, nadiliwoscia ponizej 5% oraz mrozoodporicia i wodoszczelnécia. Wykonawca
wytwarzapcy samodzielnie stupki powinien wykaohdadania prébek betonu i przedstawiyniki
bada Inzynierowi.

Gotowe wyroby powinny hy wolne od spkan, wykruszé i ubytkdw, a powierzchnie
powinny by gtadkie, bezladéw po gcherzach powietrznych.

2.2.3.Materialy pomocnicze

Do materiatbw pomocniczych mggaleec:
—  prety stalowe, rurki itp. zagpujace stupki betonowe, w przypadkach atiowych,
— piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypkpkélu betonowych, w przypadkach
wyjatkowych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic
mozliwoscia korzystania ze spghu, ktory pozwoli na oggnigcie wymaganych doktad&oi przy
pracach pomiarowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych najestosowa sprzt i narzdzia okrélone w wytycznych
technicznych, obowgrujacych w geodezji i kartografii [2+9]. Przy stabilianiu linii granicznej
znakami granicznymi natg stosowa sprzt zaproponowany przez Wykonagyczaakceptowany
przez Ireyniera. Do prac obliczeniowych i kartograficznyciera s stosowd sprzt komputerowy z
odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatbw

Materiaty, w tym znaki graniczneswiadki punktu granicznego, moa przewoz dowolnymi
srodkami transportu w pozycji poziomej, w warunkaelbezpieczagrych je przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robot powinien doygodny z warunkami kontraktu, dokumensac]
projektows i ST. W przypadku braku wystarczaych danych mina korzysta z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyetzahczniku.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. prace przygotowawcze,
2. stabilizacja granic pasa drogowego,
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3. prace kameralne.

5.3. Odpowiedzialnéé Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&ko prac oraz zgodr¢é ich wykonania z
obowiazujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleni&@i oraz poleceniami #tiyniera.

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeni#aBndaci
prywatnej i publicznej. W razie wyiddzenia szkdd, Wykonawca zobazany jest do ich naprawienia
lub wyptacenia odszkodowania.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnaerkiw& i sprawow& nad nimi
bezpdredni nadzér i kontrel osoba posiadga odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z
wymaganiami przepisow ustawy Prawo geodezyjnetolgaaficzne [10].

Podczas prac geodezyjnych mglezwrocié szczegOla uwag; na zachowanie w stanie
nienaruszonym i nieprzesuwanie punktéw geodezyjnydarenie, ktére podlegapchronie w trybie
przepisow ustawy Prawo geodezyjne i kartografi¢zog

5.4. Prace przygotowawcze
Prace przygotowawcze obejrayj

— zebranie niezfinych materiatow i informacji, w tym uzyskanie gradka dokumentacji danych
dotyczicych osnowy geodezyjnej i mapy zasadniczej, pobranivtaciwego urzdu danych z
katastru nieruchordgi, dokonanie badania kgj wieczystych stwierdzagych stan prawny
nieruchoméci, a nasfpnie analiza i ocena zebranych materiatow,

— wywiad w terenie, magy na celu odszukanie punktow istqEgj osnowy poziomej i
oczyszczenie widoczioi miedzy punktami oraz ewentualne uzupetnienie punktémowy,

— przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

— wstgpne opracowanie projektu podziatu nieruchéonobiorac pod uwag punkty zatamania
projektowanych granic pasa drogowego podane waczaiku mapowym dokumentacji
projektowej albo zasady okitania tych punktow podane przez Zamawgago.

W wyniku prac przygotowawczych powinien powstarojekt granic pasa drogowego
wkartowany na magp uzgodniony z Zamawiggym i wiascicielami nieruchomgci, a nastpnie
zamarkowany w terenie za ponaqaalikdw.

5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie amalgranicznymi punktéw granicznych
projektowanego pasa drogowego Wykonawca dokonujebecndéci osob zainteresowanych, po
uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzaj projekt podziatu nieruchoriic.

Stabilizacg punktéw granicznych natg wykona geodezyjnymi znakami granicznymi z
krzyzem (zakupionymi lub wykonanymi wg pktu 2.2.2). Stiahcji podlegay wszystkie punkty
zalamania granicy pasa drogowego oraz odcinki erastmaksymalnej diugoi 200 m. Znaki
graniczne powinny hiywkopane do takiej gbokadsci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren.

W odlegtagci do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii geanej, naley wkopa swiadek
punktu granicznego, w odgiach do 200 m, z zachowaniem wizury peaay saisiednimi punktami.
Swiadek punktu granicznego powiniencoykopany w grunt na gbokas¢ okoto 50 cm, tak aby e&é
nadziemna barwybttej z wyttoczonym napisem ,PAS DROGOWY” wystaa&@0 cm nad terenem.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkow zaleca wiykonywa& poprzez nawiercenie
recznym swidrem otworu w gruncie, dla znaku granicznego elkgsci dostosowanej do stupka
znaku, a dlawiadka punktu granicznego nahbkas¢ 50 cm osrednicy 20+40 cm. Stupki obsypuje
sig gruntem rodzimym i zagzcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest spoiaty 2brylony, takze
nie ma maliwosci szczelnego obsypania stupka, ngledo tego celu wykorzystapiasek lub
mieszank naturala. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu rgleozplantowa.

W przypadku gdy nieniiwa jest trwata stabilizacja punktu, naje zasapi¢ go innym
elementem zamontowanym w pozhio(np. pgtem stalowym, rurk). Taki punkt naley opis& oraz
sporadzi¢ szkic topograficzny okéajacy jego potaenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowa stanie nienaruszonym wszystkie punkty
pomiarowe.

Z czynndgci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawcarzgmtza protokét okazania
znakdw granicznych wéaicielom nieruchomgzi.

5.6. Prace kameralne
Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pas@gowego, zgodnie z warunkami
kontraktu, mog nalezec:
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— obliczenia wspétrgdnych punktow granicznych, powierzchni dzialek, pehienia mapy
zasadniczej, spogdzenia mapy uzupetnigjej do mapy katastralnej, spatzenia wykazu zmian
gruntowych, skompletowania dokumentacji podziatkruéhoméci,

— sporadzenie dokumentacji z podziatem na: akta gusivania dla Wykonawcy, dokumentacj
technicza dla Zamawiacego, dokumentag] technicza dla drodka dokumentacii,
dokumentagj przeznaczomdla organu prowadzego kataster nieruchosw,

— uzyskanie decyzji o podziale nieruchaitio

Jeili Zamawiapcy nie ustali inaczej to sklad dokumentacji dla Zaniajpcego mae zawiera:

— opis i mag z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronipagy (gdy w ksgdze
wieczystej nieruchomié podlegajca podziatowi posiada inne oznaczenia mi katastrze
nieruchoméci),

— ostatecza decyzg zatwierdzajca projekt podziatu wraz z zgdznikiem mapowym,

— wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na rkputerowych nénikach informacji:
wtérniki mapy zasadniczej uzupetnione o graniceapdsogowego, wykazy wspokanych
punktéw geodezyjnej osnowy poziomej ze szkicenowagn opisami topograficznymi punktéw,
wykazy wspoétrzdnych punktow granicznych pasa drogowego, ¢ramorcz z podziatem na
nieruchoméci i wykazem zmian gruntowych, kopie decyzji zatdizapcych projekt podziatu
nieruchoméci, kopie wychgéw 2z dokumentdw stwierdzajych tytuty wihasnéci do
nieruchoméci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrole jakasci prac przy stabilizacji granic pasa drogowegahnaprowadzé wedtug zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [2+9] w w&zaniu do wymaga podanych w
punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
— wkopany (zastabilizowany) znak graniczny — kilonmedsy (km),
— wkopany (zastabilizowanywiadek punktu granicznego — kilometr trasy (km).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywaaspodstawie dokumentacji otrzymanej
przez Zamawiajcego, pod warunkiem:
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— kompletndci operatu,

— sprawdzenia w terenie poprawggdzastabilizowanych punktéw,
— pomiaru kontrolnego wybranych punktow,

— skonfrontowania danych zawartych w operacie z taren

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wyniesienie i stabilizagjpunktow granicznychdwiadkow,
- wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji robot,
— wykonanie operatu i prac kameralnych,
— pobranie niez&dnych materiatow ze sktadnicgrodka geodezji i kartografii,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i biasiarawdzajcych,
— koszt wszelkich odszkodowa
- uporzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia.
Wszystkie roboty powinny Iy wykonane wedlug wymaga warunkéw kontraktu,
dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji techmiegi postanowig Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczneykego Glownego Uredu Geodezji i Kartografii lub
Gtéwnego Geodety Kraju
I nstrukcje techniczne:

2. 01 Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych

3. 03 Zasady kompletowania dokumentacji geodezgyjkartograficznej

4. G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

5. G4 Pomiary sytuacyjne i wysad@mowe

6. K-1 Mapa zasadnicza

Wytyczne techniczne

7. G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasaatyilstacji punktow

8. G-15 Szczeg6lowa osnowa pozioma, projektowap@miar i opracowanie
wynikow

9. K-1.2 Mapa zasdnicza. Aktualizacja i moderniaacj

10.3. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyaeograficzne. Tekst jednolity — Dz.U. nr 24@mia 24
listopada 2005 r., poz. 2026 i 2027 zZp&jszymi zmianami
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11. ZAL ACZNIK

PRZYKLADY StUPKOW DO UTRWALENIA GRANIC PASA D ROGOWEGO

Rys. 1. Znak graniczny
Przekréj podtuzny Widok z géry

|

Rys. 2.Swiadek punktu granicznego

Czs¢ nadziemna jest barwy
zOte] z wyttoczonym czarnym
napisem ,PAS DROGOWY”

Czesé podziemna s$wiadka,
osadzana w gruncie,
zabezpieczona jest lepikiem %,

<

W niektérych przypadkach pod znakiem
granicznym umieszczagsbutelke szklar,
cegk z nacetym krzyzem, rurke drenarsk
itp. w celu potwierdzenia lokalizacji
pierwotnego miejsca znaku

PAS DROGOWY
50 ¢m

100 cm
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D.01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW
D.01.02.01a OCHRONA ISTNIE/ACYH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

CZESC I: INFORMACJE OGOLNE
CZESC II: INFORMACJE SZCZEGOLOWE

CZESC |
1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiga¢ego

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolnaw m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graey
z m. Cegielnia"

2 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej SpecyfikagficAhicznej $ wymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zekanych z gospodagldrzewostanem w ramach ww. opracowania.

Roboty zwigzane z gospodark drzewostanem:
— Usuwanie drzew, zagajnikéw, podszycia i krzewovowigrzchni Iénych (karczowanie)
— Mechaniczne usuwanie drzew
— Scinanie drzew pit mechanicza
— Mechaniczne karczowanie pni
— Karczowanie zagajnikéw rzadkich
— Karczowanie krzakéw i podszycia
— Odmiadzanie drzew i krzewbw ecia piekgnacyjne i formujce koron drzew
— Formowanie bryt korzeniowych
— Oczyszczenie terenu z pozostaigpo karczowaniu
— Zasypanie dotow po karczunku
—  Wywoz karpiny, gadzi, diuzyc z wycinki

2.1 Przedmiot i zakres robot wg Wspdlnego Stownika Zamagien (CPV):

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

77310000-6 Ustugi sadzeniaslio oraz utrzymania terenéw zielonych
77211000-2 Ustugi uboczne zygane z pozyskiwaniem drewna

oraz kategorie dotygze zakladania zieleni z klasy:

77310000-6 Ustugi sadzeniaslio oraz utrzymania terendw zielonych

2.2 Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiaaleg wi&ciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowuszhie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokasci od 1,80 do 2,20m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowapnkoror.

Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sekgbrzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wietdpwaci.

Pozostate oki&enia podane w niniejszej SSE sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i
SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzygszych i robét tymczasowych

Oprocz samego wykonania robot skltadgch sé na zaktadanie zieleni na Wykonawcy spocz§wa
bedzie merytoryczna, formalna i finansowa odpowielim& za nas{pujace prace:
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a) Prace towarzysace:

- pomiary do wykonania i rozliczenia rob6t wraz z wylkniem i dostarczeniem przyddw,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji obiektow Zimalanych iich dokumentaciji
powykonawczej,

- usuwanie zterenu budowy wszelkich odpadow orazezayszczé wynikajacych z robét
realizowanych przez Wykonaw¢Gospodarka odpadami zwana z budow i funkcjonowaniem
zaplecza powinna spehdiawymagania zawarte w ustawach zdnia 13 swize 1996 r.
0 utrzymaniu czyskei i porzadku w gminach (Dz. U. Nr 132 z 1996 r. poz. 6220zniejszymi
Zmianami),

- nadzorowanie robét wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa wramach umowy

0 podwykonawstwie,

- zabezpieczenie rob6t do chwili ich odbioru lub ybeezzenie od nadzwyczajnych okolicZob
odpowiedzialnéci cywilne;.

b) Roboty tymczasowe:

- zabezpieczenie robét przed wgodpadows (materiaty, sprat, urzadzenia, nargzia, skarpy
wykopow, itd.) oraz specjalne dziatania zabezpigczaprzed szkodami na skutek warunkow
atmosferycznych i wéd gruntowych,

- ustawienie, utrzymanie i usweie uradzen poza placem budowy w celu realizacji transportu
na rzecz budowy w warunkach komunikacji publiczmepz usuwanie ewentualnych szkod
powstatych wskutek tego transportu,

- usuwanie przeszkéd utrudrieych wykonanie robét, w tym dodatkowe dziatania szane
z prowadzeniem robét w czasie mrozow, opadow atenpstnych, itp.,

- ochrona i ewentualna naprawa instalacji na budoggsiadupcych terenach w strefie wptywu
prowadzonych rob6t oraz zabezpieczenie linii naptnamego i podziemnego uzbrojenia terenu,

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy, wtymrzadzen do zapewnienia
komunikaciji (ogrodzenia, oznakowanie, budowle pomxe, dwietlenie, itp.),

- zabezpieczenie adaptowanych drzew i krzewOw nasokrsgkonywania rob6t oraz usgoie
tych zabezpiecze(szczegotowy opis zabezpieézas pkt. OST.4.4.)

- utrzymanie uradzen placu budowy wraz z maszynami,

- magazynowanie drobnych materiatow,attzen i narz:dzi.

c) Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i pralowarzyszcych:

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wykonaniem prac tymczasowych i towaraygzh nie
podlegay odrebnej zaptacie i &da uwzgkdnione przez wykonawown cenach jednostkowych robot
podstawowych.

4  Niezbedne informacje o terenie budowy
4.1 Organizacja robét budowlanych

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca przedstawi Inspektordvedzoru do zatwierdzenia
uzgodniony projekt organizacji ruchu i zabezpiet@@eRob6t w okresie trwania budowy. W
zalencici od potrzeb i pogpbu Robot projekt organizacii ruchu powiniené¢bgktualizowany przez
Wykonawe na biezaco.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczynstaluje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueglzenia zabezpieczaje, takie jak zaporyswiatta ostrzegawcze, itp., zapewn@j

w ten sposob bezpieartwo pieszych.

Wykorzystanie mediow zwzane jest z organizaciobot.

Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem podejmujeydiecdotyczaca wyznaczenia miejsc dla
administracji budowy, sktadowania materiatéw i gtaowania sprgu oraz doprowadzenia wody
i energii do poszczegdlnych rejonéw (dostawy emdrgiody niezlednych do realizacji inwestycji
nalezy uzgodnt z Inwestorem).

Wykonawca ponosi tale koszty zwizane z wykorzystaniem mediow, w tym
z zainstalowaniem odpowiednich gdzex pomiarowych.
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4.2 Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca jest zobowkany do usurcia na wtasny koszt wszelkich szkéd powstatychgp jeiny
na terenie nalecym do Inwestora lub do 0s6b trzecich (np. szkodyterenach asiadupcych
Z inwestycj).

4.3 Ochrona zabytkow

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanyaiemnych jakichkolwiek przedmiotéw
posiadajcych cechy zabytku nate niezwtocznie zawiadordio tym Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkow, ul. NowySwiat 18/20, 00-373 Warszawa.

4.4 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawcatizie:
- Utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody st
— Podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie ¢sido przepiséw
i norm dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraddie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrdgi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astvie jego sposobu dziatania. Stasuj
sie do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:
- Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopdndp dojazdowych
- Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytar substancjami toksycznymi,
= zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

Wszystkie drzewa i krzewy rosce w odlegtéci do 5m od rejonu prowadzenia prac budowlanych
oraz od rejonu poruszaniae 990jazddéw 0 masie przekraczegj 1 tore powinny by zabezpieczone
przed urazami @&ci nadziemnej oraz zagzczeniem i zanieczyszczeniem gruntu w rejonief stre
korzeniowych.

Opis szczegotowy zabezpiediavg opisu z Projektu Wykonawczego.

Wszystkie prace zabezpieczsg drzewa powinny ldy wykonywane pod nadzorem Inspektora
Nadzoru Terenow Zieleni.

W celu uniknécia uszkodz& mechanicznych pni drzew (obdarcia, odbicia, opalekory,
uszkodzenie zagronych gatunkbw mchéw i porostow wggtijacych na pniach) a tak
mechanicznych uszkodzekorony i korzeni naley wykona odpowiednie zabezpieczenia, aby nie
dopusci¢ do ujemnych skutkéw poniesionych w wyniku prachiéekowych kadz wykonawczych.
Wszystkie drzewa i krzewy, przeznaczone do adaptaagrace w odlegtéci do 5m od rejonu
prowadzenia prac budowlanych oraz od rejonu poriazat pojazdow o masie przekraczeg]

1 tore powinny by zabezpieczone przed urazamiesti nadziemnej oraz zagzczeniem

i zanieczyszczeniem gruntu w rejonie stref korzemih.

Pnie drzew, na czas budowy, ngl@btozy¢ deskamidczonymi ze sopza pomog sznura hdz drutu

- w zadnym wypadku nie wolno wbija w pien elementdw mocygych (np. gwadzi
czy wkretébw). Deski umieszczone wokét pnia zabezpieczandigewa musg szczelnie do niego
przylega, wysokadé oszalowania 150-200cm, dolnagéz kazdej deski musi by lekko wkopana
w ziemkg, oszalowanie naky przymocowa opaskami z drutu lub ¢my stalowej, minimum trzy
na pniu (w odlegtéci 40-60cm od siebie). W miejscach, gdzie ptaszcaydesek nie przylega do pnia
powsta przestrzé migdzy pniem i deskami natg wypetni torfem lub jug.
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W przypadku drzew, na ktérych korze wyskpuja chronione gatunki mchéw i porostéw zabezpieczenia

wykonaé uwzgledniajac minimalizacje uszkodzé tych gatunkéw. W razie potrzeby wykona modyfikacje
zaproponowanych rozwazan lub rozwigzania alternatywne.

W obrbie koron naléy maksymalnie ograniczyporuszanie si pojazdéw, nie wolno parkowa
skladow& materiatow budowlanych, zwtaszcza kruszyw, betamgiet oraz ptynnych chemikaliow.
Inne materiaty wolno skladowgedynie na paletach — czas sktadowania ogradidayminimum.
Korony drzew i krzewy ostoni za pomog siatki ogrodzeniowej plastykowej lub metalowej
do wysokdci 4m. Zas¢g korony mana czsciowo ograniczy na czas budowy poprzez oegje
cienszych gadzi ku gérze i cidniejsze ustawienie siatki. Grubsze@ié kolidugce z pracami mama
rowniez odgh¢ ku gorze i podwazat szerolg tasma ogrodnicz do wyzszych konaréw lub pnia.
Podzadnym pozorem nie wolnoagci zdrowych gadzi!

Powierzchng wokét drzew nalgy pokry¢ 20cm warstw zwiru, w strefie narzonej na weksze
obciazenia (ruch pojazdow mechanicznych) wakstawiru nalezy przykry¢ prefabrykowanymi
ptytami betonowymi. Tam gdzie jest to pisve nalery odgrodzé obszar terenu znajdigy sk pod
obrysem korony.

Wszystkie prace w obbie koron drzew mugazby¢ wykonywane ¢cznie. W zakresie rzutu koron
drzew instalacje podziemne madz/¢ wykonywane metagprzecisku, przewiertu.

Prace ziemne w obbie koron drzew najlepiej wykonywajesieni w okresie od palziernika
do listopada, nalgy unikat prowadzenia tego typu prac wiasratem.

Przy wykonywaniu prac rozbiérkowych podczas zdejmow ptyt chodnikowych natg szczegodlnie
uwazaé, aby nie uszkodzi korzeni znajdujcych sg¢ wzdtwz szczelin mgdzy ptytami — prace
rozbidrkowe nalgy wykonyw& recznie. Stara piaszczysta luwirowa podsypka pod usugtym
chodnikiem powinna pozostanienaruszona, poniewgest siedliskiem korzenkywicielskich. Po
zdjeciu ptyt czy usungciu warstwy betonu, cata powierzchnia powinn& byezwiocznie przykryta
wilgotna juta w celu zapobigenia przed wyschetiem korzeni.

Przy wykonywaniu prac zwkanych z korytowaniem w asiedztwie drzew, ich korzenie
nie powinny pozostawa odkryte podczas nocy - prace w wykopach otwartpdwinny by
prowadzone etapowo — odcinki wykopow powinnyc hya tyle krotkie, aby midiwe byto ich
wykopanie, utgenie instalacji i zasypanie wagu jednego dnia. W przeciwnym razie Wykonawca
jest zobowazany wykond tymczasowy lub staty ekran korzeniowy.

Korzenie drzew nie powinny Byrowniez wstrzsane, wyszarpywaneadly naruszane. Nalg
je cia¢ prostopadle do osi bez wyrywania fragmentéw dreviAmwierzchnia eicia musi by réwna

i mozliwie najmniejsza. Gicie powinno by wykonywane ostrym nagdziem ogrodniczym. Nie
wolno wywa¢ do tego celu topat i nagdzi budowlanych.

Koniecznd¢ usuwania kolidujcych korzeni osrednicy >10 cm nalg uzgodnt z Inspektorem
Nadzoru Terenéw Zieleni. Bezwzginie zakazane jest usuwanie korzeni centralnych
podtrzymujacych statyk drzewa.
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W przypadku bliskiego asiedztwa (do 3m) fundamentu, sieci uzbrojenia patniego
lub nawierzchni stref korzeniows drzewa nalgy zabezpieczy trwatym ekranem korzeniowym. W
tym celu stosuje gibariee wykonam, z folii zabezpieczapej o grubéci 0,5 - 0,7mm.

Sciana
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Rys 2. Zabezpieczanie korzeni drzew za paptogatego ekranu z folii zabezpieczeg).

W przypadku zabezpieczania korzeni drzewsisdupcych z tymczasowym wykopem stosuje
sie tymczasowe ekrany z desek.
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Rys 3. Zabezpieczanie korzeni drzesgiadupcych z tymczasowym wykopem za pora@kranu z
desek

Uwaga!
Deski i folie w ekranach montowa tak aby byly nie widoczne na powierzchni.

Jezeli wykop budowlany zostat imwykonany, nalgy jak najszybciej ustawiochronne ekrany z desek
w odlegtaci 30cm odsciany wykopu i wypetrd przestrzé pomiedzy deskowaniem g&iang wykopu.
Przestrzé pomkdzy ekranem d&ciam z przycgtymi korzeniami nalgy wypetnic gruboziarnistym
podiazem do wysokéci 40cm poniej powierzchni terenu (it 25%, piasek max 70%, mate
organiczna max 5%). G&warstve nalezy wypetnic ziemi urodzaja zmieszan z 1/3 kompostu.

Na granicy planowanego wykopu od strony drzew #yaileykopa rgcznie row o szerokaoi ok. 40-
50cm i gkbokasci rownej planowanemu wykopowi. Wszystkie napotkkorzenie nalgy przyci¢ na
réwni ze éciam wykopu od strony drzewa. Na przeciwlegiejanie naley ustawt ekrany z desek
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zamocowane na stupach ustawionych od strony plamegawykopu — tak, aby odlegtopomiedzy
sciamg z przycgtymi korzeniami a deskowaniem wynosita ok. 30cm.piypadku znacznej
glebokasci wykopu, row mana poszerzy, jednak ekran zawsze powinienchystawiony w odlegkzi
ok. 30cm odiciany z przyaitymi korzeniami.

Wszystkie prace zwrane z ustawianiem ekranu i przycinaniem korzenezgaprowadzé pod
kontrol Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

Drzewa starsze 7i20 lat, ktérych bryly korzeniowe powinny zo&tagraniczone ekranami, powinny
by¢ przygotowywane do tego zbiegu w mgianazliwosci przynajmniej przez 1 okres wegetacyjny
(optymalnie 2-3 okresy wegetacyjne). Minimalny prefinbryty korzeniowej powinien k@ rowny
dwukrotnemu promieniowi pnia (mierzonego na wysokiernicy). Po okréleniu promienia,
podzielc obwdd na 8 agci i wykopa co drug (dla drzew gdzie korzenie trzeba ograniczy
na catym obwodzie), lub wykopapotrzebny odcinek od strony wymagagj zabezpieczenia,
pamktajac aby nie byt od diszy niz max 50% obwodu (optymalnie do ok. 30%). Dla drzew
ptaskim systemie korzeniowym — wykop @lgbkasci 1/3 érednicy bryly (jodtaswierk), dla drzew o
gtebokim systemie korzeniowym - oefplokasci 3/4, catejsrednicy bryty, lub w zaleni od potrzeb.
Nastpnie w wykopie zamontowa ekran korzeniowy. W naginych sezonach wegetacyjnych
ponowic zabieg na kolejnym odcinku. W przypadku intensygmegraniczenia bryly korzeniowej
jednostronnie (ok. 50%) nale rozwazy¢ palikowanie, zastosowanie oggdw lub innych rozwizan
poprawiajcych statyk drzewa.

Ostona ochronna korzeni musidoytrzymywana w dostatecznej wilgotieq a w razie ekstremalnych
warunkow pogodowych (susza, silny mréz) - przyksttam (najlepsze s maty stomiane).

Pocawszy od miejsca, w ktoryngrednica korzeni wynosi 2,5-5cm wszystkie nowe ilasje
podziemne nals uktad& za pomog przecisku / techniki tunelowej. Wszystkie korzenieobrbie
otwartego rowu érednicy powyej 2,5cm nalgy zachowd, a instalagj uktada ponizej.

Sciana tunelu powinna Byodsunéta od pnia na odlegié min. 50cm. Tunel naky prowadzé
na gkbokasci 1-1,5m pod powierzchnia gruntu w zalesci od wielkdci drzewa. Przewody
umieszczone w kanatach najeodizolowa za pomog warstwy piasku, najlepiej gruba ok.40cm.

W przypadku, gdy bryta korzeniowa drzewa musi aosgraniczona w sposob trwaly ze watl
na koniecza zmiary uksztattowania terenu wokot drzewa (np. wykonanieéw odwadniajcych) i
niemaliwe jest zaniechanie tych dziatlanalezy star@ sic zminimalizowa& ich negatywny wplyw na
drzewo i wprowadZi stale murki oporowe podtrzynuge bryke korzeniows drzewa. Nalgy
zastosow& proponowane rozwranie trwate lub alternatywne. Murki naje wykonywa w jak
najwigkszej odlegtéci od pnia drzewa. Przycinanie korzeni i przygotasapie bryty korzeniowej jw.

warstwa
odsaczajaca

N
20 cm

20-30 cm ; / G F T
Y —— e T e

Rys 4. Schemat przyktadowego rozgania murka oporowego.
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W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanyademnych iogrodniczych jakichkolwiek
obiektéw o charakterze fenomendw przyrodniczych (f@zoéw narzutowych, skamielin, itp.) nafe
niezwtocznie zawiadoraio tym Konserwatora Przyrody.

4.5 Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca hdzie przestrzega przepisébw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie
utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantere
bazy.

Materialy fatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przegisa
i zabezpieczone przed dgsém osoéb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane p@rem wywotanym jako rezultat realizacji Robot afiseez personel Wykonawcy.

4.6 Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegoéléad Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych atleowia oraz niespetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni iedzie utrzymywat wszelkie usgzenia
zabezpieczape, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sO6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie
koszty zwazane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i
uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

4.7 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wybor miejsca zaplecza budowy w uzgodnieniu z Iraresn.
Wykonawca jest zobowtany zapewrdt
- os$wietlenie i ogrzewanie (oprécz sezonu letniego) igsaczé pracowniczych,
- doprowadzenie energii i wody z mediow do punktovkergystania,
- wyznaczenie miejsc skladowania materialdw pozaggasn stref korzeniowych istnigych
drzew.

4.8 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wijazd na teren budowy uzgodra Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem podejmujeydieadotyczica organizacji transportu.
Wykonawca jest zobowzany ustawd tymczasowe oznakowanie zwane z organizagjuchu.

4.9 Ogrodzenie

Teren prac obejmuje fragment ogdlnego wygrodzor@gou budowy i prace tegla sic odbywaty
zaleznie od postpéw pozostatych robot budowlanych. Na czas prowaidzerac budowlanych rejon
prowadzonych prac naie wydzieli¢ taéma i 0znakowa.

4.10 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Istniejace i projektowane nawierzchnie, po ktéryaudsic porusza srodki transportu, j@i zachodzi
niebezpieczéstwo ich uszkodzenia, nale na czas budowy zabezpieézynp. za pomag ptyt
betonowych). Pojazdy lub tadunki powogitg nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone na
swiezo ukaczony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawvszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polac@rinspektora Nadzoru.
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5 Wymagania dotyczce sprztu i maszyn

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien gy
zgodny z ofert Wykonawcy i by uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora lubbegwzez
niego upowanion.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej. Spitzbedacy wiasndcia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥a do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi lub osobie przez niego upmianej kopie dokumentéw potwierdzaaych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Roboty zmechanizowane najewykonywa sprztem o gabarytach umtdwiajacych przemieszczanie
si¢ bez uszkadzania koron drzew i krzewOw oraz eeatze nie powodgpym nadmiernego
zag:szczania gruntu i uszkodzenia nawierzchni isgoiggh — do 5 ton.

6 Wymagania dotyczcesrodkow transportu

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na & przy transporcie
materiatdw/sprztu na i z terenu robot. Wykonawca jest zoh@ainy do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych robot i whaiwosci
przewaonych materiatéw. Liczb&rodkow transportu dglzie zapewni& prowadzenie robot zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniakttspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym Kontrakterirodki transportu nie odpowiadage warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ uzyte przez Wykonawg pod warunkiem przywrécenia do stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkdéw drog publicznych na koszt wykeay. Wykonawca ddzie
usuwa& na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy

7  Wymagania dotyczce przedmiaru i obmiaru robot

Przedmiar robét jest watznie materialem pomocniczym do wyceny wsetaobot budowlanych.
Obmiar robo6t musi zostavykonany w obecrii Inspektora Nadzoru i posiatigego akceptagj
jednostki obmiaru — zgodnie z jednostkami peiyini w przedmiarze:

— usuwanie drzew, krzewow — szt.

— zabezpieczenie — mb, szt.

- prace ogrodnicze i materiaty =yt i szt.

8 Opis sposobu rozliczenia i odbioru robét budowlanyie

Odbior robo6t budowlanych nagi po uprzednim zgtoszeniu zalazenia i gotowgci do odbioru
wykonanych rob6t budowlanych, potwierdzonym przegpektora petacego nadzoér inwestorski.
Odbioru dokona komisja ztona z przedstawicieli Zamawigiego i Wykonawcy.

Rozliczenie wykonanych robo6t budowlanych mapstw oparciu o kosztorys powykonawczy
sporadzony na podstawie zatwierdzonego obmiaru robdmawnych cen jednostkowych, z
zastrzeeniem,ze kwota nie mge przekroczy kwoty ustalonej na podstawie zémej oferty. Zaptata
za wykonane roboty naglii na podstawie przedstawionej faktury i protokolibioru wykonanych
robot.

Roboty podlegaj zasadom odbioru robét zanikeych, oraz odbiorowi kicowemu.

Dokumentacja projektowa, ST oraz inne dokumenty prekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowia czes$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegOlnione w chkiby jednym znich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly w calej dokumentadi.

Wykonawca nie mae wykorzystywat btedow lub opuszczé w dokumentacji kontraktowe;j.

O ich wykryciu powinien powiadomi¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.
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Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEtda uwazane za wartci docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatébw ielementdow budowli masby¢ jednorodne iwykazywa bliska zgodnd¢

z okr&slonymi wymaganiami a rozrzuty tych cech nie maguzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niecda w petni zgodne z Wytycznymi zawartymi
w dokumentacji przetargowej lub SST i wplynie to mazadowalajca jakas¢ elementu budowli, to
takie materialy bda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, Dokumenjaeyojektove i wymaganiami layniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg..pki SST daty wyniki pozytywne.

9 Dokumenty odniesienia

— dokumentacja projektowa

— przedmiar robot

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrémgowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 ze zm.)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. 0 ochronie przyr@ioz.U. Nr 2013, poz. 627)

— Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43, poz. 4330 ze zm.)

Wszystkie ayte do realizacji wyroby musgzposiadéa aprobaty i atesty techniczne potwierdzaj
mozliwo$é¢ zastosowania w danym typie obiektu przy ékmeych wymaganiach san.-epid. i pzptub
odwotanie do zgodr$gi z Polsls Norma.

Aprobaty i atesty nafsy dolaczy¢ do protokotu odbioru.
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CZESC Il

J&li w ponizszych specyfikacjach szczegétowych nie zaznaczomaszej, obowizuja wszystkie
punkty z powyszej ogdlnej specyfikacji OST.

1 Gospodarka drzewostanem
1.1 Wymagania ogolne dotycgce wykonania robot budowlanych
Wszystkie prace mugby¢ prowadzone przez specjalistyczna firogrodnica.
Cigcie gatzi i korzeni zgodnie z rozdziatem OST4.4, formoveabryt korzeniowych drzew jw.

1.1.1 Usuwanie drzew, zagajnikdw, krzewOw podszycia z paerzchni lesnych

Mechaniczne karczowanie drzew, zagajnikOw i zakree wraz z karpami mdiwe
orientacyjnie na 80% powierzchni terenu. Na pozpsta 20% powierzchni zafmno prace za
pomoa pit aby nie uszkodziinfrastruktury i adaptowanych drzew wsfedztwie przeprowadzanych
prac.

Karczowanie zagajnikow i zakrzeuiiekrzewoOw i paczy facznie z karpami, uteeniem gadzi
w stosy do wywiezienia.
Karczowanie karp obejmuje odkopanie korzeni, eheii usungcie korzeni, przewrécenie reszty pnia
przy wyciu liny.
Pozycja obejmuje feoczyszczenie terenu z pozostaiopo wykarczowaniu (wyetie i zgrabienie
wrzosu, gadzi, korzeni, kory i innych pozostdlo po wyrbie zagajnikow, utzenie w stosy, spalenie
lub wywiezienie), zasypanie dotéw. Doty po karpaesypé w miejscu gdzie d&zie projektowana
zielen, doty pod projektowanymi nawierzchniami pozostaiez zasypania.
Doly zasypé dostarczoa ziemi urodzaja, ubic i wyrowna: zasypane doty.
W kosztorysie przyjto orientacyjne ilé¢ drzew, krzewdw zgodnie z procentowym pokrycienemer
Pozycja obejmuje wywiezienie odpadéw do 2km.

1.1.2 Scinanie drzew bez utrudnig@ wraz z karczowaniem pni oraz wywiezieniem digyc,
galezi i karpiny na odlegtosé¢ do 2km

Pozycja obejmuje mechaniczne karczowanie drzezeymodcenie drzewa spycharlobckcie
gakzi, odchgniccie gakzi o 20m i ulgenie w stosy, przetoczenie dyiey o 15m i ulgenie na
podktadach) i karczowanie karp (odkopanie korzebgicie i usungcie korzeni, przewrdcenie reszty
pnia przy ayciu liny).

Usuwanie karp mae by wykonywane za pomacnp. koparki. Mechaniczne karczowanie
bedzie przeprowadzane na terenach otwartych, gdzée ma zagrzenia uszkodzenia innych
elementow.

Pozycja obejmuje feoczyszczenie terenu z pozostaiopo wykarczowaniu (wyecie i
zgrabienie wrzosu, g, korzeni, kory i innych pozostaici, utozenie w stosy, spalenie lub
wywiezienie), zasypanie dotéw. Doty po karpach paSyw miejscu gdzie &dzie projektowana
zielen, doty pod projektowanymi nawierzchniami pozostaiez zasypania.

Doly zasypa dostarczoa ziemi urodzaja, ubic i wyréwna: zasypane doty.
Pozycja obejmuje wywiezienie odpadow do 2 km.

1.1.3 Scinanie drzew w warunkach utrudnionych §cinanie czsciami lub etapami) przy uzyciu
podnosnika montazowego, wraz z wywiezieniem dityc i gakzi na odlegt@é¢ do 2km
Pozycja obejmujecczne karczowanie (przymocowanie linki agajacej, odkopanie pnia i

odrabanie korzeni, przewr6cenie drzewa, ed@ pnia i ga¢zi, odchagniecie gakzi o 20m i utgenie

w stosy, przetoczenie diycy o 15m i ulgenie na podkiadach) icezne karczowanie karp

(odciagniccie korzeni o 15m i uleenie w stosy), zdpie i zwinkcie linki, zasypanie dotu.

Wykonywat w miejscach trudniej daginych - okolice lanej zabudowy.

W uzasadnionych przypadkach pozycja ta obejmuje stdnanie drzew pi## mechanicza z

zastosowaniem pod#ika lub metody alpinistyczne;.

Wycinagc pita mechanicza nalezy odcia¢ pita mechanicza gakzie, konary i cgsci pnia oraz
opuszczajc je na linach. Nagpnie naley scia¢ pozostad cze$¢ pnia. Pié pocia¢ na odcinki dogodne
do transportu, gatie i konary ulay¢ w stosy.

Metock stosowé w zabudowie miejskiej.
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Pozycja obejmuje wywiezienie odpadow do 2km.

1.1.4 Karczowanie karp

Dotyczyscinania drzew w warunkach utrudnionych.
Usuwanie karp po poprzezcozne karczowanie w miejscach gdzie nie da dostg sprztem
samochodowym np. jeziora, bagna, ciasne zautki.
Karpy usuwd poprzez ich frezowanie do efflokasci ok. 30cm, w przypadku ewidentnej kolizji
projektowanym zagospodarowaniem i w bezpdnim asiedztwie istnigicych elementow, ktére
karczowanie mogto by naruszyp. istniejce sieci, ogrodzenia, nawierzchnie, inndingy.
Frezowanie do gbokdci umaiwiajacej wykonanie (posadowienie/budew elementdw
projektowanych.
Pozycja obejmuje feoczyszczenie terenu z pozostaiopo wykarczowaniu (wyetie i zgrabienie
wrzosu, gadzi, korzeni, kory i innych pozostaica po wyrbie, utazenie w stosy, spalenie lub
wywiezienie), zasypanie dotow. Doly po karpach pasyw miejscu gdzie &lzie projektowana
zielen, doty pod projektowanymi nawierzchniami pozostaiez zasypania.
Doty zasypd dostarczos ziemi urodzaja, ubic i wyrowna: zasypane doty.
Pozycja obejmuje wywiezienie odpadow do 2km.

1.1.5 Drzewa - odmtadzanie, gicie piekgnacyjne, formowanie koron, usuwanie posuszu
Wykonywane zgodnie ze sztukogrodnica. Zaktadag usuwanie obumieragych,

uszkodzonych lub nieprawidtowych fragmentéwéliy oraz ctcie formupce prawidtowy pokroj i

formg. Rana powstata w wynikugie powinna mié mozliwie mala powierzchng. Nie dopuszcza @i

odlupywania fragmentéw drewna i odrywania fragmenkory.

Cigcia naley prowadz¢ w terminach odpowiednich dla danego gatunku.

Cigcie obejmuje skracanie przewigajch gatzi kolidujacych z infrastruktuy drogows, ale tylko do

uzyskania przepisowej wysada koron (2,2m nad chodnikami i 4,5m nad drfpdNie wolno obcina

gakzi przy pniu a jedynie skracsak aby zminimalizowastraty w koronie grednice ran ecia.

Cigcie powinno uwzgidniat cechy poszczegolnych gatunkowlino, a mianowicie:

- spos6b wzrostu,

- rozgatzienie i zagszczenie gafi,

- konstrukcg korony.

Projektujc cigcia zmierzajce do usuricia znacznej cgci gakzi lub konaréw, natey unika ich

jako jednorazowego zabiegu.cCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

- cigcia drzew dla zapewnienia bezpie@ztsva pojazdow, przechodniow lub miesaz&éw, drzew

rosracych na koronie drog i ulic oraz w pahli budynkéw mieszkalnych. Dla unikuia kolizji z

pojazdami usuwa sigakzie zwisajce ponkej 4,50m nad jezdai drég i ponkej 2,20m nad

chodnikami;

- cigcia gatzi drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzgowaniach drog;

- Ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczeg@rgsz usuwanie

gakzi poraonych przez choragplub martwych;

Piekgnacja drzew i krzewdw polega na uswgii posuszu, odrostéw pniowych i korzeniowych,

potamanych i suchych ggii. Wszystkie cicia drzew nalgy wykonywa na obgczke, ran nie nalgy

zabezpiecza Nie naley wykonywa zadnych innych @ dodatkowych (formujcych,

przeswietlajacych ani redukujcych korony)! Wszystkie e¢tia naley wykonywa tak, aby nie

powodowad deformacji koron.

Pozycja obejmuje wywiezienie odpadow do 2km.

1.1.6 Formowanie bryt korzeniowych drzew starszych

Drzewa starsze wymagapdpowiednich zabiegéw agrotechnicznych w celu gokgwania
bryly korzeniowej zgodnie z zasadami sztuki ogrodej do zamontowania murkow oporowych lub
ekranow korzeniowycltrednica bryty min 3m.

Je&li to mozliwe bryta powinna mié srednie 10-cio krotnie wéksz niz srednica pnia na wys.
30cm. Jé&li to mozliwe zaleca si przeprowadzenie prac przygotoweych przesadzenie w cyklach 2
lub 3 letnich. Przygotowanie polega na stopniowynigaiu korzeni (tak by formowa bryi)
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zabezpieczeniu by nie ,przerosty bryly” i pozostemii drzewa, by wytworzylo korzenie
przybyszowe — znaczniesjsze.
Wszystkie czynngci wykona w stanie bezlistnym — jesieniub wiosra.
Wykop na gébokas¢ minimalm, konieczm ze wzgédu na zmienias réznice rzednych -srednio
okoto 60cm.
Wykop wykonywa ostrym szpadlem, przecinaajwszystkie napotkane korzenie sekatorem — ciecie
musi by gtadkie i nie poszarpane. Boki powstalego dotuoagd grukn folia ogrodnica, ponownie
zasypéa ziemi

W przypadku formowania bryt przy mouta murka / ekranu korzeniowego pray, ze
ograniczenie bryty nagpi w ok 1/2 dtugéci obwodu bryty.
W przypadku formowania bryly na catym obwodzie wyriny cykle:
1. 2 letni (w pierwszym roku ,podkopujemy topail/2 obwodu bryty)
2. 3 letni (w pierwszym roku ,podkopujemy topai/3 obwodu bryty)

pien drizewa

D)) &

Cykl 2 letm Cykl 2 letni Cykl 3 letni

W przypadku ograniczania bryty po 1/2 obwodu cykieporcjonalnie dopasowa
Jezeli trzeba bryd przygotowa natychmiast naley drzewo poprzedniego dnia poéllaardzo obficie
by bryla korzeniowa byta zwarta i nie rozsypata si
Drzewa w razie potrzeby zabezpieengdchgami przed utratstateczngci.
Pozycja obejmuje wywiezienie odpadow do 2km.

1.1.7 Zabezpieczanie drzew na okres wykonywania robot

Drzewa do zabezpieczenia wyznaceyterenie. Maliwe ze wystpi potrzeba zabezpieczenia
wigkszej ilasci drzew.
Zabezpieczenie wykotdagodnie z pkt OST 4.4.

1.2 Opis dziatan zwigzanych z kontroly, badaniami oraz odbiorem rob6t budowlanych.
Kontroli podlegag:

- prawidlowai¢ wykonanych zabiegéw pigdnacyjnych —m.in. wygh rany po ciciach,

— sposob wykonania wycinki — czy nie wysity uszkodzenia innych drzew lub obiektow
terenowych oraz naruszenie stabidlcioskarp na skutek wadliwego wycinania drzew (np.
karczowanie karp zamiast frezowania)

- zgodnd¢ wykonanych prac z zaleceniami projektowymi (gosr&d drzewostanem)

— glebokas¢ frezowania sposéb przeprowadzeniaé dkoron — czy nie skracano nadmiernie
pedOw i czy cecia zostaty wykonane prawidiowo

— stan zachowania form koron przycinanych drzew.
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D.01.02.02 USUNELCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgSST)

Przedmiotem n/n SzczegoOtowej Specyfikacji Techregzey wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych ze zdciem warstwy humusu w ramach zadania:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejtyde zdjecia humusu w ramach roboét
przygotowawczych i obejmayj

- zdjecie humusu osredniej grubosci 20 cm z pasa robot ziemnych:
a) z odwiezieniem na odkiad,
b) do p&iniejszego wykorzystania.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okg&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2.  Sprzt do wykonania rob6t zwigzanych z usungciem humusu

Do wykonywania rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu nate stosowa:

- spycharki,

- koparki

- rowniarki,

- sprzt do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachziggrawidtowe wykonanie robot
sprztem zmechanizowanym nie jest dioe.

4. TRANSPORT

Transport powinien odpowiadavymaganiom podanym w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaigjélee”.
Humus na odktad nie by przewaony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogdlne”.
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5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek i kopare&@dpowiednim
osprztem.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni robét ziemnych oraz w innych miegdtakralonych w
dokumentacji projektowej lub wskazaniachyniera.

Humus naley zdja¢ na peha glebokaos¢ jego zalegania okékna w dokumentaciji projektowej lub
wskazan przez Irkyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu gp@wania. Stan faktycznytzie
stanowit podstawdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy zmagazynowéana terenie budowy z przeznaczeniem dénpg)szego uycia do
humusowania. Nadmiar humusu ngledwiez¢ do miejsca utylizaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin
6.2.  Kontrola jakosci robot zwigzanych ze zd¢gciem humusu

Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie komplétriaisungcia humusu z powierzchni
robét ziemnych, zgodnie z dokumentgpjojektows i wskazaniami layniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00000Nymagania ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow rob6t 1 mi (metr szécienny) warstwy humusu o okienej grubdci.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00MANVymagania ogdine”.

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry
powinien by dokonany po wykonaniu zgia warstwy humusu wraz z jego odwiezieniem na sogj
wskazane przez lyniera..

Inzynier oceni wyniki pomiarow przedtonych przez Wykonawczgodnie z niniejsgST.

W przypadku stwierdzenia usterek,zynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonarda
Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonymieie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

— mechaniczne zdgie warstwy humusu nagokas¢ podam w dokumentacji projektowej,
— odwiezienie humusu na odktad na terenie budowy,

— odwiezienie nadmiaru humusu do miejsca utylizacfizw kosztami utylizaciji,

— rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotgnrie. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczego6towej Specyfikacji Techregzey wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z rozbiérk elementéw drogi w ramach zadania:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolnajw m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na grday
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest ostara jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznetydm rozbiorki elementéw drogi gtownej i
Zjazdow (roboty przygotowawcze) i obejnguj

— rozbidrke nawierzchni bitumicznych,

- rozebranie podbudowy z kruszywa, brukowca, chudegonu i podbuddw bitumicznych
— rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych, trylinki,

— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej brukowej

— rozbidrke kraneznikdw i obrzery betonowych,

— rozbidrke taw betonowych, stupéw betonowych,

- rozbidrke znakdéw drogowych i tablic,

- rozbidrke sciekdw z elementow betonowych,

— rozbiodrke przepustéw z rur betonowych,

— rozbidrke innych elementéw betonowyckelbetowych, stalowych

w zakresie zgodnym z Dokumentaéjrojektov.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5.  Ogodlne warunki dotycace robot
Wymagania ogélne dotygee robo6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania agoln

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZAT

3.1.  Wymagania ogoélne dotycgce sprztu
Wymagania ogoélne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2.  Sprat do rozbidrki
Do wykonania robot zvgzanych z rozbidrkelementdéw drogi naky stosowa:

- spycharki,

- tadowarki,

- dzwig samochodowy 5 ton,
— samochody erarowe,

— mioty pneumatyczne,

- frezarka drogowa.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagine.

4.2.  Transport materiatow z rozbiérki
Materiaty z rozbiérki naley przewozt dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO "Wymagania ogodlne.

5.2. Wykonanie rozbiérki

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polecé Wykonawcy sporazenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie ékmey
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.

Nawierzchng: bitumiczry i z plyt betonowych oraz podbudewkruszywows i z kruszywa
stabilizowanego cementem, schody betonowe, przgpustir betonowychgcianki czotowe i tawy
fundamentowe przepustéw naje usuwg& mechanicznie w sposob okieny w dokumentacji
projektowej lub przez lryniera.

Do usunécia nawierzchni bitumicznej moa zastosowa frezarle drogows, umaliwiajaca
frezowanie warstw nawierzchni ,na zimno” na ckoaa giebokaic.

W przypadku nawierzchni z kostki brukowej betongwejptyt betonowych szeiokatnych, z ptyt
chodnikowych, krawznikow i obrzey betonowych oraz znakéw drogowych, gy taxcuchowych,
ogrodzé z siatki i prefabrykatéw betonowych, tablic reklamych, barier ochronnychelbetowych
dopuszcza sireczne prowadzenie prac rozbiérkowych.

Ewentualne doty (wykopy) natg wypeini, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczagcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,Drogi selhodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogaln

6.2.  Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jaki robét polega na sprawdzeniu komplgtiavykonanych robét rozbidrkowych .

Zageszczenie gruntu wypelnigiego doty po usugiych elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OgOllne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.000M0Nymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova rob6t zwizanych z rozbiérk elementow drogi jest:

- dla warstw nawierzchni bitumicznej -fm
—dla kraweznika, obrzey, porczy taacuchowych, ogrodzenia, -1m,
- dla taw pod krawznik, cokotéw betonowych -1
—dla znakéw drogowych pionowych, wiat przystankowych -1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®@0OWymagania ogolne”.

Roboty obgte niniejsa SST obejmu:
- odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
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- odbior ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,\Ayamia ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt. 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki (apgdych s¢ do ponownego wbudowania) w
miejsce wskazane przez Inwestora w innym przypadika wysypisko (wraz z kosztami utylizacji);

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey:
odkopanie krawznikdw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i tawy betaogjo
zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki (apgdych s¢ do ponownego wbudowania) w
miejsce wskazane przez Inwestora, w inngzggadku - na wysypisko (wraz z kosztami
utylizacji);
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych i gmzy tarcuchowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéwnéaichéw z pogczy,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz zggzeniem do uzyskanigl,00 wg BN-77/8931-12,

zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki (apdych s¢ do ponownego wbudowania) w
miejsce wskazane przez Inwestora w innym przypadika wysypisko (wraz z kosztami
utylizacji);

uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#dania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techrégan wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem wykopéw w ramach zadania:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na grdoy
z m. Cegielnia"

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokanpemetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycavykonania robot ziemnych w wykopach
zwigzanych z budowdrogi powiatowej, drég bocznych, zjazdéw, zatoktpwych:

- wykopy w gruntach nieskalistych z transportembltona odktad,
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop —drogowa budowla ziemna wykonana w ¢ibe pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstateyymiku usungcia z niej gruntu.

1.4.2 .Gkbokasé wykopu —réznica razdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.4.3. Wykop ptytkiwykop, ktérego giokasé¢ jest mniejsza @ilm.

1.4.4. Wykopredni- wykop, ktérego gboka¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop @iboki- wykop, ktérego ghoka¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podi@e nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy ecy bezpérednio pod konstrukcja
nawierzchni do glbokasci przemarzania.

1.4.7. Podige budowli ziemnej (nasypu i wykopugtrefa gruntu rodzimego paej spodu budowli, w
ktorej wiasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploataajeldwli.

1.4.8. Skarpazewretrzna umochiona boczna powierzchnia nasypu lub wylaksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowa

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowar@wiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budaovagypow lub innych prac.

1.4.10. Wskénik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina

wg wWzoru:

| = &
° pds

gdzie:

04 - pStos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp

Pus. - maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogwo optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/im

1.4.11. Wskénik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

55



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne D.02.01.01

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskénik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg WZzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pienwspfpcihzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmpchzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

Pozostate ok&enia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania agdln

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogoélne dotycgce materiatow
Wymagania ogoélne dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagag@ne".

2.2. Podt@e nawierzchni

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowasie grum nasnosci G1. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nénosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST.

2.3.  Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bgrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow, zgodnie kudentacj projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Okreslenie gruntéw pod wzgtem przydatngci do budowy nasypdw nate przyjmowa& wg tablicy 2
zawartej w normie PN-S-02205.

W czasie trwania rob6t ziemnych, Wykonawca powirpereprowadzabadania laboratoryjne gruntéw
uzyskanych z wykopow celem oklenia ich przydatnei do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

Nadmiar gruntéw powinien lBywywieziony przez Wykonawgcna odktad na miejsce wskazane przez
Inzyniera zgodnie z p.5.2.3 n/n ST.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

3.2.  Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- odspajania i wydobywania gruntoéw (koparki, tadovijark
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwcharki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowskezyniowe),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagidne".

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopéw

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powiniehidnstosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu.
Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwedjlieniem wymogow bezpieczstwa
zaréwno w obgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopdw i nadeg st do wykorzystania do budowy nasypow bez
konieczndci ich uszlachetniania nadg przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub po
udokumentowaniu ich przydatée, za zgod Inzyniera bezpgrednio w miejsce wbudowania.

Grunty nie spetniare bezpérednio tych wymagai przewidziane do uszlachetnienia, rigle
wywiez¢ na miejsce tymczasowego sktadowania lub w miejgmedowania gdzie zostan
uszlachetnione metagna miejscu”.

Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajcio sprzitu
uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO "Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykopy naley prowadzé sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstwypascelem
uniknigcia nawodnienia nasypow. Wykopy najewykonywa z zachowaniem wymagadotyczcych
doktadndci okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nalg wykonywa& w sposob zapewnigy
statecznéé oparcia obiektow gsiednich oraz skarp wykopu. W przypadkacitphiwych Wykonawca
jest zobowazany do wykonania obliczenia statecarioskarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych
skarp wykopu na skutek obsgoia sk gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

Jezeli w trakcie wykonywania roboét zostastwierdzone urgdzenia podziemne nie wykazane w
dokumentacji projektowej wowczas roboty rgi@rzerwd i powiadomé o tym fakcie Iyniera, ktéry
podejmie decyzje dotyaza kontynuacji robot.

Grunty organiczne natg wymieni poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziagnisb
spoiste ulepszone spoiwami hydraulicznymi. Odchgrowania nie powinny przekraéz20m w celu
wyeliminowania konieczrizi stosowaniascianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu
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polepszenia warunkéw terenowych w trakcie wymiamungu mana obnky¢é zwierciadto wody
gruntowej o ok. 1m. Bezgeednio po wykonaniu wykopdéw nade dno wykopu zabezpieczyprzed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, hatdcznych, itp.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpoy by¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie ispart gruntéw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypussdopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudoesvaapewniono pracsprz:tu
gwarantujcego roziaenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacjpéc$fikacji
Technicznych. O ile lynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntow iyalge odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspajé go do okoto 0,5m powgj projektowanych
rzednych robét ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nglenazliwie szybko przystpi¢ do stabilizacji podiza
spoiwem hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uhwiac¢ jego prawidtowe odwodnienie w caltym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdwimno postpowa: w kierunku podnoszeniagsi
niwelety. W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtny i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki umldwiajace szybki odptyw wod z wykop. Spadek poprzecznypawinien by
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadkuntow niespoistych.

Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonania innych robo6t na spetnienie wymagiotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot.

Niezalenie od budowy urdzen stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykén urzadzenia, ktére umdiwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abs#aot ziemnych oraz uniemowia naptyw
wody do wykopow tak, aby zabezpieé¢ayrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwna
projektupc i wykonupc urzadzenia stdace do odwodnienia placu budowy powinien zwéaoivag: ha
szczegOlnie trudne warunki gruntowe. Szczegolnaggwaalery zwrock na docinki, na ktorych
przewiduje s wybieranie s wybieranie gruntéw stabosoych, gdzie roboty zwkane z ich
usuneciem naley prowadzé przy obnzonym zwierciadta wody gruntowej oraz na koniecZno
czasowego obmenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie reiggto wody wystpuje
powyzej poziomu robot ziemnych. W okresach mokrych wykomlezy prowadzé po uprzednim
obnizeniu zwierciadta wody na gbokasci 0,5m pontej dna wykopu.

Nalezy odprowadzi wode do isthieacych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniajcych
lub projektowanych zbiornikéw retencyjnych. Wykor@aw jest zobowizany do prowadzenia
monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegmawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zasgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekmdodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo
za te czynngi, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.3. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorabemnych powinno spetnia
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokoéq od’20_do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robdt ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniai wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartagsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodjpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wddb wskanika zagszczenia. Mdiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagédnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréhavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych & czynnad¢ budowlam. Moze odbyw& si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z przygotowania frontu rob6t najedo
obowiagzkéw Wykonawcy.

5.5.  Doktadna¢ wykonania wykopow

Dopuszcza sinastpujace tolerancje :

—wymiary wykopu w planie nie magézni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 i - 5cm, a
krawgdzie dna wykopu nie powinny ndi@vyraznych zatama,

—réznica w stosunku do projektowanychdnych robét ziemnych nie me przekracza-2 cm, +0 cm /
95% zmierzonych kznych nie powinno przekraczadchyleér dopuszczalnych/.

- pochylenie skarp wykopu nie m®r&nic¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego warteci
wyrazonej tangensengia,

- maksymalna gbokas¢ wklgsnige na powierzchni skarp wykopu nie peoprzekraczal0 cm przy
pomiarze taf 3 m,

- szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz £5cm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Zasady ogolne kontroli jakdci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

Przed przysipieniem do robo6t ziemnych Wykonawca powinien spra@vgrawidiowaé wykonania
robo6t pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakavaroli zgodnéci z wymaganiami ST
podanymiw p.5.2.1 i p.5.2.2 oraz dokumentarpjektows.

Szczego6la uwag; nalery zwrécic na wigciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakioi wykonania rob6t

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami okigonymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST. W czasie kontrolcazgotowa uwaghnalezy zwrdcic na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot iigo zakdiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zagiszczenie i NéNOSE gruntu w wykopie.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okigonymi w
n/n Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalery zwroci na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot iigto zakaiczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w p.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopdéw

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznacze laboratoryjnych,

b) dziennikow budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow rob6t zanikggjych i ulegajcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakgci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerak korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie m® r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10cm.

6.3.3. Sprawdzenie gdnych powierzchni korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Pochylenie skarp nie me r&nic sk od pochylenia projektowanego o es€j niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. Sprawdzenie réwdoi powierzchni korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3rovef, nie mog przekraczé 3cm.

6.3.7. Sprawdzenie spadku poghego powierzchni korpusu
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Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spl@my prze pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Sprawdzenie zaggczenia gruntow

Wskaznik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z PN-S-02205 powiniendw zgodny z zatconym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw, dla ktérych nie tma okrali¢ wskaznika zagszczenia nalgy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia lo, zgodnie z PN-S-02205:1998.

Dopuszcza si za zgoda layniera, na wyznaczenie wskaka zagszczenia Is z badawykonanych
metod, ptyty obchzonej dynamicznie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OgOllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.000M0Nymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr szécienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie
pomiarOw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00@O.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot ziemnych w wykopach dokonywany jest zesadach odbioru robo6t zand@jch i
ulegapcych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w $5W1.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrfoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt.9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw z transportem gruntu na odktad obejmuije:

— prace pomiarowe, ozhakowanie robot,

— wykonanie wykopow z transportem urobku na odkiad,

- whicie i wyciagnigcie scianek szczelnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ewentualne opfaty za przgje gruntu na odkiad,

— profilowanie dna wykopu i skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellod podanej w specyfikacji technicznej,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rekultywacg terenu.

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lalddoratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badani prdadrektéw.
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanp@&angsci bierne;j.
4. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badaniend@zenia zawarfoi siarki metod
bromowg.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeenifymagania i badania.
6. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. \Ahania ogolne. Badania

geometrycznych wiaiwosci kruszyw- Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badanie wskaika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o0 odpadach D20W3, poz. 21.
2. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég daglyo ruchu, IBDIM, Warszawal978.

3 Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPargzawa
1998.

4. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na kb podicu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.

5. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfirria 2 marca 1999r w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430.
6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztyyeh. IBDiIM, Warszawa 2001r.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczngST)

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowe] Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem nasypow w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graay
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejjareastosowanie przy wykonywaniu nasypow i
obejmuk:
— nasypy zwizane z budowkorpuséw drogowych z gruntu pozyskanego z dokopu,

- nasypy wykonywane \ciankach szczelnych zg#ane z budowkorpuséw drogowych z gruntu
pozyskanego z dokopu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowe budowle ziemnedrogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albgruntu
naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami,zlgsuntéw antropogenicznych. Zapewaniajne
stateczné konstrukcji drogi, odwodnienie oraz prgelp obciazen od srodkéw transportowych i
urzadzea inzynierskich na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy- drogowa budowla ziemna ograniczona od géry kerdrogi, a z bokéw
skarpami nasypow lub wewtnznymi skarpami rowéw.

1.4.3. Nasyp— drogowa budowla ziemna wykonana paejy powierzchni terenu w ollbie pasa
drogowego.

1.4.4. Podtée nawierzchni—grunt rodzimy, nasypowy lub antropogenicznyaty bezpérednio pod
konstrukcy nawierzchni do gbokasci przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednakda gkbokdici
1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.5. Podtde drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopd)strefa gruntu rodzimego paej
spodu budowli, w ktérej whkgiwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonaniekisploatacj
nawierzchni.

1.4.6. Wysok& nasypu — odlegia¢ pionowa mgdzy powierzchnia terenu a wierzchem nasypu
mierzona w osi.

1.4.7. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowpzpoe poza pasem robét
drogowych.

1.4.8. Wskénik réznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

60
u=0oono
do
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gdzie: d -srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrdmm],
60

d - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrdmm].
10

Pozostate oki&enia @ zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og/bIn
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogolne dotycge materiatow
Wymagania ogoélne dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagalne”.

2.2.  Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypOw najestosowa wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celn, takie,
ktore spetniaj szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-042Qbi sa akceptowane przez
Inzyniera.

Akceptacja powinna nagiowa na bieaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonagwwynikow bada laboratoryjnych, okrdonych w p.6.2.2.1.

W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonetygatnédci Wykonawca ma obowkek
uwzgkdnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowdpchn
materiatéw, okrdonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.

Wskaznika r&znoziarnistgci "U" gruntu powinien wynosico najmniej 3.

W przypadku wbudowywania piaskéw drobnoziarnistymbwinny one mié wskanik nasnosci wg
zakcznika do normy PN-S-0220%,,210.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen
dotyczcych materiatdw o ograniczonej przydatcio okreslonych w ST lub przez lyniera, to wszelkie
takie czsci nasypu zostanprzez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane powtornie z materiatow
0 odpowiednich wisciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z dokopéw

Zgodnie z dokumentagjprojektows brakupca ilgs¢ gruntow do budowy nasypow najepozyské z
dokopu.

Grunty z dokopu do wbudowania na gérne warstwy pé@syo grubéci co najmniej 0,5 m powinny by
niewysadzinowe i posiadaasepujace wiaciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarté¢ czastek wg PN-B-0481.:

-<0,075 mm <15%,

-<0,02 mm < 3%,
b) kapilarnd¢ bierna /Hy/ wg PN-B-04493<1,0 m
c) wsk&nik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-0435.

Wysadzinowé¢ gruntéw naley okreslacé na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3 zaejaxt

normie PN-S-02205 [11]. Podstawowym kryterium jestwarté¢ drobnych czastek gruntéw, a
dodatkowymi, stosowanymi w przypadkachatpliwych, wskanik piaskowy i kapilarng

bierna.
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3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogo6lne dotycgce spratu

Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na widciwosci gruntu zarOwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i &g zania.

3.2.

W tablicy 1 podano, dla #ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy deba@prztu

Sprzt do wykonania nasypow

zagszczagcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sitzzagszczajcego

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
iaski '\}/Ivir cF))s é}ki *y |F+) ’ Zz mah zawartdcia frakciji
Dziatanie . P ZWiry posp pyly. By kamienistej
Spratu Rodzaj sprzetu
Grubasé n Grubasé n Grubai¢ .
warst Liczba warst Liczba warst liczba
Wy przejazdéw®) Wy przejazdéw*) Wy przejazdéw*)
w cm w cm wcm
I. Walce gtadkie 10 +20 4+8 10 +20 4+8 10G- 2 4+8
o 2.Walce okotkowane - - 20 + 30 8+12 20 + 30 &+ 1
g 3.Walce ogumione
< (samojezdne i 20 + 40 6+ 10 30 +40 6 +10 30 +40 6+ 10
2 przyczepne)
4. Piytki spadajce - - 50 + 70 2:4 50 +70 2+4
(ubijaki)
5-Szybko uderzage | 54 . 49 24 10 + 20 2+4 20+ 30 2:4
ubijaki
6. Walce wibracyjne:
lekkie (do 5 ton) 30 +50 3+5 - - 20 +40 3+5
srednie (58 ton) 40 + 60 3+5 20+ 30 3+4 30 +50 3+5
o ciezkie (> 8 ton)
IS 50 + 80 3+5 30 +40 3+4 40 + 60 3+5
g 7. Piyty wibracyjne
©
S |lekkie 20+ 40 5+8 - - 10 + 20 5+8
Q ciezkie 30 + 60 4+6 20 + 30 6+8 20 +40 4 +6

*) Wartosci orientacyjne, wigciwe ustalé na odcinku déwiadczalnym.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powiniendygodny z ofeit Wykonawcy i uzyskéaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.

Wymagania ogolne dotyegce transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.

4.2.

Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor érodkéw transportu oraz metod transportu powiniea @ystosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatladunku oraz od gldiei transportu. Wydajnig $rodkow
transportowych powinna bydostosowana do wydajém sprztu stosowanego do wbudowania gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.MM@OO ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podia

Przed przysipieniem do budowy nasypow naje w obrbie ich podstawy zakwmzy¢ roboty
przygotowawcze ok&one w ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02 i D0@104.

5.2.2. Wybdér gruntéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow do wykonania nasypow powiniert lijokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego,
zgodnie z dokumentagcprojektows i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przezyimera.

W celu zapewnienia stateczed nasypow i ich réwnomiernego osiadania taleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nakey wykonywa metod, warstwowvg z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Grubdg¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zal®osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzeoasipic¢
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania \wayspoprzedniej.

¢) Grunty o ranych wigciwosciach naley uklada w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédica
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa@& w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglaktada poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego i
nieprzepuszczalnego ( o waitd wspotczynnikaky<10°> m/s) ze spadkiem poprzecznym gornej
powierzchni okoto 4%.

e) Gorm, warstwg nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym i 5 i wspoétczynniku filtracji
kic>6x10° m/s.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyho4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleblyczsci nasypu,
wykonywanych z gruntow o #gdiych wigciwosciach lub w régnym czasie.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych wéaoch atmosferycznych

W okresach deszczéw i mrozow nasypy zaleea veykonywa jedynie z gruntow i materiatow
przydatnych bez zastrzsh wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205 [11].
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Nie naley wbudowywa& gruntdw o nadmiernej wilgotdoi (W), zamarznijtych albo
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

5.2.4. Zagszczanie gruntu i nénosé podicia gruntowego

Kazda warstwa gruntu powinna byagszczona jak najszybciej po jej rozémiu z zastosowaniem
sprz:tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Wymagan wilgotnoé¢ zag;szczanego gruntu, procedurag;szczania i grubi@ warstw naley okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego gszrzania stosowanym sptem.

Warstwy gruntu nabey zgeszcz& pasami od kraadzi ku osi nasypu. Kolejnwarstwe gruntu mana
uklada po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrawiozonej warstwy.

Oceny zagszczenia naley dokonywa na podstawie wskaika zagszczenids.

Alternatywnie zagszczenie gruntu, zwlaszcza zawiecajgo kamienie, z wyjkiem gruntéw o
wskazniku plastycznéci 1,210 i wilgotndci znacznie mniejszej od optymalnej, zna ocenia na
podstawie wartixi wskaznika odksztalceni,.

Wskaznik zag:szczenia gruntdwls, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni ofpainej
ruchemkKR3-KRS5 nie mae by mniejszy ni:

— g6rna warstwa o grukoi 20 cm - 1,00,

- na gkbokdici od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych — 1,00.

Wskaznik zag:szczenia gruntdwls, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni ofpainej
ruchemKR1, nie mae by mniejszy ni:

- g6rna warstwa o grukoi 20 cm - 1,00,

- na gkbokadici od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych  0,97.

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomigezen
wskaznika zagszczenia, nalg przyjmowa& wartas¢ wskanika odksztalcenid, wg zahcznika B do
normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi modutdlksztatcenia wtérneg, do pierwotnegde;.

Wskaznik odksztalcenid, nie powinien by wigkszy ni:

- dlazwiréw, pospétek i piaskdw:
2,2 przy wymaganej wartoi I 1,0,
2,5 przy wymaganej wardoi Is <1,0

- dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw): 1, <2,5

- przy wymaganej wartai dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych,
pytdéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin giesystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych
zwigztych —I, <3,0.

Wymagane minimalne warol wtérnego modutu odksztatceriia dla poditaa gruntowego nawierzchni

obcigzonej ruchenKR3-KR5wynosa;:

— powierzchnia robét ziemnych - 120 MPa;

- go6rna warstwa leyca na gtbokasci 20 cm poniej powierzchni robot ziemnych w podtonasypow -
100 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spgiste

— warstwy do gibokasci od powierzchni robét ziemnych 0,50 m - 60 MBaufity niespoiste); 45
MPa (grunty spoiste).

Wymagane minimalne waroi wtérnego modutu odksztatcertta dla podi@a gruntowego nawierzchni

obcigzonej ruchenKR1wynosa:

— powierzchnia robét ziemnych - 100 MPa;

— gobrna warstwa leca na gtbokasci 20 cm poniej powierzchni robét ziemnych w podio nasypéw -
60 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spojste)

— warstwy do gibokasci od powierzchni robét ziemnych 0,50 m - 45 MBaufity niespoiste); 30
MPa (grunty spoiste).
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Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskanik zag:szczenia
10,95.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca
powinien spulchrii warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.

Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smfta@ zagszczenia
Wykonawca powinien usafd warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zggczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotn@é gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zsgczania powinna By dostosowana do metody
zagszczania i rodzaju stosowanego gprzDecydugcym kryterium jest madiwos¢ zag;szczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziondnasoi.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgoidopowinna by zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metadl wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotici
optymalnej nie powinno przekracza2 % (dla gruntow niespoistych).

W przypadku uycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdanniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wsipnych prob na poletku dwiadczalnym. Urzdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste
mozna zagszcz& takze grunty w stanie powietrzno-suchym, o ile apste proby dadg pozytywne

wyniki.
Jezeli wilgotnoé¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wartas¢ wieksz od podanych odchye to grunt naley przesuszy w sposob naturalny lub ulepszy

przez zastosowanie dodatku spoiw. SposOb osuszgmiatu powinien by zaakceptowany przez
Inzyniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zalegazsvigkszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wod

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowad laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w
p.6.3.1.

5.2.6. Dokfadn&é wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypOw oboaviuja nastpujace wymagania:

—rdznica w stosunku do projektowanychdnych robét ziemnych nie me przekracza-2 cm, +0 cm;
95% zmierzonych eddnych nie powinno przekraczadchyle dopuszczalnych;

- szerokd¢ gornej powierzchni poszerzenia korpusu ziemneganwe r@ni¢ sig od szerokeci
projektowanej o wicej niz +10 cm, a krawdzie korony nie powinny méewyraznych zatama,

- nieréwndci powierzchni korpusu mierzone dadtugaici 3 m nie mog przekracza+3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nieerss; rozni¢ o wigcej niz +0,5 % pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie seor@ni¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartei,

- maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnig¢ na powierzchni skarp nasypu nieza@rzekraczalO cm
przy pomiarze tat3-metrov.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Zasady ogolne kontroli jakdci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypaw

6.2.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédnoz wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2. n/n Specyfikacji i wkdonentacji projektowe;j.

Szczego6la uwag; nalery zwrdcic na :

a) badania przydat§o gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowdei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

c) badanie zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatsoi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntébw do budowy nasypow powinny dyprzeprowadzone na probkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodzcej z nowegarddia,

jednak nie rzadziej hiraz na 400 m3.

W kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawartd¢ czsci organicznych —metadchemicza (1.W. Tiurina) przez utlenianie za pompc
dwuchromianu potasu, wg EN 1744-1

—wilgotnos¢ naturala, wg BN-B-04481 [3],

—wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-
04481]3],

- granic; ptynnasci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493 [4],

—wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie
rzadziej nk 1 raz w trzech punktach na 60 m2 warstwy,

d) przestrzegania ogranigz@kreslonych w pkt.5.2.3.4, dotyazych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.2.1.3. Sprawdzenie zgggczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu natg ustalg na podstawie wskaika zagszczenids, obliczonego ze wzoru:

p
d
| = ood
S
pds
gdzie:
pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, oddana wg BN-77/8931-12 [10], w
gramach na centymetr szesnny;
p - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481 [3], w

ds

gramach na centymetr $zeenny;
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Alternatywnie zagszczenie gruntu nima ustald na podstawie wskaika odksztatcenid,, rownego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtorndgodo pierwotnegde;, ktére naley oblicza wg zahcznika
B do normy PN-S-02205 [11].

Czgstotliwos¢e bada wskaznika zagszczenids kazdej uktadanej warstwy powinna bpastgpujaca:

- dla korpusu nasypu — nie mniegfieden raz w trzech punktach na 50bzag:szczanych warstw
nasypu,

— dodatkowo w miejscach wskazanych przezinera.

Zaggszczenie gruntu natg ocenig stosujc metod poroéwnania poszczegoélnych wynikow bada

wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4.

Czgstotliwos¢ bada wskaznika odksztatcenid, nalery przyjmowa jak dla wskanika zagszczenids
Biezaca kontrok zag:szczenia mena przeprowadzagestasciomierzem izotopowym, wyskalowanym na
poletku déwiadczalnym.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu oditszhia E2 naley sprawdzt dla warstwy
powierzchniowej podiea nawierzchni, najwiszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnighgitych
warstw, nazadanie Irzyniera.

Czstotliwos¢ bada wtornego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warpbwinna by nie mniejsza,
niz jeden raz na 500 m2 powierzchni, a dodatkowo gjsoach wskazanych przezymiera.

Nosnos¢ warstwy jest wystarczagia, jereli wszystkie wartéci wtornego modutu odksztatcenia E2
spetniaj wymagania podane pkt. 5.2.4.

Wyniki kontroli zag:szczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow kontrolnych.
Prawidtowad¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtopod nasypem powinna &y
potwierdzona przez hyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadngci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej oraz w
p.5.2.7.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szercgk®a wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1 Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznacze laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokétow odbiorow robét zanikagych i ulegajcych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerak korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza gi zastosowaniem &y, szablonu lub taty, w odgiach co 25 m, a tak
w miejscach, ktore budavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaejn projektowej nie mog przekraczé wartasci
dopuszczalnych, podanych w p.5.2.7.
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6.3.3. Sprawdzenie gdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadzagsz zastosowaniem niwelatora zstotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie raqmzekraczé wartcgci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.7.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadzag sz zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub elatora z
czestotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mquzekraczéa wartasci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.7.

6.3.5. Sprawdzenie réwdoi powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadzag gizastosowaniem taty o diugd 3 m z czstotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie rmmquzekraczéa wartasci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.7.

6.3.6. Sprawdzenie spadku poghego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podiznych naley oprz€ na ocenie r@nych wysokéciowych, pomierzonych
niwelatorem z cgstotliwoscia podam w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie raqmzekraczé wartcgsci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.7.

6.3.7. Sprawdzenie zasgczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie wynikéw podanych w dokumentach kdmyh oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badbezpdrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00000Nymagania ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwizanych z wykonaniem nasypéw jest 1 (metr szécienny) na podstawie
obliczea z przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®AWymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravig pkt.6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt ziemnych dokonywany jest na zasadalttioou rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,\Ayamia ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. @kt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
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wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasistwami wraz z zagszczeniem zgodnie z
wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikdejthnicznej,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadanienspadkéw i pochylezgodnych z
dokumentagj projektows i specyfikacy technicza,

whbicie i wyciagniecie scianek szczelnych,

odwodnienie terenu robdt,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lalddoratoryjnych dotyexych w szczegolriai
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypu.

Cena wykonania 1 fmasypoéw z gruntu uzyskanego z dokopu obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

zakup gruntu i wykonanie wykopu w dokopie w grunica. k1l z transportem gruntu na miejsce
wbudowania w nasyp,

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwarzwarzagszczeniem zgodnie z
wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikdejthnicznej,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadanienspadkdéw i pochylezgodnych z
dokumentagj projektows i specyfikacy technicza,

wyprofilowanie skarp dokopu,

whbicie i wyciagniecie scianek szczelnych,

rekultywacg dokopu,

odwodnienie terenu robdt,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i balddoratoryjnych dotyeych w szczegolnai
wihasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegoinych warstw nasypu.

10.

10.1.

10.2.

SISl S

Mo

8.

9.

10.
11.
12.
13.

14.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. O#lemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektiw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikzi biernej.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
PN-B06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei siarki metod bromows.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutuooddksztatcenia nawierzchni i podéo
przez obcizenie piyt.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobigraprébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczankasvska ngnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczankaimka zagszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziethamagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drdg
BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliceamspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowato.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczankaimika piaskowego

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43, W-a, dnia jand999 r.
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D.03.01.02. PRZEPUST STALOWY Z BLACHY FALISTEJ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikaciji TechniczngsST)
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikadeghnicznej $ wymagania dotycge
wykonania i odbioru Robot zgdganych z wykonaniem przepustoéw w ramach zadania:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolnaw m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul.Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia".

- przepust Nr 1 w km 0+782.00.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna /SST/ jestostasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wyanionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SzczegOlowej Specyfikacgchnicznej dotycz wykonania
przepustéw z rur stalowych i obejmujvykonanie przepustow stalowych z rur karbowanych
0 przekroju kotowym :
- przepust -00 800 mm;
- oczyszczenie i wyprofilowanie rowéw na dhdgbpo ok. 100m na doptywie i odplywie z
przepustu.

1.4.  Okreslenie podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane mechanicznie- mieszanka kruszywa naturalnego i wody
dobranych w optymalnychétiach, zagszczona spetem mechanicznym.

1.4.2. Przepust z blachy falistej (karbowanej)- konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z
rur stalowych z blachy karbowanej, patonych ze sapza pomog specjalnychdcznikdw
zaciskowych lub skicanych naruby, wokét ktérego znajdujeszag:szczony grunt zasypki.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja sma jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest z rur betonowych,
zelbetowych lub stalowych.

1.4.5. Przepust stalowy- przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest ze stali.

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna kruszywa- proces technologiczny polegaey na roZcieleniu
kruszywa Z optymaliloscia wody z wyréwnaniem oraz zeggczeniem.

Pozostate okidenia @ zgodne z obowvaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine

1.5. Wymagania ogolne dotycre Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agoln

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w 83W.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Zaprojektowane przepusty z prefabrykatow stalowwpelthezy traktowa jako rozwhzanie
przyktadowe, std tez moga one by wykonane z innego typu rur stalowych karbowanwaiz |
0 nie gorszych parametrach i Wdawvosciach, oraz posiadgych aprobattechniczi IBDIM.
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2.2.

2.3.
2.3.1.

Materiaty do wykonania przepustéw

Materiatami stosowanymi do wykonania przepustéwrzstalowych s.

— rury karbowane z powtak polimerows o grubdci min. 250 um — powinny posiada
aktualry aprobag techniczn,

— taczniki /opaski/ karbowane sfaane - dla rur érednicy j.w. — powinny posiadaktualr,
aprobag¢ technicza,

— kruszywo naturalne

— geosiatki, geotkaniny, geomembrany, rurki

Wymagania dla materiatow

Prefabrykaty rurowe

Na przepusty mma stosowa rury karbowane dowolnego producenta pod warunkiem

spetnienia poriszych wymaga :

- dostawca rur powinien udowodniw sposob analitycznyze rury w kadym
rozpatrywanym w projekcie przypadku przenpshcizenia klasy A wg PN-85/S-10030,

- S$rednica rur jest nie mniejszaznprzyjeta w projekcie w kadym rozpatrywanym
przypadku,

- gruba¢ scianki rury jest rowna lub wksza od grubi&ei blachy przygtej w projekcie w
kazdym rozpatrywanym przypadku,

- faczna grub& powlok zabezpieczenia antykorozyjnego rur minimu50 pm
wykonane u producenta ,

- pozostale wisciwosci i wymagania w stosunku do rur mashy¢ zgodne z aktuain
aproba4 dotyczca rur danego producenta.

Ponizej przedstawiono wymagania dla rur jednego prodicigtko rozwizanie przyktadowe.

Rury karbowane wykonaney e spiralnie odpowiednio wyprofilowanej w karbyadhy

stalowej o grubgci 2,0 mm, przez spiralne jej skenie w kegi o r&nych srednicach i

sprasowanie petzenia. Przekrdj karbu zaley jest od wielkéci srednicy rury i ma za

zadanie zwikszenie sztywn&i rury oraz wymuszenie wspolpracy rury z otasegin ja

gruntem.

Rury produkowaneasw odcinkach o diugmi do 20,0 m przy czym standardowa di&go

handlowa wynosi 6.0, 7.0 lub 8.0 m. Odcinki rurzm® ze sobp taczy¢ w celu uzyskania

projektowanej diugeri przepustu za pomadacznikdw.

Wszystkie elementy twosize przepust z rur karbowanych zabezpieczone antykorozyjnie

u Producenta. Wymagania wobec rur przedstawionablicty 1.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagr?ma Metoda badania
wartasé
- . . Procedura
L. | o nominaine] warka “yednicy | 05 | 1BoiM Nr-Twm
11/97
Deformacjasrednicy % wymiaru Procedura
2. |wewretrznej rury po sredni 0,5 IBDIM Nr - TWm-
zabudowie w gruncie srednicy 11/97
Maksymalna deformacja
srednicy rury przy petnym % wymiaru _Procedura
3. . : , . 20,0 IBDIM Nr - TWm-
powrocie do nominalnego srednicy 11/97
wymiaru po odcizeniu
. . . bez Procedura
4. I‘Q"\;[Vaglﬁgrv ZI(;ZJ.Chm Zeverzne| - zarysowa, IBDIM Nr - TWm-
uszkodzé 10/97
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W tablicy 2 przedstawiono typy pokrantykorozyjnych wraz z minimalnymi wymaganiami
Tablica 2

Wymagania
Ciezar, [g/m2] .,
Typ obustronnie Grubase, [um] Metoda bada
Lp. | zabezpieczenia Pomiar vli?rr;;clrh Pomiar V\F/)?rrznelz?:rh Prézy[/lc\:/lz;;)]né) wedtug
w jednym ktach w jednym ktach
unkcie | PN ta_lc punkcie bun t"’!C
P ($rednio) ($rednio)
Cynkowanie
na ISO 2178 :
1 gomco 540 600 38 42 - 1983
(standard)
PN-C-81515
2 | Trenchcoating - - - 250 min. 4 PN-EN-
24624

Y. dochodz grubdci warstwy zabezpieczenia standardowego

2.3.2.

2.3.3.

Rury, ktore zostan wbudowane w przepusty powinny &dyz zabezpieczeniem
antykorozyjnym wykonanym u Producenta, poprzez owanie na gaco oraz laminowanie
w warunkach wysokiej temperatury i wysokieganoénia grulp polimerowa powitoka
ochronn .

Zkhcza montaowe odcinkow rur - faczniki

Poprzeczne ztza montaowe @ tak wykonywane, aby uzyska&iagte zespolenie odcinkéw
rury w formie nieprzerwanej linii, wolnej od nierdaéci. taczniki ;3 wykonane ze stali o
takich parametrach (jaké, gruba¢) zabezpieczenia antykorozyjnego jak rura. Dokuagat
Projektowa przewiduje pgtzenia rur skicanesrubami Sruby powinny by klasy 8.8 lub
10.9, wg PN-M-82054-03, nadtki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09, podkiadkig PN-
M-82006.Sruby, naketki i podktadki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie za pomoc
powtoki cynkowej o grubgci co najmniej 60um. Sruby, naketki i podktadki powinny by
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzeniem.

Materiaty na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustéw posadowiorggtie na tawie z kruszywa naturalnego.

2.3.3.1.Zwir - zgodny z normp PN-B-11111.
2.3.3.2. Piasek zgodny z normp PN-B-11113.
2.3.3.3. Geotkanina

Minimalne wymagania stawiane geotkaninie stosowdnejzmocnienia podi@ przedstawia

tablicy 3
Tablica 3
. Dopuszczal
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagani Metody ne
a bada wg .
odchylenia
. : PN-EN 0
1 | Masa powierzchniowa gfm 176 965:1999 10%
, , PN-EN 0
2 | Grubdc¢ przy nacisku 2kPa mm 1,10 964:1999 20%
Wytrzymaltai¢ na rozcaganie
3 | - wzdhwz pasma kN/m 28,50 13%
- wszerz pasma kN/m 30,00 0
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Wydtuzenie wzgkdne przy obecizeniu PN ISO
4 maksymalnym 10319:1996
- wzdtwz pasma % 33,00 2394
- Wszerz pasma % 25,00
Wytrzymaitai¢ na przebicie( metoda PN-EN ISO
5 | CBR) (x-s) kN 365 | 19036:1908| 20%
6 Charakterystyczny wymiar poréwg® BS 6906
( przesiew na sycho) um 655 Part 7 30%
7 Przeptyw wody prostopadty do BS 6906
ptaszczyzny geotkaniny I/m?s 74 Part 3 30%

Materiat stosowany na geotkaniny powinien odznéacgia zwickszorn odporndcia na

dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Pasmo geotkaniny powinno dpez dziur i rozdaé, rownomiernej strukturze uktadu tasiemek
i wtku. Odchytka szerokai pasma nie powinna przekra¢z286 wymiaru

osnowy
nominalnego badanie naleprzeprowad#ico 1

2.3.3.4. Geosiatka
Minimalne wymagania stawiane geosiatce stosowaaejzinocnienia podia przedstawia

Omb.

tablicy 4
Tablica 4
Lp. WiaSCIWOLCi Jed_nostk Wymagania Metody bada Dopuszcza_ln
| wg e odchylenia

1 | Wymiary oczek w osiach (w mm 20 %
swietle) 47 (40)
- wzdtwz pasma 30 (27)
- WSzerz pasma

2 | Masa powierzchniowa gfm 420 PN-EN 10 %

965:1999

3 | Wytrzymalta¢ na rozciganie
- wzdtwz pasma KN/m > 30,00 -
- Wszerz pasma KN/m > 30,00

4 | Wydhtuzenie przy obecizeniu 23 %
maksymalnym % 11
- wzdtwz pasma % 10
- wszerz pasma PN ISO

5 | Sita rozcagajaca przy wydtaeniu 10319:1996
wzglednym 2 % KN/m >10,50 -
- wzdtwz pasma KN/m >10,50
- WSzerz pasma

6 | Sita rozcigajaca przy wydtaeniu
wzglednym 5 % KN/m > 21,00 -
- wzdtwz pasma KN/m > 21,00
- WSzerz pasma

Pasmo geosiatki powinno bpez uszkodze o réwnomiernej strukturze uktadu oczek.
Szerokd¢ pasma okrda sk przez pomiar bezgoedni z doktadnécia do 1cm wykonywany,

co 10mb rozwingtej siatki. Odchytka

szerokdci pasma nie powinna przekraézZ% wymiaru nominalnego.
Wymiary oczek siatki mierzy sisuwmiarly z doktadnécia do 1 mm. Pomiar natg wykona
dla min. 20 oczek w wybranych losowo miejscach,1€mb rozwingtej siatki i obliczy
wartas¢ srednp ze wszystkich pomiarow. Dopuszczalne odchylenieniaydow oczek maze

wynosic 20%.
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2.3.3.5. Geomembrana
Geomembrana PEHD o grudod min. 1,0mm posiadawazna Aprobat Techniczia wydary
przez IBDiIM. Dopuszcza sistosowanie geomembrany oekézej grubéci.
Pasmo geomembrany powinnattyez uszkodze o rownomiernej strukturze uktadu oczek.
Szerokd¢ pasma okrda sk przez pomiar bezgoedni z doktadnécia do 1cm wykonywany,
co 10mb. Odchytka szeroé@ pasma hie powinna przekra¢Z# wymiaru nominalnego.
2.3.3.6. Rury gcco-zbierajgce
Na rury ssco-zbierajce naley stosowd rury sgco-zbierajce sr. 100mm , szczeliny
wykonane na 120 stopniach obwodu rury i SN 8MPa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonywania przepustow
Do wykonywania przepustow nale stosowdé sprzt zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw stalowych z blactarb&wanej

powinien wykaza sie mazliwosciag korzystanie z nagpujacego spretu :

—  koparki do wykonania wykopow,

- dzwigu do montau elementow prefabrykowanych,

- sprztu do montau przepustéw stalowych z blachy karbowanej, w zakei od
wielkosci otworu: klucze nasadowe, ramy z adami linowymi, wchgarki
wielokrazkowe itp.,

— zagszczarki do zagpzczania podim gruntowego, tawy fundamentowej, zasypki:
ubijaki reczne, ubijaki mechaniczne, zggczarki mechaniczne, piyty wibracyjnezmé
typy walcow,

— pompa spalinowa,

— inny sprzt - do transportu i pomocniczy.

Do zagszczenia w strefie pod-pachwinowej konstrukcji gahrée stosuje sikrawedziaki o

przekroju 50x100 mm, tam gdzie dgstjest trudny. Rczne ubijaki zagszczajce warstwy

poziome nie powinny hiylzejsze nt 9 kg i posiadé& powierzchng¢ ubijaka nie weksz niz
150x150 mm. Zwykie ubijaki uliczne madpy¢ zbyt lekkie.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagagire”.

4.2.  Transport materiatdbw do wykonania przepustu

4.2.1. Transport prefabrykatéw
Za transport i zabezpieczenie konstrukcji w czas@nsportu odpowiada dostawca, co
powinno by jasno okrélone w dokumentach handlowych. Za- i roztadunek oraz inne
konieczne ich przemieszczenia odbyws#& powinny zgodnie z wytycznymi Producenta. Rura
nie powinna nigdy by zrzucona bezpoednio ze skrzyni tadunkowej samochodu lecz
powinna by stoczona po rowni pochytej lub roztadowana widdakiladz dzwigiem tak, aby
uchronté warstwy polimerow oraz galwaniczn lub malarskie przed uszkodzeniefuby,
naketki i podkiadki oraz opaski paetzeniowe nalgy przewozé w warunkach
zabezpieczagych wyroby i elementy przed korazj uszkodzeniami mechanicznymi. Rury
oraz hczniki naley skladow& na statym i rownym podim w sposéb chroacy je przed
uszkodzeniem powtoki zabezpieczenia antykorozyjnetgformacy konstrukcji.
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4.2.2.

4.2.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

Transport i skladowanie kruszyw

Kruszywo naley przewozé w warunkach zabezpieczajch przed rozsypaniem,
rozpyleniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemnymi kruszywami (np. innych klas,
gatunkéw itp.).

Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpiecaaych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiésgam innymi kruszywami.

Transport geosiatki i geotkaniny, geomembran rurek

Za transport i zabezpieczenie konstrukcji w czaaigsportu odpowiada dostawca, co powinnd by
jasno okrglone w dokumentach handlowych. Za- i rozladunek ataz inne konieczne ich
przemieszczenia odbywaie powinny zgodnie z wytycznymi Producenta. Geosiatjeotkanie w
trakcie transportu i przechowywania rglehroni przed zawilgoceniem i diugotrwalym dziataniem
promieni stonecznych. Geosiatk geotkanig nalezy przechowywa i transportowé wytacznie w
rolkach opakowanych fabrycznie, gdmych poziomo na wyrownanym pogio Rolki mog by
uktadane jedna na drugiej maksymalnie wcipi warstwach. Nie natg uklad@ na nichzadnych
obchzen. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaalexn zabezpieczy rolki geosiatki i
geotkaniny przed uszkodzeniami mechanicznymi, atmayini i dziataniem wysokich temperatur.
WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST DNI@OO ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alagpt projekt organizacji i
harmonogram Robo6t uwzglniajpce warunki w jakich prowadzoneedy Roboty przy
wykonywaniu przepustow.

Roboty przy przepustach

Roboty obejmuj wykonanie nowych przepustéw w miejscu rozebrarngtiiejacych.

Zakres Robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustbejmuje:

— roboty przygotowawcze wg SST D.01.01.01,

— odwodnienie wykopow na czas budowy,

- wykopy wg SST D.02.01.01,

- fawy z kruszywa,

— monta przepustow z rur stalowych karbowanych z polimerpawtoka ochronn,

— zasypk przepustow wg niniejszej SST i SST D.02.03.01,
naprave uszkodzonej warstwy zabezpieczenia antykorozyjmag¢ezeli wystpi),

Nad rug nalezy wykona zasyplg z kruszywa.

Skarpy i dno przy wlocie i wylocie umoénivg SST D.06.01.01.

Przepusty z rur stalowych najewykona w oparciu o DokumentagpProjektova.

Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— oznakowania terenu Robot,

— budowy drog dojazdowych lub objazdowych - celésvavykonania drég dojazdowych
oraz ich rodzaj musi ldyuzgodniona z Inspektorem Nadzoru, drogi objazdoaiezy
wykona: zgodnie z DokumentagpProjektows i SST,

— wytyczenia obiektu i punktéw wysokciowych,

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgonej z Inspektorem Nadzoru,

— regulacji cieku pod przepustem.

Odwodnienie

Przed wykonaniem taw fundamentowych rglebnizy¢ poziom wody przez:

— pompowanie wody bezpednio z niecki,

— pompowanie wody z wykopu bezpednio ze specjalnej studzienki,

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowaze studzien rozmieszczonych
poza obrysem fundamentu,
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— z zastosowaniem igtofiltrow.
Celem wiaciwego wyboru metody ob#gnia zwierciadta wody gruntowej najepostugiwa
sie rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami stosiav@oszczegollnych metod w
zaleznosci od uziarnienia gruntu.

Wykres uziarnienia %

T T t T 100
\ ~ Odwodnienie __ |

N \ \ niemozliwe | :g

A AN \ N\, ~§\ 70

\ \\\ \\ Metoda \\ T 60

| Gtebienie \ Pompowanie grawitacyjne ,\7, préozniowa 1 Elektroosmoza \‘ 50
| podwodne skuteczne I\ konieczna \ | \ 40
N | \ No

>\ \ >\ > =

| i N

10 1 0,1 0,01 0,001

Przed rozpocgiem budowy przepustéw w przypadku zaistnienia &omdci przegcia
wody z cieku i poprowadzenie jej iprdrogy, naley wykona przecisk z rur stalowych.
Srednia przecisku Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
Wykonaniem przecisku powinna zéjsic wyspecjalizowana jednostka.
Po spetnieniu swojej funkcji, rgrprzecisku naley zamule betonem B15 i zasypa
kruszywem.

5.2.3. tawy fundamentowe pod przepustem
tawy naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektova w zaleznosci od rozmiaru i typu
konstrukcji. Podsypka (podte) maze by wykonana na ptasko lub wyprofilowana. Przy
podsypce ptaskiej, ktora jest zwykle rozmaniem standardowym dla rur. Rura uktadana jest
bezpdrednio na gornej, drobnoziarnistej warstwie fundaime Cz$¢ wyprofilowanego
podiaza musi obejmow@ catc¢ dna. Kruszywo przylegage do konstrukcji musi Iy
doskonatej jakéci i musi by dobrze zagszczone, aby przgj duze parcie. Bez wzgtlu na
to, czy podiae jest ptaskie, czy wyprofilowane, gérne 5050 mm warstwy, powinno By
wykonane z relatywnie fmnego materiatu, tak aby karby mogty g8¢iw podsypce. Materiat,
ktory znajduje si bezpdrednio w pobliu rury nie powinien zawietaczastek wikszych nk
32 mm, zmarzliny, astek gliniastych, materialu organicznego lub innegestosowalnego
materiatu. tawa z kruszywa naturalnego powinna bgg;szczona do warkgsi wskanika
zag:szczenia min. 0,98 wg. Proctora.
Dopuszczalne odchyiki taw fundamentowych przepusignwosz :
a) roznica wymiarow tawy fundamentowej w planie +5cm,
b) rbznica rzdnych wierzchu fawy +2cm.
Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepuie.

Ze wzgkdu na wystpowanie gruntdw plastycznych reprezentowanych potew
pod tawy nalely wykona nasyp kontrolowany. Na dnie wykopu pod nasyp laowany
nalezy roztozy¢ geotkanig z wywinigciem i zakotwieniem jej w nasypie drogowym. Na @0orz
nasypu kontrolowanego pod spodem ftawy z kruszyueznaoztazy¢ geosiatk.

Nie dopuszcza si do stosowania geosiatki i geotkaniny asaiych parametrach npodane
w punkcie 2 SST

5.2.4. Uktadanie rur
Rurochg uklad& nalery zgodnie z DokumentagjProjektows. Nalezy zwrocié szczegola
uwag; przy wkiladaniu rur do wykopow aby nie uszkadpi twarde elementy. Z uwagi na
maty ckzar stalowe konstrukcje karbowane raoby¢ tatwo obstugiwane przy zyciu
lekkiego sprztu. Rury o dtugéci ponad 8 m i/lub o diej grubdci scianki powinny by
montowane przy zyciu podwojnego lub potrojnego zawiesia, po to abikna¢ nadmiernych
napkzen miejscowych w rurze, ktére mogtoby uszkadzrew lub spawy.
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5.2.5.

5.2.6.

Padczenie rur - zZhczkami

Do faczenia rur, naley zastosowaopaski stalowe skcane za pomagcsrub. Naley pamktaé
aby wszystkie uktadane rury byly utme w linii, oraz zgodnie ze spadkiem tak aby ugpikn
trudnasci w prawidtowym zamocowaniu opaseka@iki zakltada i na koniec rury w pozycji
otwartej tak, aby byly w stanie prayj kolejny koniec rury. Koleja rure dostawia s do
konca poprzedniej, na ktorej zalma jest ziczka z odsgpem nie wekszym ni 4 mm. Po
sprawdzeniu czy zbmmosci koncdéw rur i dopasowania rury doagkki jak réwnie po
stwierdzeniu brakéw zanieczyszazeaktada s sruby i zaciska zczke. Przy stosowaniu
Zlaczek skecanych srubami naley posiada 4 s$ruby dlugie, ktére sky do montau
wstepnego §ciagniecia kotnierzy do rozmiarérub montowanych docelowo).

Zasypka

Wokot rur nowobudowanych przepustow rglewykona& zasypk. Zasypka przepustu
powinna by wykonanascisle wedlug zaleag gdyz praca przepustu polega gltéwnie na
przenoszeniu parcia zgggczonego wokdét niego kruszywa zasypki. Zasypka &vok
konstrukcji powinna wykraczapoza obwdd konstrukcji na szerékorownej jej rozpgtosci
po kazdej ze stron, a ponad konstrukdio 300 mm lub 1/16€rednicy, ktérakolwiek z wartei
jest wieksza.

Materiat zasypki powinien [y materiatem ziarnistym aby zapewndobre widciwosci
konstrukcyjne i mié wskanik pH 7. Zasypka powinna bywykonana z kruszywa
spetniajcego wymagania PN-B-11112 oraz PN-S-02205:1998. . Md#ymiar ziaren
kruszywa wynosi 32mm Dla zapewnienia dobrej prapynt powinien b§ zag:szczony .
Minimalny stopié zagszczenia w poltu konstrukcji stalowej okoto 20cm powinien
wynies¢ 95 % wg Proctora a w pozostategp@@ powinien wynigé¢ 98 % wg Proctora.

Materiat zasypki wokot konstrukciji powinien bykladany warstwami o gruba 150+ 300
mm obustronnie po bokach konstrukcji, a ppste dobrze zagzczony. Uktadanie musi by
wykonane symetrycznie, aby wysdkazasypki byta taka sama po obu stronach konstrukciji
(dopuszcza sgirdznice w wysokaci rowra jednej warstwie).

Zasypywanie i zagpzczanie pod pachwinami to #wee kroki w procedurze wypetniania
zasyple. Materiat uyty pod pachwinami musi silnie i trwale przylégdo powierzchni
konstrukcji. Obszary podpachwinows sudne do zapetnienia i zgggczenia, lecz nie mag
by¢ zaniedbane. Natg upewné sie, zeby nie bylo pustek oraz stabych miejsc pod
pachwinami. KBczne wypetnianie i zagzczanie to najlepszy sposéb uformowania tego
obszaru. Nalkyy usypa& zasyplk po obu stronach konstrukcji i naghie za pomag topat
obsypyw& obszar podpachwinowy. Naphie ubté mocno za pomackrawedziaka 50x100
mm lub innego odpowiedniego sptaz. W zalenosci od wilgotngci posiadanego kruszywa
moze zapé konieczné¢ nawilzania z regularnieia okreslona w PN-S-02205.

Wypetnianie zasypki ponad pachwinami riglevykona w najbardziej ekonomiczny sposéb
spéjny z wymogiem zapewnienia jednorodnegoegaczenia bez stref stabych. Zaleca si
zag:szczanie mechaniczne. Przed prag®niem do wykonywania kolejnej warstwy nale
upewnt sie, czy poprzednia zostata z@gczona daadanej wartsci.

Warstwy zagszczone mugzby¢ wykonane do przynajmniej szerckd rownej potowie hdz
catej srednicy rury na kadej ze stron konstrukcji mierzonej na wysédiogéry konstrukcji,
lub w przypadku wykopu do jego skarp i naturalmdj terenu. Sprgt ciezki nalezy stosowa

w odlegtaci nie mniejszej i 1.0 m od rury. Wszelkie zmiany w wymiarach konktjulub
jej przesunicia ostrzegaij, ze cizszy sprzt musi pracowé& w odlegtadci wiekszej odscian
przepustu. Podczas z@gczania zasypki nalg stale kontrolowa wymiary wewrtrzne
przepustu. Kontrel taka wykonuje s¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu
punktach przekroju poprzecznego. W celu tatwej kanprostoliniowaci przepustu podczas
zag:szczania zasypki, zaleca siawieszenie w rurze kilku pionéw. Sprawdzanie ngetoii
pionowej naley prowodzé przy pomocy niwelatora. Nie dopuszcza girzemieszcae
wiekszych nk 5% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu.
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Wiekszai¢ zag:szczarek mze by z powodzeniemayta do zagszczania z wyitkiem miejsc
0 ograniczonym dogpie. Nalewy je jednak stosowaz rozwag obejmujc cah powierzchng
zag:szczanej warstwy. Natg uwaza¢ aby nie uderzikonstrukcji sprztem zagszczagcym.
Do zagszczenia maa wy¢ dowolnego sprgu w zalenosci od warunkéw terenowych,
jednak waniejsze nt metoda jest zapewnienie jednorodnego, dobregeszagenia. Tablica
5 podaje przykfady zastosoivaMinimalna ilgs¢ zagszczé, najwicksza grubé¢ warstwy i
minimalna warstwa ochronna na g#&cianke przepustu.

Tablica 5
Minimalna | Maksymalna grubi Minimalna grubcé_c
. . : . : warstwy ochronnej nad
Urzadzenie zagszczajce liczba warstwy piaskowej pad . ", -
: gorm $cianka przepustu
Zagszczé zag:szczeniu [ m] [m]
Ubijak rgczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o
obcizeniu 6 0,35 0,50
statycznym 15 kN/fm
Walec wibracyjny o
obcizeniu 6 0,60 1,0
statycznym 30 kN/fm

Aby unikma¢ miejsc niezagszczonych w pohtu konstrukcji nalgy kierowa& sie zasad
ruchu sprztu réwnolegle doscian konstrukcji. Zaleca eiuzycie lekkiego sprgu do
zag:szczania gruntu w Kaowkach przepustu. Dodatkowo celem ungkia deformacji
przekroju zaleca sipionowe usztywnienie konstrukciji.
Pierwsze warstwy zasypki bezpednio nad konstrukgjpowinny by zagszczone lekkim
sprztem w poprzek rury. Naky stosowd min. naziom 600 mm lub wyliczanrozpietosé¢ / 8
+ 20 cm lub rozpitos¢ / 6, wieksza z tych wartici. Po wykonaniu minimalnego naziomu nad
konstrukcp i “zablokowaniu konstrukcji” w miejscu moa kontynuowé wypetnianie
zgodnie z niniejsg SST i SST.D.02.03.01.
Obcigzenia od ruchu technologicznego na budowie @ogytwarza obchzenia
przekraczajce projektowe. B mozna spodziewa sie takich obcizen, wtedy naley nad
konstrukcjy zastosowadodatkowy tymczasowy nasyp.

5.2.8. Naprawa uszkodz& powtoki antykorozyjne;j.
Miejsca, w ktérych zostata uszkodzona w trakcie tmanpowloka ocynku nafy na biezaco
zamalowa farba wysokocynkow o grubdci powtoki 100 um. W przypadku wyapienia
sladéw korozji lub gdy powloka jest uszkodzonazgfuniz 6 h powierzchri nalery oczysci¢
recznie do St 2 i zamalowa
Grubai¢ powtoki 250 um. Do wymalowa rur naley uzywaé farby zalecanych przez
producenta rur. Badanie grufeopowtoki wg pkt. 6.4.3. niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogblne
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6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Badanie przed przysipieniem do Robot

Przed przysipieniem do Robo6t Wykonawca powinien uzyskad Producenta materiatéw
aprobaty techniczne IBDIM lub aktualrseviadectwa dopuszczenia oraz wykériaadania
materiatdbw przeznaczonych do wykonania Robét i gstswve ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z \aganiami podanymi w pkt 2.3.
niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej.

Badania w trakcie Robot
Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow
Kontrole robo6t przygotowawczych i wykopu pod przepust maleprzeprowadz z
uwzgkdnieniem wymaga okreslonych w punkcie 5.2.1. n/n Specyfikacji oraz w SST
D.02.01.01.
Kontrola wykonania tawy fundamentowej pod pzepust
W czasie przygotowania podipod przepust nedgzbadé :
zgodnd¢ wykonywanych Robot z Dokumentarojektovd,

-  prawidtowa¢ wyprofilowania ksztattu podi@ w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
—  grubc fawy i jej wymiary w planie,
— roziazenie geotkaniny i geosiatek,
— kontrola geosiatki materiatdw geotkaniny

= sprawdzenie geotkaniny pod wadgm  zgodnéi z materialem przglym w

Dokumentacji Projektowej,

= sprawdzenie wygtlu zewrtrznego,

= sprawdzenie wkgiwosci geotkaniny podanych w punkcie 2.3.3.3. SST 06201

= sprawdzenie geosiatki pod wadkm zgodn&i z materiatem przgfym w Dokumentaciji

Projektowej,

= sprawdzenie wygtlu zewrtrznego,

» sprawdzenie wkgiwosci geosiatki podanych w punkcie 2.3.3.4. SST 0621.
— zagsszczenie fawy i nasypu kontrolowanego wg BN-77/8BR&1
Nie dopuszcza si do stosowania geosiatki i geotkaniny asgiych parametrach mnpodane
w punkcie 2 SST.
W przypadku gdy jeden z parametréw zastosowanegigid lub geotkaniny ma wargoi
nizsze nk podane w punkcie 2 SST Wykonawca na wiasny kogatigni materiat na zgodny
z SST i Dokumentacja Projektaw
Kontrola montazu i ksztattu przepustu
Karbowane konstrukcje stalowe jako konstrukcjeesste mog zmient swoj ksztatt w
trakcie montau i zagszczania jdi jest to wykonywane niepoprawnie. Dla matych
przekrojoéw nie stanowi to problemu, lecz dla ggizonych rozpitosci nalezy zwrécié na to
uwag;.
W trakcie zasypywania konstrukcji mpgystipi¢ dwa rodzaje przemieszaze
1. wypietrzenie - wywotane przez parcie boczne od grunggszzonego,
2. wyboczenie - wykonane przez niesymetryczne gieciie konstrukcji naziomem lub

zréznicowane zaggzczenie naziomu na jednej ze stron.

Ogdlna zasada mowi,ze dla konstrukcji kotowych dopuszcza ¢ simaksymalne
przemieszczenia lub ugiia miejscowe r@u 5%. Prosty sposéb na kontrabdksztalcé
polega na zawieszeniu pionu w paru miejscach urkokonstrukciji. W przypadku odledici
pionu od dna konstrukcji ¢du 50 +75 mm tatwo jest mierzy odksztalcenia w trakcie
zag:szczania.
Jeili nastpi wyboczenie na jednze stron, mgna temu zaradgi poprzez nasypanie i
zag:szczenie zasypki jednostronnie, tzn. po stronie ktdga nasgpito wyboczenie. Jdi
nastpi wypietrzenie konstrukcji, wtedy natg odefé¢ ze sprztem zagszczajcym z dala od
konstrukcji.
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6.3.4.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

Jeili dziatania korygujce nie daj efektu, lub jéli odksztalcenia przekraczapopuszczalne
granice, wtedy naly wymienii czs¢ lub cal@é zasypki. O ile odksztalcenie nie byto
nadmierne, konstrukcja stalowa odzyska swoj uprizesitiatt, po usurciu zasypki.

Nalezy zauway¢, ze sposéb zachowania dionstrukcji jest zupelnie normalny i gdy znajduje
sie ono w okrélonych granicach, wcz pazadany. Wszystkie karbowane konstrukcje stalowe
maja sklonnd¢ do wypktrzania w trakcie zagzczania, a naginie po zakaczeniu
zasypywania, po wysgbieniu obcizenia z gory, wywieraj nacisk na zasypkboczn, -
mobilizujac odpor gruntu. To whmie dziki tendencji do wypgitrzania i osiadania karbowane
konstrukcje stalowe maguzyska przy wspoipracy z gruntem otaczeym znaczn noSnosc.
Jesli wypetnienie boczne sktadagsi bardzo stabego materiatu lub materiatuzatego Iino
bez zagszczenia, wtedy boki konstrukcjiedts przesuwa sie w kierunku na zewiirz, a
zostanie ogsgniety stan dopuszczalnego dgia pionowego i hagpi wyboczenie przekroju. Z
doswiadczedh wynika, ze 20 % ugicia mae spowodowd uszkodzenie przez wyboczenie
(nieodwracalne).

Dla rur o przekroju kotowym maksymalne egje zalecane wynosi 5% i przy takim egju
konstrukcja posiada wspotczynnik bezpiacsteva réwny 4 w stosunku do uszkodzenia przez
wyboczenie.

W praktyce ugicia @ mniejsze m 5%, j&li dokonana jest prawidiowo procedura
zasypywania. W vekszaci wlasciwie wykonanych konstrukcji nie odnotowuje sigic¢.
Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylobw

Wykonanie umocnienia wlotow i wylotow sprawdzea swvizualnie przy badaniach po
wykonaniu budowy (odbiorczych) i polega na stwiemim zgodnéci z Dokumentagj
Projektowy i wymaganiami podanymi w SST D.06.01.01.

Badania po zakéczeniu Robét
Badania po zakazeniu budowy obejmaj
1. Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu malprzeprowadzi przez wykonanie
pomiaréw na zgodr$é z Dokumentagj Projektova w zakresie:
— podstawowych rgdnych oraz potzenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
— $rednicy przepustu,
- dlugdsci catego obiektu
— sprawdzenie stanu powtok antykorozyjnych w ramadeghdu gwarancyjnego w
okresie okrglonym w warunkach umowy.
2. Sprawdzenie konstrukcji nale wykona& przez ogidziny oraz kontral formalm
dokumentéw z badeprowadzonych w czasie budowy.
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu
Sprawdzenie podstawowych wymiarOw obiektu malerzeprowadz przez wykonanie
pomiarow w zakresie :
- podstawowych rkdinych dna przepustu oraz pzémia przepustu w stosunku do osi z
dokfadndcia do £ 2cm,
- dtugaci obiektu z doktadnizia do = 2 cm.
Badania w okresie gwarancji
Przed kacem okresu gwarancyjnego oklenego na 4lata od daty odbioru ostatecznego
nalezy dokon& sprawdzenia stanu powlok zgodnie z Raportem zekgjp Powlok wg
Zalcznika 4 do , Zaleae do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpigc
konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowyckV Raporcie tym oceniany jest :
- stan powlok wg wzorcow zawartych w normie PrPN-I&828
- adhezji powlok metad nack¢ wg I1ISO 2409 lub ASTM 3359-95 lub metpd
odrywania wg 1SO 4624. Badania adhezji nie stogsadeapowtok polimerowych.
Jaka¢ powtoki malarskiej powinna kiyzgodna ze wzorcem llla.
Do wykonania poprawek powlok na koszt Wykonawcy Ifikalja sie te elementy
konstrukcji, na ktérych wyspuje:
- skorodowanie wiksze nk na wzorcu R,
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6.4.3.

6.4.4.

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

- kredowanie powsej 2stopnia,
- jakiekolwiek mcherzenienie, tuszczenie ekanie powtok wydczapc uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przeytkownikow droég,
- adhezja do podi@ i miedzywarstwowa powlok powinna ndiestopiea 1 wg I1SO
2409 ( dla powitok z farb tiksotropowych 2) lub paejy2A wg ASTM 3359-95 lub
wartas¢ powyzej 4MPa wg 1ISO 4624.
W przypadku pojedynczych lokalnych uszko@izdopuszcza si wykonywanie napraw
zgodnie z ISO 8501-2
Badane grubsci powtoki suchej
Pomiar grubéci mazna przeprowadzi metodami nieniszgzymi lub niszczcymi, zgodnie
Zz PN-C-81515; dob6r przygdu zaley od rodzaju podiza; grubdé metod,
nieuszkodzeniow mazna oznacz§ za pomog przyraddédw magnetycznych lub
elektromagnetycznych, natomiast pomiar gégbopowlok metodami uszkodzeniowymi
mozna wykona stosujc do oceny grubimi nacktej powitoki przyrady optyczne lub
mechaniczne. Pomiar grudm powtok przeprowadzaeiw co najmniej 7 punktach elementu
konstrukcji za pomag przyrzdoéw magnetycznych lub elektromagnetycznych. Za lwyni
ostateczny pomiaru nahe przyja¢ sredni arytmetycza wynikow uzyskanych z 5 pomiarow
po odrzuceniu dwoch najugzych odczytdw z serii 7 pomiaréw. Grébgowtoki nie mae
by¢ mniejsza ni 90% grubéci projektowanej powtoki wyliczonej z sumy poszcakrych
warstw. Min. grubé¢ powtoki suchej 25um wykonanej z farb wysokocynkowych
Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonujezgjdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasdoivy
lub po jej zakdczeniu dato wynik niezadowalgy lub watpliwy.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D.M.0000MWymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 m (metr) wykonanego przepustu na podstddgkumentaciji
Projektowej i obmiaru w terenie.
Dlugos¢ przepustu nalgy mierzy¢ po osi przepustu od dolnych kredzi zewretrznych.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robaot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D.M.00MMNVymagania ogolne”.

Badania wg pkt.6 naky przeprowadzaw czasie odbiorow Rob6t. Na podstawie wynikow
bada nalezy sporadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego Robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoadRoboty nalgy uzna& za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Robatiety uzna za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Vdylawca obowizany jest doprowadgi
Roboty do zgodriei z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

Rodzaje odbioréw
Odbior przepustu obejmuije:
a) odbidr robot zanikacych i podlegajcych zakryciu,
b) odbioér ostateczny,
c¢) odbidér pogwarancyjny.
wedtug zasad okéonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyare podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

9.2.

10.

10.1.

Cena jednostki obmiarowej

Platn@g¢ za 1 m przepustu z typowych karbowanych rur statbwnaley przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocenjakosci Robdét na podstawie wynikow pomiaréw i bada
laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie niegiinych materiatow,
odwodnienie obiektu na czas budowy,
wykonanie fundamentu z kruszywa o grétioustalonej w Dokumentacji Projektowej
pod konstrukaj przepustu i jego pietjnacg,

monta elementow konstrukcji na fundamencie (geosiatgtiganiny),
geomembrana zabezpieczona geowtdkmiarki drenarskie

ewentuall naprawe uszkodzenia powtoki antykorozyjnej elementéw sigich,
zabezpieczenie terenu budowy,

przebudowa ruroggow,

przeprowadzenie wymaganych badgomiardw,

doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnegmagRaiczeniu budowy,

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.
3.

4.

©oo~No O

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

PN-B-04481
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-06714/26
PN-B-06714/28
PN-B-06714/40
PN-B-06714/43
PN-B-06721

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

Grunty budowlane. Badania probek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Pddmazwy i okrélenie bada.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawarti zanieczyszcae
obcych.

Kruszywa mineralne.
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie skladu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrci metod,
bezpdredna.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawariei zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkei siarki metod
bromowg.

Kruszywa mineralne.
miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai ziarn stabych.

Kruszywa naturalne. Pobieranie pgtébe

Kruszywa mineralne. Kruszywo nangalo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famam@awierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo nangalo nawierzchni drogowych.
Piasek.

Badania. Ozeaie zawartei pytow

Badania. ©zaaie wytrzymaléci na
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10.2

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

PN-M-82006 Podkiadki okgte doktadne.

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych

PN-M-82054-03 Sruby, wkeety i nakrtki. Wiasciwosci mechanicznérub i wkretow

PN-M-82054-09 Sruby, wkeety i nakrtki. Wiasciwosci mechaniczne naddek.

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@dania i badania.

PN-S-10030 Obiekty mostowe. Odrginia.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmika zagszczenia gruntu.

PN-ISO 4628 Farby i lakiery. Zniszczenia powhoilarskich.

PN-ISO 4609 Wyroby lakierowane. Test przyczépnmetod, siatki nacgc.

PN-ISO 2424 Préba odrywania do oceny przyczapno

PN-ISO 8501-2 Przygotowanie podfo stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow.

Inne dokumenty

30.
31.

32.

Zalecenia GDDP budowy przepustow i tuneli z zast@sdem rur.

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnydabezpiecze konstrukcji
stalowych drogowych obiektow mostowych wydane piG&DP, Warszawa, 1999
Aprobaty IBDIM
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D.05.03.01b Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne

D.03.05.01b  STAW RETENCYJNY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechniczpgSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjifirécznej § wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem stawu retencyjnego w ramachriad

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolnajw m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na grdoy
z m. Cegielnia".

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczneéyde wykonania:

— stawu retencyjnego.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Splywy deszczowe z drégzanieczyszczone wody, pochade z opadéw atmosferycznych,
splywapce z drogi i obiektéw zwzanych z drog

1.4.2. Staw retencyjny- powierzchniowe urglzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczone
do zatrzymania e#ci sptywu z drog w celu odprowadzenia go wzslzym czasie w mniejszej Hoi
do odbiornika, zazwyczaj cieku naturalnego lub rowu

1.4.3. Geowldknina materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznyk&tgrych spéjnéc jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesyénia (np. dodatki chemiczne, ga#tenie termiczne) i
ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.4. Darnina- pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, prZeietej i zwiagzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagangolne".

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogoine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2.  Rodzaje materiatdw

2.2.1. Piasek
Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06716:1991/Az1:2001 - Piaskiviry
filtracyjne

2.2.2. Geowldknina filtracyjna

Geosyntetyk powinien liywykonany z widkien polipropylenowych, wzmacniangehanicznie przez
iglowanie, jako nietkany oraz powinien odznaczsig szczegOlnie wysek odporndcia na
uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowywania, wysokloprzepuszczaldoia i podwyzszory
odporndcia na promieniowanie UV. Wiaiwosci materialu powinny pozostawaniezmiennymi w
stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnwieloletng zywotnas¢ (min. 25 lat), w tym odporr$é
na agresywnérodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.
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Tabela 1. Podstawowe parametry techniczne geowigkni

Lp. Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg normy

Wytrzymatos¢ na rozcigganie, co najmniej
-wzdtluz pasma kN/m 20,0

1 -wszerz pasma kN/m 20,0 PN-EN ISO 10319
Wydtuzenie przy zerwaniu, nie wieksze niz
-wzdluz pasma % 100

2 -wszerz pasma % 40 PN-EN ISO 10319
Odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR), co

3 najmniej N 2900 PN-EN ISO 12236
Odpornos¢ na przebicie dynamiczne (metoda

4 |stozka), nie wiecej niz Mm 19 PN-EN ISO 13433

5 Umowny wymiar poréw Oso Hm 95(-5) PN-EN ISO 12956
Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do
ptaszczyzny geowtdkniny, Ah=50mm, co 1/ma3s

6 najmniej (mm/s) 80 PN-EN ISO 11058

Wykonawca powinien wymagaod swojego dostawcy aby nazRgm opakowaniu dostarczanych
geosyntetykOw byta umieszczona etykieta zawiaeeafo najmniej nagbujace dane:

- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i dgdrodukcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacg, ze Wyréb posiada wlasny dokument dopuszgzajdo stosowania w robotach
budowlanych.

2.2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima powinna kyzdjeta przed rozpogziem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekracaajych 2 m wysokgci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona tec fudowy - nie mze by
zagruzowana, przesnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chereicz

2.2.4. Igly lub klamry
Celem zapobieenia rozsuwania sizatazonych paséw geowtdkniny mina zastosowamocowanie do
gruntu za pomag stalowych igiet lub klamer (z gidw stalowych @8) w ksztalcie litery U, w
odstpachod4do5m

2.2.5. Pospoika
Materiat sypki niesortowany, grunt rodzimy minesaktblizony do piasku #wiru. Nalezy zastosowa
pospotke ptukana o frakcji 0-31,5mm.

2.2.6. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw polmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasmaycigtej darniny,
w zaleznosci od gruntu na jakim dala uktadane, powinny méeszerokéé¢ od 25 do 50 cm i grulsé
od 6 do 10 cm. Wyeta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleuklada& warstwami w stosy, strgnporostu do
siebie, na wysoki nie wiksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.2.7. Zwir
Nalezy zastosowa zwir ptukany frakcji 8/16mm. Wigciwosci kruszywa filtracyjnego wg PN-EN
13383-1:2003.

2.2.8. Piyty wielootworowe

Prefabrykowane elementy betonowe. Mglezastosowa pltyty o wymiarach 75x100x12,5 (cm)
z betonu C25/30, ktore powinny posiadgrobat techniczi IBDIM i deklaracg zgodndci.
Powierzchnie pityt powinny liybez rys, pknigc¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodne z wymaganiami. Krawzie pityt powinny by réwne i proste. Plyty betonowe powinny
charakteryzowasi:

- obchzenie niszcgce nie nisze nk 9.5 kN,

- nasikliwos¢ nie wicksza nk 5%,

- mrozoodporn&t nie nizsza nk F 150.
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Producent prefabrykatéw wwiadectwie zgodr&wi zapewni 5-letri gwarancg na dostarczane
materiaty.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni awdalizi ptyt betonowych nie powinny
przekraczé& wartcgsci podanych w tablicy 2 i 3.

Tabela 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia ppeviar i kravedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklesloéé lub wypukloéé powierzchni gérmej, wichrowatosé powierzchni i 3
krawedzi, mm
Szezerby 1 uszkodzenia | liczba. max 3
krawedzi i narozy
dlugodé. mm, max 20
glebokoséé. mm. max 5

Tabela 3. Dopuszczalne odchyiki wymiarow piyt betegich

Dopuszczalna odchylka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1
Piyty betonowe dhugosé +2
szerokosé +2
grubosé +3

2.2.9. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:4

2.2.10. Kamiei do narzutu kamiennego
Przewidziano zastosowanie kamienia tamanego scednicy w przedziale 10-30cm.
Kamien powinien odpowiadawymaganiom normy PN-EN 13383-1.
Ogolne wymagania:
- powinien by odporny na dziatanie wody i mrozu mrozoodpdtndo 30%;
- odznaczésic duzym ciezarem widciwym,
- nie mae ulegé tugujacemu dziataniu wody, rgknaé i rozsypywa sig, nasakliwos¢ 2%,
scieralng¢ do 35%.
Wymogi te speniaj. granity, porfiry, sjenity oraz piaskowce kwaroyi krzemionkowe.
Odbior kamienia pod wzgtlem ilcsciowym i jakgciowym maze nasipi¢ albo w miejscu budowy,
albo w miejscu zatladowania. Dokonuje gb przez obmiar pryzm (w m3), przezagaie (w tonach).

2.2.11. Skitadowanie materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze skiadowania materiatbw podano w ST D-M-00.00,00ymagania
ogolne” pkt. 2. Sktadowanie materiatow na placudwy powinno odbywa sig na terenie réwnym,
utwardzonym z maiwoscia odprowadzenia wod opadowych. Kruszywa, piasekneimateriaty
sypkie naley skladow& w pryzmach, w sposob zabezpieaes je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyZaleca si skladowanie materiatow w sposéb
umazliwiajacy dostp do poszczegdinych asortymentéw. Wykonawca jegpowikdzialny za
skladowanie i przechowywanie materialbw w sposolpob@&gajcy wypaczeniom, skceniu,
zagkciu, ztamaniu, odpryskom, rdzewieniu i innym uszkeniom oraz kradziy czy dowolnego
rodzaju uszczerbkom sktadowanego materiatu i wyjmsa.

Materiaty, ktére wedlug lyniera zostaly trwale uszkodzone w sposob dyskikajidcy ich
zastosowanie natg niezwtocznie uswgt z placu budowy na koszt i stronie wykonawcy.

3. SPRZAT
3.1.  Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprat do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podidga

Zbiornik retencyjny mena wykong przy wyciu dowolnego typu spetu mechanicznego do robot
ziemnych, zaakceptowanego przezyimera, jak: koparki, spycharki, zgarniarki.

Sprzt umazliwiajacy roztadunek i transport technologiczny materiat@iwig, tadowarka, koparka)
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lub inny sprzt zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST 00.00.00.00 ,Wymaganidneg

4.2.  Transport materiatdw

Kruszywa i inne materialy, opr6cz wymienionych p@j mazna przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpiegzgch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnhny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  0Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogodlne”.

5.2.  Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harnegnam Robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheolzie wykonywane usuggie humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpsuinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedieeayszczeniem,
zag:szczaniem, napglzaniem przez pojazdy.

Nie naley zdejmowé& humusu w czasie intensywnych opadow i bémminio po nich, aby uniki
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét ziemnych nale na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera przeprowadgiobliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegétowego
wytyczenia robot oraz ustalenia punktow wysakowych.

Zaleca s} korzystanie z ustabe SST D-01.01.01 w zakresie niedmym do wykonania robét
odtworzenia trasy i punktow wysod@owych przy stawie.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny odpowiagdavymaganiom ST D.02.01.01. pode rodzime oraz zasypy
i nasypy powinny zostadoprowadzone co najmniej do 1s=0,98.

Wykopy pod staw naly wykona w sposob zgodny z ustaleniami dokumentacji projskf, SST lub
wskazaniami layniera przy korzystaniu z zalec®©ST D-02.00.00. wigiwych dla zbiornikow oraz
ustaléy podanych w dalszej egci niniejszej specyfikacji.

Nalezy zapewnt odprowadzenie wody z poziomu dna wykopu sposobergodnionym

i zaakceptowanym przezAyniera, uwzgtdniapcym zalecenia zawarte w dokumentacji techniczne.
W trakcie wykonywania wykopu wyselekcjonofvagrunty piaszczyste na odktad do zasypki,
pozostate grunty wywi€ na miejsce odktadu uzgodnione zynierem

5.5. Konstrukcja stawu retencyjnego

Roboty ziemne naly wykona zgodnie z ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01. ouskiem 6.4

Nalezy zwrdcik szczegdla uwag; na uzyskane ezine dna zbiornika, odchylenie tychednych od
rzednych projektowych nie mie by wicksze nk 1 cm, z zachowaniem kierunku spadku. Wymiary
zbiornika w planie nie magrézni¢ sig od zaktadanych w projekcie o agej niz 5 cm, przy czym
dopuszczalne jest jedynie zkszenie wymiaréw. Zmniejszenigcknej pojemngci zbiornika jest
niedopuszczalne.

Dopuszczalne odchyiki pochylenia pogiiego dna wynosz+ 0,5% spadku, z zachowaniem kierunku
sptywu. Dopuszczalne odchyiki pochylenia skarp vema-/- 2 cm / m.

5.6. Umocnienie i uszczelnienie skarp oraz dna stawetencyjnego

Po wykonaniu rob6t ziemnych, najewyprofilowat podiaze oraz ocz§ci¢ je z elementdéw, takich jak
szkito, blacha, gty, kamienie o ostrych krawziach, gruz, korzenie, t6d, siop woda.

W stawie retencyjnym, po uteniu podsypki piaskowej z deggczeniem, naly utozyé warstwg
geowidkniny. Nasipnie wykong& warstwe z pospoétki z dogszczeniem. Na tak przygotowanej
podbudowie w dnie i na skarpach na calym obwodazie sgrony odwodne] natgy wykona
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umocnienie ptytami wielootworowymi. Plyty wielootnawe powinny odpowiada wymaganiom
zgodnie z pkt 2. Otwory w ptytach naje zasypda zwirem frakcji 8/16mm. Powiej ptyt skarpy
umocnt poprzez darniowanie na ptask.
W rejonie wlotu kanalizacji do zbiornika, oraz witddkanalizacji ze zbiornika do odbiornika (réw R-
3/3) wykon& umocnienie dna i skarp narzutem kamiennym, o gilwearstwy rownej 30cm.
Warstwg narzutu kamiennego nalepodscielic gewtoknira separacyja
Do wykonania narzutu kamiennego, rlaizy¢ kamieni o oblych krawdziach tzn. otoczakow, o
frakcji 40+100mm.
Kamien powinien speti@ponizsze wymagania:

* powinien by odporny na dziatanie wody i mrozu;

* o0dznaczésic duzym ciezarem widciwym,

* nie mae ulega tugujacemu dziataniu wody, reknaé i rozsypywd sie.
Geowldknina separacyjna z polipropylenu o gagihcych parametrach:

» wodoprzepuszczalié (przy obcazeniu 2kPa) min. 2,0 x 10-3 m/s

e gramatura (w przypadku geowtdkniny iglowanej) n800 g/m2

e wytrzymata¢ na rozciganie min. 14,5kN/m

» wytrzymata¢ na przebicie (CBR) min. 2,0kN
Materiat, z ktérego wykonana jest geowtdknina pdarinby odporny na dziatanie wszystkich
naturalnie wysfpujacych w gruncie i wodzie zwikkow alkalicznych, kwaséw, oraz oleju i benzyny.

5.7.  Wykonanie wylotow

Prefabrykowane wioty i wyloty kolektoréw nalewykona zgodnie z ST D.03.02.01.
5.8. Uktadanie rur

Kanaly z rur PP naly wykon& zgodnie z ST D.03.02.01. Lokalizacja kdne projektowe oraz
srednice rur zgodnie z dokumentagrojektova.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Nadmiar ziemi uzyskanej z wykopu stawu, ktory nidzie zuyty na wykonanie stawu, nale zuzy¢

do wytecznego wyréwnania terenu, do zasypania dotémplamtowa lub wywies¢ na wyznaczone

i przygotowane do tego miejsce.

Jezeli wymienione sposoby nie urdowia zuzycia catego nadmiaru ziemi, najewykorzyst& ja
wedlug wskaza Inzyniera. Powierzchriskarpy, w miag potrzeby, nalgy przykrye warstwg humusu
grubaici 10 cm.

Obsianie powierzchni skarpy trawpowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nasiona trawy nalerozsyp@ rownomiernie na powierzchni skarpy w sitd co
najmniej 18 g/rh Po rozsypaniu nasion, powinnydgne przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

Nalezy podpa¢ wszelkiesrodki aby zapewi prawidtowy rozwdj trawy po wysianiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin

6.2. Badania przed przysqpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiecteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@mo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawiiyy

- wykon&a badania wigciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania roboteidine w
punkcie 2,

- sprawdz¢ wizualnie cechy gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji
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6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

L . . Czestotliwas¢ | Wartasci
Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw badd: dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnsr wymiaréw stawu 21 raz +10/- 5 em
dokumentagj projektova
2 Prawidtowd¢ wykonania wlotu i wylotu 1raz -
3 Prawidtowd¢ wykonania umocnieskarp i dna 1 raz -

6.4. Kontrola wykonania rob6t ziemnych
Kontrolg robét ziemnych nalg przeprowadza z uwzgkdnieniem wymaga zawartych w
PN-B-06050 oraz D.02.03.01.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynasz
- wplanie+10cmi—-5cm
- rzgdne dna wykopu +/- 1 cm
Kontrola w trakcie robo6t powinna obejmova
- przygotowanie drog dojazdowych
oczyszczenie i przygotowanie terenu robo6t
- roboty geodezyjne obejnuge:
e wytyczenie i stabilizagjw terenie
« kontrole wymaganych ezinych, ptaszczyzn, spadkéw oraz pochylenia skarp
« dokumentag powykonawcz (mapy, szkice, operaty obstugi geodezyjnej)
- zabezpieczenie przed naptywem waéd gruntowych i opstdh do wykopu
- sprawdzenie zgodsoi rodzaju gruntu dna wykopu z dokumentacja geotiezin
- kontrole dziennika badai pomiarow odnotowucego badania prébek gruntu zasypowego,
gruntu dna wykopu, grulsoi i stopnia zagszczenia poszczegolnych warstw zasypki
- badanie w zakresie zgodiwd z Dokumentag Projektows, zaleceniami Ilayniera i z
warunkami okr&onymi w normie PN-B-06050: 1999
- odbiér czsciowy robot (podtae gruntowe, zagpzczenie poszczegoOlnych warstw gruntu
zasypki wykopu i nasypu, utenie geowtokniny, plyty wielowarstwowe itp. roboty
zanikapce).

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00000Nymagania ogdélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest dla:

- wykonanie wykopéw — metr sggenny (),

- wykonanie nasypéw — metr segenny (m),

- uktadanie geowtdkniny — metr kwadratowym

- ulozenie plyt wielootworowych — metr kwadratowy (m?2),

- wykonanie podsypki piaskowej — metr &zenny ()

- zasypzwirowy dna stawu — metr s@genny (),

- wykonanie warstwy pospotki — metr $zeenny ()

- darniowanie, humusowanie i obsiew mieszgimaw — metr kwadratowy (fy
- ulozenie krawgznika 15x30 cm — metr biacy (mb)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®AWymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér wykonania robét - stawu retencyjnego dokoswyy jest na zasadach odbioru robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagasgodine”.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumendejojektovy i ST podlegaj ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie abki ceny za niewkziwa jakos¢ Robot jest
niedopuszczalne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Placi st za jednostk obmiarova wg punktu 7.2. Cena jednostkowa obejmuje wszygikaee
oraz czynnéci niezledne do wykonania danej pozycji przedmiaru. Cenagstkowa stanowi cen
usredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

Wspdlne elementy wszystkich robét:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i transport wszystkich nieginych materiatéw i spetu,

— zakup, dostarczenie na budpw monta wszystkich niezédnych elementéw kotwcych i
mocupcych (stale i tymczasowo) z kosztem ich ewentuanegunécia, o ile tak przewiduje
technologia robo6t lub instrukcja Producenta,

- biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsglomywania robot,

— niezlzdne zabiegi piegnacyjne,

— utrzymanie robo6t do czasu odbioruwkowego,

— oznakowanie Robdét i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezldnych bada, pomiaréw, préb i sprawdae

— wykonanie innych czynrigi niezlkzdnych do realizacji Rob6t oftich niniejsa ST, zgodnie z
Dokumentagj Projektova

Wykopy pod zbiorniki
- wykonanie wykopdéw zgodnie z dokumentgaja odktad lub z odwiezieniem i utylizaajrobku
w razie potrzeby

Nasypy przy budowie stawow
— wykonanie nasypéw zgodnie z dokumeniag odktadu lub z dowiezieniem materiatlu w razie
potrzeby,
— zag:szczenie nasypu warstwami o gretid30-50 cm do oggnigcia minimum 1s=0,98

Wykonanie podsypki piaskowej
— wykonanie podsypki zgodnie z dokumengag odktadu lub z dowiezieniem materialu w razie
potrzeby,
— zagszczenie podsypki warstwami o grgbiomaksymalnie 15 cm

Ukfadanie geowtokniny
- rozlozenie geowldkniny na wyprofilowanym podio z wymaganymi zaktadami, zakotwieniem
poza krawgdziami skarp i ew. zamocowaniem igtami lub klamrami

Wykonanie warstwy z pospotki
— wykonanie warstwy z pospétki zgodnie z dokumentazjodktadu lub z dowiezieniem materiatu
w razie potrzeby,
— zagszczenie podsypki warstwami o grgbiomaksymalnie 15 cm

Ukfadanie ptyt wielootworowych
— ulozenie plyt wielootworowych z ewentualnym docinaniem,
— pielegnacja w okresie budowy

Utozenie kraweznika
— ulozenie kravgznika zgodnie z dokumentagj

Zasyp zwirowy dna stawu
— wykonanie zasypawirem zgodnym z dokumentacj
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Umocnienie przez humusowanie z obsianiem nasionatnaw

— lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowdaiponownego wbudowania,

— zakup i transport humusu w §ld zapewniagcej wykonanie humusowania na petgrubcé
warstwy,

— zaladunek i odwiezienie pozost&doz przygotowania humusu do powtdérnego wbudowamiz
z kosztami utylizacji i skladowania,

— ulozenie humusu wraz z deggczeniem, niezlolng ilos¢ razy,

— obsianie nasionami traw z nasemiem i jego powtorzenie niegiing ilos¢ razy, dla uzyskania
wiasciwego pokrycia,

— podlewanie wod i pielegnacja,

— koszenie z agtotliwoscia zalecan przez producenta nasion, w okresie budowy.

Cena 1 mprofilowania i zagszczenia podima obejmuije :

— prace pomiarowe, oznakowanie robdét,

profilowanie podiea wraz z zagszczeniem,

utrzymanie podiea,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i lalddooratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania.
PN-B-02479: 1998 Geotechnika — Dokumentowanie gboiezne

PN 86/B-02480 Grunty budowlane — Ol{emia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@mggoie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagaalkaiesie wykonywania i badania przy

odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczania gruntu

PN-86/B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Rddi#chnologia bada
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia zawarti zanieczyszcze
obcych.

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia zawartei pytdw mineralnych.
PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie naskliwosci.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywamdboek.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyka konjaisci.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-85/B-23010 Dodatki i domieszki do betonow.

PN-EN-480-1+12:1999 Domieszki do betonu, zaprawgozynu. Metody bada

PN-B-03264 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie |&fancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

PN-89/H-84023/06 Stal okfl®nego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

PN-82/H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.
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BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe ielbetowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Whiranvykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-88/B-01808 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Zasady okrgania uszkodze
powtok zabezpieczagych konstrukcje stalowe i betonowe.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe
zelbetowe. Klasyfikacja i okéeniesrodowisk.

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe

zelbetowe. Podstawowe  zasady  projektowania. PN-8a43-1
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Kounktie betonowe
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymégan

PN-B-06261 Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa badania
wytrzymataci betonu nadciskanie.

PN-B-06262 Nieniszexe badania konstrukcji z betonu gaskanie za pomacmiotka
Schmidta typu N.

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowaa go#co

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

UWAGA: Wszelkie roboty gte w specyfikacji nalgy wykona* w oparciu o aktualnie obowizujgce normy i
przepisy, nawet @ w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjifirécznej § wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemaiggzczaniem podia
gruntowego w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolnaw m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na grdoy
z m. Cegielnia".

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznefyde wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podita gruntowego i obejmaj

— profilowanie i zageszczanie podida gruntowego pod konstrukcje nawierzchni drogi
powiatowej, drég gminnych, zjazdow, zatok postojowgh, ciagu pieszo-rowerowego w gruncie
kategorii lI-111.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podice- grunt rodzimy lub nasypowy,ecy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatia w nim konstrukciji
nawierzchni.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagaogoélne".

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZT

3.1.  Wymagania ogoélne dotycge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprat do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podidga

Do wykonania profilowania i zggzczania podia naley stosowa:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukaie ustawionym lemieszem,

—drobny sprzt reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgiraie maze mie
zastosowania,

—walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wiglkpag:szczanej powierzchni,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosaaan miejscach trudnodaginych dla innego
sprz:tu

lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.MM@OO ,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Wykonanie robot
5.2.1. Profilowanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usuraé bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoageni

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przygpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchgi nalezy
doggsci¢c 3+4 przefciami walcasredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposétkaeptowany
przez Ireyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia, to Wykonawca
powinien spulchrdi podtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt i
zagysci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w p.5.2.3.

Do profilowania podiga nalgy stosowa sprzt wskazany w pkt. 3 w zataosci od szerokéci
profilowanego podiga, trudndci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przeyriera. Scigty
grunt powinien by wykorzystany do budowy nasypéw.

5.2.2. Zageszczanie podga

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie lub
uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakbw mechanicznych w ejsicach trudnodaginych dla walcow,
zachowugc optymalm wilgotnos¢ zag;szczanego gruntu. Jakiekolwiek nierovriopowstate przy
zag:szczaniu powinny hiynaprawione przez Wykonawav sposob zaakceptowany przezyniera.

Wskaznik zag:szczenia gruntows, okreslony wg BN-77/8931-12 [7] dla konstrukcji nawierzih
drég o kategorii ruchu KR3-KR5 nie @by mniejszy ni:

- g6rna warstwa o grukoi 20 cm - 1,00,
- na gkbokdici od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych  1,00.

Wskaznik zag;szczenia gruntow, okrelony wg BN-77/8931-12 [7] dla nawierzchni drog ddgorii
ruchu KR1-KR2 nie mze by¢ mniejszy ni:
- g6rna warstwa o grukoi 20 cm - 1,00,

- na gkbokdici od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych  0,97.

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, nalg przyjmowa& wartas¢ wskanika odksztatcenid, wg
zakcznika B do normy PN-S-02205 [8], rownego stosurkowdutow odksztatcenia wtorneds do
pierwotnegde;.

Wskaznik odksztatcenid, nie powinien by wiekszy niz:
— dlazwiréw, pospétek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartoi 1> 1,0,

- 2,5 przy wymaganej waroi Is<1,0

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieaniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itbw) — 2,5;

— dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piagystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, piaskémigistych, glin piaszczystych zgatych — 3,0.
Wymagane minimalne waro wtornego modutu odksztatcen, dla podiga gruntowego dla

nawierzchni drog o kategorii ruchu KR3-KR5 wyngisz
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— powierzchnia robét ziemnych - 120 MPa;

- go6rna warstwa laca na gibokaici 20 cm poniej powierzchni rob6t ziemnych w podio
wykopow - 80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa — gywspoiste; w podtzu nasypow - 100 MPa
(grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);

- warstwy do gibokdsci od powierzchni robot ziemnych 0,50 m - 60 MBeufity niespoiste); 45
MPa (grunty spoiste).

Wymagane minimalne wao wtdrnego modutu odksztalceni dla podiga gruntowego dla
nawierzchni drog o kategorii ruchu KR1-KR2 wyngisz

— powierzchnia robét ziemnych - 100 MPa;

— gobrna warstwa temca na gibokasci 20 cm poniej powierzchni robét ziemnych w podio
wykopow - 80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa — gyuspoiste; w podtzu nasypéw - 60 MPa
(grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);

- warstwy do gibokdsci od powierzchni robo6t ziemnych 0,50 m - 60 MBeufity niespoiste); 30
MPa (grunty spoiste).

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia.

Podlaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt nagti przerwa w robotach, to powinien on zabezpiéqagdiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzehde folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane | zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przyshpieniem do ukladania podbudowy nateddczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowgraay wykona on na
wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin

6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania rob6t
Badania i pomiary w czasie robot przy profilowanaageszczaniu podtza podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwosé badan kontrolnych
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna Maksymalna
badan liczba badai powierzchnia
na dziennej przypadagca
dziatce na jedno
roboczej badanie
(m?)
1. Réwnd¢ poprzeczna Z estotliwoscia gwarantujca
i podiwzna spetnienie wymagaprzy
Spadki poprzeczne odbiorze, ctomych w p.6.2.
Rzedne wysokéciowe
Uksztattowanie osi
Szerokéé
2. Zagszczenie,
wilgotnos¢ gruntu
- badanie wskanika 2 600
zag;szczenia lub wskaika odksztalcenia
i nosnosci podiaza
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Wskanik zag;szczenia naley sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [7] przynajmniej w dwodch
punktach, wybranych losowo nazej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief mi jednym punkcie na
600 nf

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniagacgenia wedtug metody Proctora jest niglime ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podiae, kontrot zag;szczenia naley
oprze na metodzie oznaczenia wgkika odksztatcenia zgodnie z pkt. 5.2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 600 M

Calasciowej oceny cech roosci warstwy gruntu  w podiau naley dokonywa& na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcemawedtug pkt. 5.2.2.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego podiza
6.3.1. Zagszczenie podia

Do odbioru zagszczenia podita Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie kg bada
wskaznika zagszczenia/wskanika odksztatcenia i wtérnego modutu odksztatcemigkonane na
podstawie bigacej kontroli zagszczenia.

Jezeli wyniki bada zag;szczenia &da mniejsze od podanych w p.5.2.2, pagtaaley spulchné i
Roboty powtdrzy w sposob zaakceptowany przezyiniera.

6.3.2. Cechy geometryczne
6.3.2.1. ROwn&’

Nieréwndaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4-metrowy tata co 20 metrow w
kierunku podtanym, zgodnie z BN-68/8931-03 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy¢ fata o dtugaci dostosowanej do szerald profilowanego
podtaza, co najmniej co 50 m.

Nieréwnaci nie mog przekracza2 cm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog taty o diugdci okreslonej w p.6.2.2.1 i poziomicy co
najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne podi@ powinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj £0,5%.

6.3.2.3. Rgdne wysoksciowe
Rzedne wysokéciowe podiga naley sprawdza na kravedziach co 25 m.

Réznice pomédzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkracz&
-2cm, +0 cm.

95% zmierzonych kznych nie powinno przekraczdopuszczalnych odchyleokrelonych j.w.
6.3.2.4. Szerok@

Szerokd¢ podtaza naley sprawdzé co najmniej co 100 m.

Szerokaé¢ podtaza w korycie nie mge r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -
5cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00000Nymagania ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zeggczonego podia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®AWymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt.6.2 daty wyniki pozytywne.

Odbior wyprofilowanego i zagzczonego podia dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagasgoine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  OgdlIne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhprofilowania i zagszczenia podia obejmuije :

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— profilowanie podiga wraz z zagszczeniem,

— utrzymanie podiga,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bialddooratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchniganee. Podziat, nazwy i
okrelenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr.

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanidulwodksztatcenia
nawierzchni podatnych i poddm przez obeizenie piyt.

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranidek gruntow do celow
drogowych i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnonawierzchni
planografem i tat

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wgkika nagnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczankamska zagszczenia gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#dania i badania.

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatin i potsztywnych - IBDiM, 1997 r.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zewzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ranzacdania:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia”.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinmemetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w p. 1ztyjodnie z D-M 00.00.00.
1.3.  Zakres Robot obfych Specyfikagj Techniczrg SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia Rob6t awanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej:

- grubosci min. 30 cm, pospotka — zjazdy, zatoki postojowe.

1.4.  Okrglenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSE agodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
2.1. Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej

Warstwg mrozochronna naty wykona& z materiatbw o wskaniku wodoprzepuszczalda
kic>bm/dolg i wskazniku raznoziarnistéci U>5 (parametr niewymagany, zgi zostanie oagnigty
wymagany wskanik zag:szczenia). W razie braku takiego gruntu wagshalezy ulepszy spoiwem
hydraulicznym uzyskuar wskanik CBR> 20% (po 7 dniach twardnienia)
Uziarnienie kruszywa natg tak dobra, aby zapewniony zostat spetniony warunek szczelrp
d15/d85> 5,
gdzie:
d15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziganstwy mrozoochronnej;
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zgnimtu poditaa.
W przypadku braku gruntow spetrjaych w/w wymagania warstwta naley ulepszy spoiwem
hydraulicznym zgodnie z SST 04.05.01/1.
2.2.  Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest zywane bezpé&ednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na
Terenie Budowy to powinno ono dgktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrzeooihionym
placu, w warunkach zabezpiecmgjch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniémych
rodzajow kruszyw.
2.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008. Nie seowydziel& zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiéraawiesiny.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzt do wykonania warstwy mrozoochronnej
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalestosowd nastpujace rodzaje sprgu:
- rowniarki do wyprofilowania warstwy,
- walce gladkie, wibracyjne, ogumionezdggszczania;
- recyklery,
- uktadarki,
- cysterny z wad
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W miejscach trudno daginych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne. Caly spgzmusi by zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagagizne.
Transport materialu ni@ odbywa& sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczapy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymaiteriatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne”.
5.1. Przygotowanie podia

Warstwa mrozoochronna uktadanadbie na istnigjcym podicu. Podige pod warstw
mrozoochrona powinno spetni@wymagania podane w SST D.02.01.01.

Warstwa mrozoochronna powinna ¢bwytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie
zgodnie z DokumentagcProjektovy lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej
SST.

5.2. Wbudowanie i zagszczenie

Projektowana grubdgé warstwy mrozoochronnej jak podano w pkt. 1.3. Weasmrozochronna
powinna by rozktadana w sposéb zapewn®@j oshgniecie wymaganych spadkow igdnych
wysokaciowych.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy nalky przystpi¢ do jej zagszczania.
Zagrszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od krawgdzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czs$ciowo nakladajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jedno-
stronnym spadku poprzecznym powinno rozpécak; od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi w stror wyzej potazonej krawedzi. Nierébwndci i zagkbienia powstate w czasie
zag:szczania powinny ky wyréwnywane na bimco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub
usungcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow zagzczanie wykonyw@a przy pomocy ptyt wibracyjnych
lub ubijakéw mechanicznych.

Zageszczanie nalgy kontynuowaé az do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,03
dla projektowanej drogi oraz nie mniejszyzri,0 dla pozostatych drog i E2 100 MPa (lo<
2,2).Wskanik zag:szczenie naley okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 , wtorny modut odksztaladt?
nalezy okresla¢ wg BN-64/8931-02.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
+1% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley przesusz§ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgdtnkruszywa jest riisza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.3.  Odcinek prébny

Jezeli okaze sk to konieczne, to co najmniej 3 dni przez rozpoam robdt, Wykonawca

na polecenie lyniera wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkgiwy,

- okrelenia grubéci warstwy materiatu z w staniezZaym koniecznej do ogjnigcia wymaganej
grubaci po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé&} sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz spitu, jakie gda stosowane

do wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Dlugos¢ odcinka prébnego nie powinnadmniejsza ni 100m. Odcinek probny powinien by

zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.4.  Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinnachytrzymywana przez Wykonawev dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych lub ruathteologiczny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowa& wszystkie whaciwosci kruszywa okréone w p. 2.1. W przypadku wykonania warstwy
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mrozochronnej z gruntu ulepszonego spoiwami hydrzasymi wykonawca przedstawi do
zatwierdzenia laynierowi receptu projektowanej mieszanki.
6.2 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszgzegol_nlqnle bada Czestotliwos¢ badan
i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 Rowng¢ podiuzna Co 20 m na kalym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Dla projektowanej autostrady: co 25 m dladej jezdni wraz
5 Rzdne wysokéciowe ze sprawdzeniem osi poahej i obu krawdzi
Dla pozostatych drég: co 100 m
Uksztaltowanie osi w planié Zgodnie z dokumentagprojektova (jw.)
. Podczas budowy: w 2 punktach nadk@j dziatce roboczej
Grubd¢ warstwy ) Iec;wr/lie rza%lziej niraz ng%OOOFn J
8 Zagszczenie, nanoié W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaelziej i
raz na 3000/

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.1. Szerokid warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm,-5 cm.
6.2.2. RoOwn&’ warstwy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej aalmierzy¢ 4 metrowy tata.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prhstitkach powinny b§ zgodne
z dokumentagj projektow z tolerancj + 0,5%.

6.2.4. Rzdne wysokiowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cmi-2cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej egj niz £ 3 cm
dla drogi ekspresowej oraz + 5 cm dla pozostatydgd
6.2.6. Grubosé¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancj
+/-10)%. Jeeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh,
nalezy mierzy¢ taczmg grubcé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wilgiwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiau tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena grudoi warstwy, wedtug wgej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od okrdonego w pkt. 5.2. Feli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje
sig poréwnanie wart@i modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinna byieksza od 2,2. Warté wtdrnego modutu odksztatcenia>*ED0 MPa.
Modut odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS @ednicy 300 mm. Kicowe obcizenie powinno wynosi0,35 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= 3Ap. D, w ktorym:
AVANS

E — modut odksztatcenia
Ap — r@nica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadeodpowiadaicy tej r@nicy naciskow (mm)
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D —sérednica piyty (mm)

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggzczenia naly bada& wedlug PN-B-06714/17. Wilgotdé
kruszywa powinna hyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaszczenia naly bad& wedlug PN-B-06714/17. Wilgotsé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

6.3. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuwyigksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymaga SST okrélonych w pkt. 6, powinny biynaprawione przez Wykonawaoa jego koszt,
zaproponowanprzez niego metadzaakceptowana przezzymiera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00@ANymagania Ogolne.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowyWwykonanej i odebranej warstwy
mrozoochronnej o danej grumb.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M 00@0ONymagania ogoélne" pkt. 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikimparéw i bieacej kontroli materiatow i
Robot.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova i SST jeeli wszystkie
badania i pomiary z uwzgdnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywegjrobje:

- skladniki ceny jednostkowej okilene w D.00.00.00, pkt. 9.1.

- koszt zapewnienia niegthnych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie mieszanki kruszywa,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem wyamgch pomiaréw i sprawdie

- roztazenie na uprzednio przygotowanym paodidkruszywa w iléci warstw okrélonych na odcinku
prébnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych sgadk rzednych i zagszczeniem kadej z
nich,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

- utrzymanie warstwy,

- zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy ppagtketragi wody i prag maszyn budowlanych,

- naprawa powierzchni po pobraniu probek i wykoondrada,

- naprawa powierzchni warstwy mrozoochronnej wylstgwanej jako warstwa technologiczna,

- koszt utrzymania czystoi ha przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Speasffikpobierania prébek, badanie
i ocena przydatdgi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proces6w produkcji betonu.

2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanie sktadu ziarnowego.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczaniea#vska zagszczenia gruntu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe — Oznaiezenmodulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie piyt.

5. WT-52010 Wymagania Techniczne. Maki zwhzane spoiwem hydraulicznym drég

krajowych.

6. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Statmj& gruntéw wapnem do celéw drogowych.
7. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudalepszone podie z gruntu stabilizowanego
cementem.
8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie  materialdw
stosowanych obiektach budowlanych i budownictw@gdwym.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacjichrécznej § wymagania dotyece

wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych
nawierzchni w ramach zadania:

».Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia”.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyaniionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejtydm oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmatij

—oczyszczenie podbudowy z kruszywa famanego stabilizanego mechanicznie, podbudowy
bitumicznej, warstwy wigzacej,

- skropienie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizomanego mechanicznie, podbudowy
bitumicznej, warstwy wiazacej.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S 2godne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaog@olne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagalne”.
2.2. Materiaty do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawidmac musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Skropienie lepiszczem pmeoby wykonane emulgj asfaltova wedlug PN-EN 13808, albo
innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicimy

Rodzaj lepiszcza powinien bydostosowany do rodzaju materiatu w padtoDo hczenia warstw
asfaltowych zaleca i stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyclatiokowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twaedgz

Zaleca st rOwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wpadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienie podia z warstwy niezwizanej lub zwizanej hydraulicznienalery uzy¢
emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podia zawierajcego cement - emutsjo pH
wigkszym ni 4.
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Wymagania dotycce krajowych emulsji asfaltowych stosowanych dgznia warstw nawierzchni
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych stosowanych dgzhnia warstw nawierzchni

C60 B3 zMm* C60BP 3 zMm! c60B5 zM*
Do zfaczenia warstw Do zhczenia Do zfaczenia
Oznaczenie kodowe wyrobu asfaltowych wszystkich wszystkich
wy ) wykonanych z warstw rodzajéw warstw
asfaltow asfaltowych
niemodyfikowanych
Wiasciwosé 2 Metoda badania wymagania (klasa)
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0) NPD (0) NBD (
Indeks rozpad@i PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (B) 20 do 180 (5)
Zdolndi¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) N@D
ff‘:{fr']’;ﬁfe‘;?dczas Mieszanid pn-eN 12848 g NPD (0) NPD (0) <02 (2)
gi‘xvaf‘cr;‘:;i'gg':\fvg%(sv%%r;fz PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5 58 d¢52
Zawartdc lepiszcza oy N 1431 % m/m NPD (0) NPD (0) NPD (0)
pozostatego po destylaciji
fgo%s Wyplywu @ 2 mm przy | o N 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
fgo%s Wyplywu @ 4 mm przy | o\ en 12846 s NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Lepkas¢ dynamiczna w 4 | PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0) NPD (0)
g%zr;’rsrfa*‘” nasicie, sito | pn_EN 1429 % m/m <02 (3) <02 (3) <02 (3)
g%ﬁf}‘*“ nasicie, sito | oy EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostatéc na sicie po 7
dniach magazynowania, sito| PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
0,5mm
22‘3;'2;:;3&’%20 7dniach | o En 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 | % p."'“ycr:a. TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja powierzchni
Zakcznik NA 2.2 | %0 pokiycia > 75 > 75 > 75
) powierzchni = = =
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5
Asfalty odzyskane przez PN-EN 13074
odparowanie
Eg;‘;stgﬂ:g"g ZEasfaltu | o\ e 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
;ggﬁffé‘;;ig‘;g‘geg'a PN-EN 1427 °c >39 (5) >43 (4) >39 (5)
Nawrot spezysty w 25C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
asfaltéw modyfikowanych

TWymagania dotyexe emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie rozeieeniu przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci nie wymienione w zakzniku okrélone s jako NPD (0)

3 badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
“ Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Okreslenie ilasci skropienia lepiszcza na drodze rglevykona wedtug PN-EN 12272-1. Orientacyjne
zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2 Orientacyjne zycie lepiszczy (wydatek pozosiaggo asfaltu) do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
) llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Pozitogpod warstw asfaltovy lepiszcza [kg/ rﬁ
Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z mieszanki niezzanej 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego| Podbudowa z mieszanki zygianej cementem o kl. 0308+
AC lub AC WMS wytrz. C8/10 lub gruntu stabilizowanego spoiwem O 7'; 1 )

hydraulicznym

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2905
Warstwa wizaca z betonu .
asfaltowego AC Iub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwascieralna z betonu . )
asfaltowego AC Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna z mieszanki Warstwa wizaca asfaltowa 0.1+ 03

SMA

@  zalecana emulsja o pH > 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 w celu uzyskania membrany popraeij
pofaczeni oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

9  zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsji naléy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksz iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno @y ustalone w zaleosci od rodzaju warstwy, stanu jej
powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaaBe@pie przez tkyniera.

2.4, Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno dygodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno
odpowiadé wymaganiom norm i przepiséw dotycych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy. Warunki
przechowywania nie magpowodowa utraty cech emulsji i obaénia jej jakdci. Emulsg  nalery
przechowywa w zbiornikach stalowych wyposmych w urzdzenia grzewcze |
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszcie

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych, stacjonarnych mikaich
pionowych z nalewaniem od dna lub w zbiornikachadgch z systemem wymuszaym ciagte
mieszanie emulsji pod warunkieme przechowywana emulsja nie straci swoich Sei@osci
uzytkowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez Producenta.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogolne dotyegce sprztu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:
- szczotki mechaniczne.

Zaleca st uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrgangkonana z twardych
elementow czyszaezych i stwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczystqaeylegagcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadiekkie elementy czyszaze i shizyé do
zamiatania. Zalecaguzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

- sprzarki,
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— zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
lub inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

3.3.  Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiarlk lepiszcza wypos@na w urzdzenia
kontrolno-pomiarowe pozwalge na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

— cisnienia emulsji w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej emulsg,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjpowinien by izolowany termicznie, tak aby move byto zachowanie
statej temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiadlaaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiecs zalénosci
pomiedzy wydatkiem emulsji a nagtujacymi parametrami:

— cisnieniem emulsiji,

obrotami pompy,

predkoscia jazdy skrapiarki,

temperatug emulsji.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej10% od ilGci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyege transportu

Wymagania ogolne dotyaee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne”.
4.2.  Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, behzkib innych opakowaniach
pod warunkiemze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinytyfdrzedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemnéci max. 1 mi, a kada przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw
emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub sktadowania emulsji powinny ¢by
czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania robot
Zasady ogoélne wykonywania rob6t podano w SST DOMI@.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmognam robdt,
uwzglkdniajace warunki w jakich wykonywaneetla roboty zwihzane z oczyszczaniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2, Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem @adoa warstwa podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podbudowa bitumicenaarstwa wazaca), naley usuré luzny
materiat, brud, btoto i kurz przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd

110



D.04.03.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nieacjse usuré¢ mechanicznie, natlg usumé recznie
lub za pomog dostosowanego spitzl.

W miejscach trudnodaoginych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinna lmgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Jereli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie ri® nasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy (nie dotyczy to podbudowy z kruszywandéanego).

Skropienie warstwy ma@ rozpocaé sie po akceptacji jej oczyszczenia przezyiniera.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana emulgj przy wyciu skrapiarki, a w miejscach
trudnodostpnych ecznie /za pomacweza z dysz rozpryskow/.

Temperatury emulsji powinny ndiei¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.
W razie potrzeby emulksjalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Skropienie powinno hyrownomierne, a il& rozktadanej emulsji powinna byéwna iléci zatazonej z
tolerancy +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie romoo nadmiera ilos¢ emulsji Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostatezyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powibyapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw
odparowanie wody z emulsji. W zatexsci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumiczneyRdhawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe podbudowy z kruszywa naturalnego i famanego prmekodzeniem (decygjo
potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca ptaedsnzynierowi do akceptacji) i dogai¢ na niej
tylko niezkedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlin
6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéagidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i edlemia wymaganej ile&ci emulsji w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gpikeaia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

63.1. Badaniaemulgi

Ocena emulsji powinna byoparta na atestach producenta. W przypadkatpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych bafla

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia emulsji

Jednorodn& skropienia powinna léysprawdzana wizualnie.

Raz na miegic dla kadej skrapiarki nakey przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanej emulsji wg
metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utemnsl. Oznaczanie oi rozktadanego lepiszcza
i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00MPNymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej wagstwa podstawie
Dokumentaciji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®AVymagania ogoélne”.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, ktéry
powinien by dokonany na podstawie wynikdéw pomiarow i badeaz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek,zynier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonarda
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonymieie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyege podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 M oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni nalgy przyjmowa na
podstawie obmiaru po ocenie jako wykonania rob6t na podstawie wynikow badapomiarow
laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

— przygotowanie robot,

- o0znakowanie rob6t zgodnie z projektem organizaghu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawe,

— mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polem wod lub uwyciem spezonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyshcze

— zakup, dostarczenie emulsji i napetnienisljrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempeyatur

- skropienie warstw emulsjv ilosci okreslonej w ST i uzgodnionej z #iynierem,

- przeprowadzenie wymaganych badg@omiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Dokumenty

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

~WT-2 Wymagania Techniczne 2010, 2014”

+WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenieetbtly bada. Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808 :2010 Asfalty i lepiszcza asfaltateesady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltovayc
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdloozkiadanego lepiszcza i kruszywa. Zaleconezp@BDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia20B992.

oakrwnpE

© N
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicenp(SST)

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacplirecznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanegabilzowanego
mechanicznie w ramach zadania:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy

z m. Cegielnia".

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznetydm wykonania podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie i obggmuj

—warstwe grubosci 20 cm, 0/31,5 mm dla konstrukcji drogi powiatavej,

— warstwe grubosci 15 cm, 0/31,5 mm dla konstrukcji ecigu pieszo-rowerowego, zjazdow, zatok
postojowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymailnej.

Pozostate okidenia & zgodne z obowazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogo6lne stosowania materiatdw podano w SSW.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy 2z kruszywa temanego stabilizowanego
mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Mieszanka kruszywa tamanego powinna byuziarnieniu 0/31,5 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek Rkmwszprzeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muaszpetnida wymagania przedstawione na rysunku.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley rowniez bada i deklarowd, po
5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatd§o takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnione, zgi uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora, migci sig w krzywych granicznych podanych na odpowiednicunku.

Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na poriszych rysunkach.
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Rys 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

2.2.2. Widciwasci kruszywa
Kruszywo dla podbudowy zasadniczej powinno spéhigmagania okrdone w tablicy 1.
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2.2.3. Warunek nieprzenikania gzatek

Materialy stosowane do wykonywania podbudowy powingpetnig# wymagania dotycge
nieprzenikania cstek pomgdzy podbudow oraz podtaem zgodnie z zalmaoscia:

w ktorej:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥d giarn warstwy podbudowy, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&z¥8ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

2.3.3. Niewtdciwe uziarnienie i widciwasci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetmap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji
zostam odrzucone. Jeli kruszywa, nie speiniate wymaga zostam wbudowane, to na polecenie

Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtawe, na wtasny koszt.

2.4. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivode czyst, wodociagows, dla ktorej nie okrda sk wymaga

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania ogoélne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprat do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stalilemego mechanicznie najestosowa:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnswyposaone w uradzenia dozujce wodc.
Przy produkcji mieszanki natg zapewnt wagowe dozowanie kruszywa orazgbciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszavieszarki powinny zapewhivytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotéed optymalnej,

—rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkltadaniatenetu,

—walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaeagszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogoélne dotysee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.

4.2.  Transport materiatdbw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywsie samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdziatajcy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osiszeRuch pojazdéw po
wyprofilowanym podt@u drogi powinien by tak zorganizowany aby nie dajmic do jego uszkodzel
tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stdlziowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe pod podbudewowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi
w ST D.04.01.011 D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podia oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zgggczone lub wykazuage odchylenia wysolkgiowe od zal@onych
rzednych powinny b¥ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alsasrenie poprzez
mieszanie do osgnigcia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zggczone.

5.2.2. Wpytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa tamanegozendy¢ rozpoczte po akceptacji sktadu mieszanki
(recepty laboratoryjnej) przezdyniera .

Recepta laboratoryjna powinna zawiera

— ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,
— okreslenie wigciwosci kruszyw zgodnie z tabloNr 1,

—wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiaded wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa,

— ustalenie gstasci nasypowej w stanie lmym, ustalenie gstasci objetosciowej szkieletu gruntowego
I maksymalnej gstaici objetosciowej szkieletu gruntowego,
— okreslenie wilgotndci optymalnej mieszanki.
Whytwarzanie mieszanki kruszywa ¢isle okr&lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i

wilgotnosci nalezy prowadzé w mieszarce stacjonarnej gwarantej otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno &dyd razu transportowane na miejsce wbudowania vs&po
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozkladana w warstwie o grudmd takiej, aby jej ostateczna gruido
po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej, tj. 15i 20 cm.

Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposéb zapewnigy 0shgniecie wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna hyyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoozie budowy kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jegmregacja, powinno byprzed zagszczeniem
zastpione materiatem o odpowiednich gawvosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczania
przez watowanie. Jakiekolwiek nierowéedlub zageébienia powstate w czasie zggczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dadge lub usumcie materialu a do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcow /poszerzenia/ podbudowa
powinna by zag:szczona matymi walcami wibracyjnymi, zggczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przezyimera.

Zagzszczenie naley kontynuowa& do osagnigcia wskanika zagszczenia [ podbudowy okréonego
S

zgodnie z norm BN-77/8931-12, nie mniejszego od 1,03 dla nawienzarogi gtéwnej i - od 1,00
dla nawierzchni parkingu, okilenego zgodnie z norgrBN-77/8931-12.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kdyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metdlla Materiat nadmiernie nawilgocony
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzenigelJevilgotnas¢ materiatu jest risza od
optymalnej, materiat powinien byzwilzony wody i rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadth, mieszank nalery
0oSuszy.

Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna léyw przedziale od 10 % povsj wilgotnasci optymalnej do
20 % ponzej wilgotnasci optymalnej.

5.2.5. Odcinek prébny

Nazadanie Irzyniera Wykonawca powinien wykoéadcinek probny przed rozpagiem robaot.

Odcinek probny winien kywykonany w celu: stwierdzenia czy sgrzilo mieszania, rozktadania i
zag;szczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Diugaosé i lokalizacy odcinka probnego ustalidgnier.

Wiasciwe roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyniera.

5.2.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna Ry utrzymywana w
dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad okilenych w p.2.1 n/n
Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudaviruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cazstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t
Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie na dziennej podbudowy
badan dziatce przypadapca
roboczej na jedno badanie
[m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotna¢ kruszywa 2 600
3. | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 256 m
4. | Badanie wigciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

Prébki naley pobieré w sposOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bigaco przekazywane #ynierowi.

6.3.2. Badanie wilgotnci kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ifplerancy +10%, -20%. Wilgotn& mieszanki
kruszywa naley bad& wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Badanie zagszczenia podbudowy

Kontrolg zagiszczenia i nénosci podbudowy naley oprzeé na metodzie obgien ptytowych.
Wynik modulu naley obliczg¢ w zakresie obeien jednostkowych 0,00-0,55 MPa, zakres
obliczeniowy 0,25-0,35 MPa. W obliczeniach modulalery zastosow& mnaznik %, zgodnie z
normy PN-S-02205. Stosunek modutu odksztatcenia wtérnégp do pierwotnego E1, ktdry nie
powinien by wigkszy ni 2,2 dla kadej warstwy konstrukcji  podbudowy.
Wartas¢ E2 i E1 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 naleprzyja¢ moduly odksztalcenia jak dla wskaka ngnosci
CBR>80%, dla KR3-KR5 jak dla wskaika négnosci CBR>120%.

Tablica 3.
Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Maksymalne ugicie | Minimalny modut odksztalcenia
0 wska&niku W Wskaznik sprzyste pod kotem| mierzony ptyh o srednicy 30 cm
nie mniejszym i | zag:szczenia mm MPa
% Is nie mniejszy| Od pierwszego| Do drugiego
niz 40 kN 50 kN obciazenia obcigzenia
E; E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.4. Badanie wiéciwasci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w p.2.2.

Prébki do bada petnych powinny by pobrane przez Wykonawon sposob losowy w obecfw
Inzyniera.
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6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czstotliwosé¢ | zakres badaoraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podandablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy
Wyszczegblnienie Minimalna cestotliwosé
Lp. badan i pomiaréw badah i pomiarow
1. | Szeroké&t podbudowy 10 razy na 1 km
2. | Rbwnd¢ podiwzna Co 20 m fatna kadym pasie ruchu
3. | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. | Rzdne wysokéciowe W przekrojach podanych
6. | Uksztaltowanie osi w planie | w dokumentacji pkbpwej
7. | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:

W 3 punktach na kalej dziatce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 1000 M

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000
2
m

8. | Na&snoi¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia Co najmniej w 2 przekrojach naide 1000 m

Szerokaé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz -10 cm, £ 5 cm.

6.4.2. Réwn&é podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata w osi kadego pasa ruchu zgodnie z
normy BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaci podbudowy nie powinny przekracza cm .

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5 %.

6.4.4. Redne wysoksciowe podbudowy

Raéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi osi i krawedzi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
powinny mieci¢ sie od +1 do - 2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz £5cm.

6.4.6. Grubdé¢ podbudowy
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodbudowy nie powinne przekracézat 10%.
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6.4.7. Nanosé podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszyteenanego stabilizowanego mechanicznie,
mierzony piyh o srednicy 30 cm wedtug zasad podanych wstrukcji Bada podiaa gruntowego
budowli drogowych” powinien by wiekszy niz:

a) dla nawierzchni obgtonej ruchem KR3+KR5:
— od pierwszego obgtenia -E;=100 MPa,
— od drugiego obaenia - E=>180 MPa.

b) dla nawierzchni obgtonej ruchem KR1+KR2:
— od pierwszego obgtenia -E;=280 MPa,

— od drugiego obarenia - =140 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.0000Nymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 Mi (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbikzowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®AWymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowarmegchanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu lub odbioru eiciowego zgodnie z warunkami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysaze podstawy ptatrsei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy okréonej grubdci obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot

— sprawdzenie i ewentualna naprawa pealo

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszaakszywa,

— przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z reckgboratoryjm i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

— roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalm grubdgcia, szerokécia i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

— zag:szczenie roztoonej mieszanki, dow6z wody do zggczania,
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— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek tgrnun
PN-EN 932-1 Badania podstawowych $elavosci kruszyw. Metody pobierania probek.
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwyutrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie deegdodziat, nazwy i okékenia.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustgbilizowanych mechanicznie.

4
5

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego.

7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenonawierzchni planografem i tat
8

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja badepodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GD¥P8 r.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchrecznej g wymagania dotycge wykonania
i odbioru robot zwqzanych z wykonaniem ulepszonego paeta gruntu stabilizowanego cementem,
ktore zostam wykonane w ramach zadania:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)y¥ m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul.Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontsakt przy zlecaniu i realizacji robo6t
zwigzanych z budowdrogi wojewddzkiej nr 635.

1.3.  Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt azanych
wykonaniem ulepszonego podé z gruntu stabilizowanego cementem wraz z dodatkam
ulepszajcymi:
- warstwa wzmocnionego podtza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym &m = 2,5
MPa, gr. 25 cm — droga powiatowa, drogi gminne;
- warstwa wzmocnionego podia z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym &m = 1,5
MPa, gr. 15 cm - cag pieszo-rowerowy

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem -proces technologiczny polegay na zmieszaniu gruntu

z optymalna iléciag cementu i dodatkéw ulepsaajych oraz wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw
ulepszajcych, z wyréwnaniem i zagzczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem -mieszanka cementowo-gruntowa wraz z dodatkiem
ulepszajcym zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania lepiszcza.

1.4.3. Podlge gruntowe ulepszone cementem (ulepszone pad - warstwa lub zespdt warstw
lezacych pod konstrukgj nawierzchni drogowej w wypadku, gdy pozogruntowe (grunt rodzimy
lub nasypowy) nie spetnia warunkéwsneasci lub mrozoodporngi. Podiae ulepszone z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym i zawierd nastpujace warstwy: mrozoochronn odcirajaca

i wzmacniajca, a w przypadku podia ulepszonego jednowarstwowego, zeospetnia funkcje
wszystkich tych warstw jednocée. Grubéé¢ podiaza ulepszonego jest zate od rodzaju i grulei
konstrukcji nawierzchni, kategorii olg¢enia ruchem (KRi) oraz grupy #mosci (Gi) podiaa
gruntowego i gibokasci przemarzania gruntu.

1.4.4. Pozostate okrdenia s3 zgodne obowsizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Programie Funkcjonalndzytkowym dla Zamoéwienia.

1.5.  Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadania podano w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32,5: portlandzki (CEM ), portlandzkdodatkami (CEM II)
lub hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1.Badania cemhemaley wykona zgodnie z PN-EN 196-1,
PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.
Dopuszcza gido stosowania inne drogowe spoiwa hydrauliczne.

2.3. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem wrazdadatkami ulepszagymi za
przydatne mgna uzna grunty, ktére spetniajwymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacjneatem wraz z dodatkami ulepsgajmi

Lp | Wyszczegblnienie whkiwosci Wymagania| Badania wedtug

1. | Uziarnienie PN-B-04481
- ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, %(m/m) 100

- ziarn przechodgcych przez sito # 4mm, %(m/m) | 50-100
- ziarn przechodgcych przez sito # 0,25mm, %(m/m)10-100
- ziarn przechodgych przez sito # 0,05 mm,0-100

%(m/m)

2. | Granica ptynngi, %, poniej 40 PN-B-04481

3. | Wskanik plastycznéci, %, ponkej 15 PN-B-04481

4. | Wskanik skzenia jonow wodorowych pH 5-8 PN-B-04481

5. | Zawartgc¢ czsci organicznych, %, ponej 2 PN-B-04481

6. | Zawarté¢ siarczandéw w przeliczeniu na SO3, PA, PN-78/B-06714/28
ponizej

Decydupcym sprawdzianem przydaged gruntu do stabilizacji cementem wraz z dodatkami
ulepszajcymi s wyniki wytrzymataici nasciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem.

2.4. Woda
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy powinna oy
czysta, bez zawardoi szkodliwych dodatkéw, odpowiadag wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Dodatki ulepszafre
Jako dodatki ulepszgie mana stosow&wapno, lub popioty lotne lub chlorek wapnia.
Zastosowanie dodatku musidgawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane jmzgniera.

2.6. Grunt stabilizowany cementem
Wiasciwosci  gruntu stabilizowanego cementem powinny¢ bggodne z  wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. WHciwosci mieszanki cementowo-gruntowej

Wytrzymaitai¢ nasciskanie [MPa] | Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej | R7 R28 mrozoodporneci

Gorna ces¢ warstwy ulepszonego podi gruntowego
0 grubdci, co najmniej 10cm w przypadku budowy
nawierzchni E:irog obg,zonych ruchem kategoru KR5 o 1.0do 1.6 0d 1.5do 2,5 @@
KR6 Ilub gérna cgé¢ warstwy ulepszenia stabego

podiaza z gruntdw wtpliwych i wysadzi nowych

Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego pocdid gruntowegad
w pr;ypadku pogadOW|gn|a konstrukpjl an|erzchn| na 0d 0.5 do 1.5 082
podiazu z gruntow wraliwych na dziatanie mrozu |

wody (watpliwych i wysadzi nowych)
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Y Oznaczenie wskaika mrozoodpornai prébek obowizuje w przypadku stabilizacji cementem
gruntéwsrednio- i bardzo spoistych oraz gruntdw z zawé&mitoczesci organicznych powsej 2%, albo
gruntow kwanych o pHS5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w fla wigkszej ni cementu (PN-S-
96012 pkt. 2.2.2)

% Stabilizacja gruntéw spoistych powinna speiniavymagania zawarte w Wymaganiach
Technicznych WT-5 2010r.: €& 1. Mieszanki zwizane cementem wg PN-EN 14227-1 orazsCA.
Mieszanki zwizane spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-5.

3. SPRZT
Do wykonania w mieszarkach najestosowa nastpujacy sprzt:

- mieszarki stacjonarne, musone by wyposaone w urzadzenia wagowe dla gruntu, spoiwa
i dodatkéw ulepszagych,

- przewane zbiorniki na woe, wyposaone w urzdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- spycharki, réwniarki, rozktadarki,

- walce ogumione im stalowe wibracyjne lub statydo zagszczania,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

Do wykonania stabilizacji metoda ,na miejscu” nglstosowd nastpujacy sprzt:

- recykler gruntu do wymieszania gruntu z cemenfeapdatkami ulepszagymi zapewniajcy
gtebokas¢ mieszania minimum 25cm,

- rozsypywarki wyposgmne w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowarszerokdci
do rozsypywania spoiw i dodatkow ulepszgich,

- przewane zbiorniki na woe, wyposaone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub mate walevibracyjne do zagszczania
w miejscach trudnodoginych.

Uzywany sprzt powinien uzyské&akceptag Inzyniera.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne”
4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbyivaic w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2. Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantgymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiamnici.

4.3.  Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarabezpérednio z instalacii
wodochgowej, to powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaclsposob
zabezpieczagy przed zanieczyszczeniem.

4.4.  Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowapbwinien odbyw& sie w sposob
zapobiegagcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilg&tho
Do transportu mieszanki nalestosowa samochody samowyladowcze. Wszystkie sposoby toasp
powinny by zaakceptowane przezzmiera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne”.

129



Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne D.04.05.01

5.2.  Warunki przystpienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem wrazdatkami ulepszagymi nie mae by
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spagdmize] 5°C oraz wtedy, gdy podie
jest zamarzrie i podczas opadoéw deszczu.

5.3.  Przygotowanie podia
Podlae pod warstw stabilizowana cementem powinnoéhgrzygotowane i odebrane zgodnie
z zasadami ok&onymi w odpowiednich ST.

5.4. Metody wykonywania warstwy stabilizowane] egrem
Dopuszcza sinastpujace metody wykonywania warstwy stabilizowanej ceraemt

- stabilizacja metoda mieszania ,na miejscu” (pmdrunkiem uzyskania jednorodimd warstw
oraz parametrow wytrzymaioiowych)

- stabilizacja metoda mieszania w mieszarkachatacnych.

5.5. Zagszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy natg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki
Is>1,0, okrélonego w PN-S-96012, punkt 2.3.5.
Wszelkie miejsca lene, rozsegregowane, eii@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawiane przez zerwanie warstwy na pedmubaé, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim sktadzie i ponowne zagczenie.

5.6. Spoiny robocze
W miar mazliwosci nalery unikae podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokwi.

5.7. Pieggnacja wykonanej warstwy
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmetskrapianie woda w agu dnia, w czasie od 7
do 10 dni.

- przykrycie warstw pospoiki lub kruszywa tamanego 0/31,5 i utrzymyiggej w stanie wilgotnym
od 7-10 dni.

Inne sposoby piegnacji i inne materialy przeznaczone do gjelacji mog by¢ zastosowane
przez Wykonawe po uzyskaniu akceptacjizypniera.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgodadyniera, gotow warstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawd wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.8. Odcinek prébny
Przed rozpoczxiem roboét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadaniaag:szczania
jest wiagciwy,

- okrelenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaci warstwy po zagszczeniu,

- okrelenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego waskiia zagszczenia
warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 mido 800 m.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania ulepszonego pozho po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
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6.2. Badania przed przygtieniem do robé6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadaadania stosowanych
materiatbw (zgodnie z pkt.2) lub przedstawdeklaracje zgodrssi z obowazujacymi normami
(spoiwo), niezkdnych do opracowania projektu sktadu mieszankidékoja mae by rozpoczta po
uzyskaniu od lsyniera akceptacji materialéw i proponowanego skianieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwaos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszyo podiga
z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem podaiablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna po-
wierzchnia podbdowy
na jedno badanie

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilcéci bada na
dziennej dzialce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki gruntu Iib
kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu (kruszyw.

Z cementem 1 1 500 rﬁ
Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania*

3
4 | Zag;szczenie warstwy
5
6

Gruba¢ warstwy
Wytrzymala@¢ nasciskanie Ri Rog 1 seria 1 500 3
(1x6 prébek)
7 | Mrozoodporné Badanie w przypadkachatpliwych dla gruntow
wymienionych w pkt. 6.3.7.
8 | Badania spoiwa Dla kazdej dostawy naley zahczy¢ deklaracjs
zgodndci Z obowkujacymi normami
9 | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

* dotyczy metody stabilizacji metagna miejscu”

6.3.1. Uziarnieni gruntu kruszywa
Probki do badanalery pobierg z mieszanek lub z warstwy przed podaniem cementu.

6.3.2. Wilgotnéé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jejteéci.

6.3.3. Jednorodn€’ i gtebokasé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polegaonanie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.¢Bbkas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci 0,5m od krawdzi
podbudowy i/lub ulepszonego podé Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi
warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowe;.

6.3.4. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna lgyzag:szczana do ogjniccia wskanika odksztalceniask2,2 lub >1,0.

6.3.5. Grubdé¢ ulepszonego podia

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmnie]
0,5m od krawdzi w miejscach gdzie pobierana jest prOba na bedask&nika zagszczenia.
Grubas¢ warstwy nie mee r@nic sig¢ od projektowanej o wcej niz +10%.
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6.3.6. Wytrzymat&’ na sciskanie

Wytrzymatai¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8cm
(przy uziarnieniu gruntu lub kruszywa do 10mm) IdScm (przy uziarnieniu do 40mm).
Przygotowanie i piebnacja probek powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w normie
PN-S-96012. Probki do badlaalery pobierg w miejscach wybranych losowo, w warstwie razioej
przed jej zagszczeniem.

6.3.7. Mrozoodporn&’

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii probek obowizuje w przypadku stabilizacji
cementem gruntéwérednio- i bardzo spoistych oraz gruntdw z zawémito cze$ci organicznych
powyzej 2%, albo gruntéw kwsaych o pHS5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w o wigkszej ni
cementu (PN-S-96012 pkt. 2.2.2)

Nalezy pobra& dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpéchagodnie z PN-96012.
W innych przypadkach magastosowanie Wymagania Techniczne WT-5 2010r.kip2u6. tablica 2.)

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazde]j dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaragodndci wystawiory
przez producenta.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych warstwy
Czestas¢ | zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tabfica

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstos¢ bada i pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokét 10 razy na 1km
2 Rowna¢ podiwzna w sposob gty planografem lub co 20m tatna
kazdym pasie ruchu
Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km
Rzdne wysokéciowe co 25 m na osi jezdni i na jej krgziach dla
autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1km

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wiedkbprojektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykejingoodbudowy i/lub ulepszonego
poditaza zostaty przedstawione w Tablicy 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wigti@rojektowanych cech geometrycznych

L.p. | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroké¢ warstwy cm +10/-5
2 Nl_erowno;u podiwne Ilub poprzeczn ® 15

mierzone taf 4m lub planografem
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzdne wysokéciowe cm

1/-2

5 Uksztattowanie osi w planie cm 5

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowjub ulepszonego
podica
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymaga ST okr&lonych w pkt. 6, powinny hy naprawione przez Wykonawcna jego koszt,
zaproponowagiprzez niego metadzaakceptowanprzez Irkyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest:

- 1nf (metr kwadratowy) ulepszonego poiHoz gruntu stabilizowanego cementem o &horeej
grubaici i wytrzymaitaci metody mieszania w mieszarkach,

- 1nf (metr kwadratowy) ulepszonego poiHoz gruntu stabilizowanego cementem o &hreej
grubaici i wytrzymaitaci metody mieszania ,na miejscu”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine”.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toletiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem metodeszania
w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z prag@dzeniem wymaganych baga

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonanienzimiénych pomiaréw i sprawdae

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na soej wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roziazenie i wyprofilowanie zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegbéw warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- napraw powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu bada

- koszt utrzymania czystol na przylegajcych drogach.
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Cena wykonania 1frulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem megtmieszania

na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt wykonania badagruntéw,

- koszt doprowadzenia gruntu pozodo wymaganych parametrow pozwadgich do stabilizacji
cementem,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z prae@dzeniem wymaganych bagda

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonanienzlziénych pomiaréw i sprawdag

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwideiematerialow i urgdzer pomocniczych,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- roZcielenie sktadnikbéw zgodnie z recepaboratoryjn,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wymieszanie gruntu z cementem wraz z dodatkd@piszagcymi,

- zagszczenie warstwy,

- piekgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

- odwodnienie terenu robot wraz z niedbymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na palcu
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyyiataci.

PN-EN 196-2 Metody badacementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaniaicz@agania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczeniggta@mielenia.

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwbdotyczace cementu
powszechnegoaytku.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badani prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezepawartéci zanieczyszcze
obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndez&tadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezapawartéci zanieczyszcze
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezazawartéci siarki metod
bromowg.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikgujdierania probek i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z esoc
produkcji betonu.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszquaiaze 2z gruntu
stabilizowanego cementem.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskédka zagszczenia gruntu.

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudegmb

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM-1997

WT-5. 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki gzane Spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych.
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D.04.06.01B PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudéw z betonu w ramadarza:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolnaw m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na grdoy
z m. Cegielnia".

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontwakt@rzy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 , zgodnie z Specyfikadjechniczm D-M-00.00.00 - ,Wymagania
Ogolne".

1.3.  Zakres robot obgtych Specyfikacia
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techngj okrdlaja szczeg6towe wymagania
dla rob6t zwizanych z zastosowaniem betonu do wykonania podbydowegodnie
dokumentagj projektows, jako podbudow zasadnicz

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej ggodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00 - ,Wymagania Ogdlne"
pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu cementowegwarstwa zagszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osignieciu wytrzymaildgci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu C8/10, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni, stiacy do przenoszenia olagen od ruchu na podée.

1.4.2. Klasa betonu -symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C8/10 (B) przy R =10

MPa), okrélajacy wytrzymal@é gwarantowan betonu (Rg).

1.4.3. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich skfadnikoweytych do wykonania betonu
przed zagszczeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa petna szczelina dzigca ptyty betonowe na catej grudoo i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozornaszczelina dziaka ptyty betonowe w eci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.46. Masa zalewowa na geco - mieszanina skladaja se¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lutywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkow uszlachetnigyych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawigrizca gosco.

1.4.7. Masa zalewowa na zimne mieszaninaywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlachetat@g i wypeltniajce, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

1.4.8. Whkiadki uszczelniagce do szczelin- elastyczne profile zamkgie lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szogalinelu jej uszczelnienia.

1.4.9. Wskanik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg
wzoru U = ¢o: 0y, gdzie dp - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudh, -
srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrun

1.4.10.Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robdét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-G00D
~Wymagania Ogoélne" pkt. 1.5.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,WymaganiadDge" pkt 2.

Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-19Kldsy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosow& cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinng sidbywa& zgodnie z PN-EN-197-1. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementadbie dhgszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robdét.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywauzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzego w sktad mieszanki betonowej powinna gk dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymalszczelné¢ i urabialndg¢ przy minimalnym
zwzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci  kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne oy odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997.

Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak eptualnie do pielgnacji wykonanej
podbudowy nalgy stosowé wode odpowiadaica wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Bez bada laboratoryjnych mgna stosow& wodochgowa wode pitna. Gdy woda
pochodzi zatpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyej podal norm.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawacdiaccementu mog by¢ stosowane domieszki wedtug PN-
EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nate uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagswykona
badanie zgodrigi w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajce w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowe] nalestosowd specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gopo lub na zimno, wzgtnie wkfadki uszczelniage,
posiadajce aprobagtechniczr IBDIM.

Materiaty do piekgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:

a) preparaty powtokowe,

b) folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacasganicznych lub
warstwg widkniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie vgod

Beton
Zawarta¢ cementu w 1 m3 zagzczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0
kg. Konsystencja mieszanki betonowej powinna @xy najmniej gstoplastyczna.
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W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymaici odpowiadajcej klasie C8/10 (B10).
Nashkkliwos¢ betonu nie powinna przekraéza% (m/m).

Srednia wytrzymaté na sciskanie prébek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997, nie powinna bymniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek
niezamraanych.

SPRZET

3.1 Ogo6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00,00.00
~“Wymagania Ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudow z betonu
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu powinien wykazie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpalnie]
wielkosci betoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wog
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zggczania mieszanki betonowej,
- walcéw wibracyjnych, zagpzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.ido
zageszczania w miejscach trudno dgstych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogoélne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji Technicznej E)0400.00
~Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2.  Transport materiatow
Materialy sypkie, stal, domieszki rmwa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymnn
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nahy przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewoz
dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedigaceniem.
Masy zalewowe, wkiladki uszczelniag, materialy do piefnacji naley dostarczé zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentow.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikdgchnicznej D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robot
Podbudow z betonu zaleca siwykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza s wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@y 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszantorimvej powyej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze paej 5°C dopuszcza sipod warunkiem stosowania zabiegdéw
specjalnych, pozwalagych na utrzymanie temperatury mieszanki betongeesyyzej 5°C
przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mma wykonywé podczas opadow deszczu

5.3. Przygotowanie podiaa
Grunty na podiee powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudownalery wykona wedtug ustale dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01.
Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiddeymaganiom SST D-02.00.00.
Rzedne podtga nie powinny mi€ w stosunku do rgnych projektowanych, odchyle
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wiekszych nk + 2 cm.
Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997):
- W gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegyczania uzyskanego w
laboratorium metad! lub I,
- w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegzczenia uzyskanego jak vy,
- W nasypach wiszych ni 50 cm: w warstwie dolnej pam@j 50 cm - co najmniej 95%
zagszczenia uzyskanego jak 1gj.
W przypadku wysipowania w podteu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistdci nie wigkszym ni 5) naley je doziarné albo ulepsz§ cementem
lub aktywnymi popiotami lotnymi.
W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskku réznoziarnistéci wiekszym ng 5),
oraz wskaniku piaskowym wgkszym ng 35 i niskiego poziomu wdéd gruntowych nie
stwarzajcego niebezpiecastwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béepdnio pod
nawierzchni, dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowynupzednim
utozeniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub
zwiru, albo po utéeniu papy lub folii.

5.4.  Projektowanie mieszanki betonowej
Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-S-96014:1997
oraz punktu 2.8. niniejszej specyfikaciji.
Podczas projektowania skladu betonu malevykona probne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystenacivaz@sici powietrza i oznaczenia
ggStasci.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank betonowy o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarza w
wytwdrniach betonu, zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposOb zabezpiecaay przed segregacj wysychaniem

5.6. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudomalery wykonywa& mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgitg zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz
zachowanie jej jednorodsa.
Dopuszcza sirgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywanatych robot,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, ggskaniu zgody layniera.
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa ga pomog maszyn poruszagych sé po
prowadnicach. Prowadnice powinnycblak skonstruowane, aby spetniaty rowndcoie rok
deskowa i dlatego od strony wewtrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefuig
betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prawadpowinny by przytwierdzone do
podtaza w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnay ciagtos¢ na zhczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszametonow musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu.
Ustawienie prowadnic winno Bytakie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudow
wymaganej niwelety, spadkéw podhych i poprzecznych.
Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uplywie 36 godzin od zakozenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia pmyylFC, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny¢lsdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.
Przy stosowaniu deskowanidlizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje si ukladarky mechaniczg, ktora przesuwaf sk formuje plyt
podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanieslizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.7.  Zagszczanie mieszanki betonowej
Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie iyalstosowa odpowiednie
mechaniczne ugdzenia wibracyjne, zapewnigg jednolite jej zagszczenie.
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5.8.

5.9.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna migjednolity tekstue i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny b§widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchyi

Nacinanie szczelin

Szczeliny powinny dziedi podbudow na piyty kwadratowe lub prostate. Stosunek
diugcsci ptyt do ich szerokéei nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. Odsip miedzy
szczelinami mee wynost 5+ 6 m, z tymze midzy szczelinami poprzecznymi nie powinien
by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowe] wykonuje ¢sitylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wyjleosiei na stykuswiezo uktadanych piyt

Z pilytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorngomidzy ptytami
uktadanymi w tym samym czasie.

Szczeliny skurczowe pozorne nalewykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi dogtpokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne, wykonywana sa catej wysokéri przekroju plyty w miejscach
pofaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowejkirta jak: krawezniki,
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energete. Przykiady konstrukcji szczelin
przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowigetonu cementowego (wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

! Q
|05

Szczelina przy kraggniku

20

Pie¢gnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecéyprzed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedpmktu 2.7. Nalgy to wykon& przed
uptywem 90 min od chwili zak@zenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgots warstwg piasku lub grubej wiokniny natg
utrzymywa ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy
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temperatura powietrza jest poiey 25°C pietgnacg nalezy przedtiy¢ do 14 dni.
Stosowanie innychsrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agdniem nasfpnej warstwy, powinna lgychroniona
przed uszkodzeniami.
Przed zim podbudowa z betonu musi dyrzykryta warstwy nawierzchni leaca powyzej
niej, zgodnie z dokumentagprojektows.
Nastpm warstwe nawierzchni ména uktada po osagnigciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatn, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-0D.@0
~Wymagania Ogodlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykon& badania wiéciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotiedéne w
pkcie 2,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaagnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
betonu podano w tabeli 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

e : o L Wartdsci
Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw Czestotliwos¢ badah dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania [wg pktu 2i5
sprawdzenie materiatow, ustalenig sktadu mieszanki i przy kdej
sktadu mieszanki zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot na 0,1 dlugéci odbieranego
- rzg¢dne podiéa gruntowego odcinka wg 5.3.
— zag;szczenie podia w 3 przekrojach na kaej wg 5.3.
gruntowego dziatce roboczej
- konsystencja mieszanki 2 razy w czasie zmiany wg 2.8.
betonowej roboczej
- wytrzymaitai¢ betonu na raz dziennie wg 2.8.
sciskanie
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
- gruba¢ podbudowy odchytka
raz na kade 2000 m diugi | grubdici +1
odbieranego cm,
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nasikliwos¢ betonu w odcinka nasikliwos¢ wg

podbudowie PN-S-
96014:1997 i
pktu 2.8.

mrozoodporn& betonu w
podbudowie

na prébkach badanej
nasikliwosci

wg PN-S-96014
11997

szeroké¢ podbudowy

10 razy na 1l km

odchyika
szerokdci + 5
cm

réwnasé w przekroju
poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
gtownych tukéw poziomych

przeswity miedzy
tatg a
powierzchm <
12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat

0,5% spadkéw
zaprojektowanyg
h

rzedne wysokéciowe

na 0,1 dlugéci odbieranego

odchyleniet 10

podbudowy odcinka podbudowy mm od rzdnych
zaprojektowanyg
h

rownas¢ podbudowy w profilu | w dziesgciu miejscach na nierbwndci

podtuiznym (badania planografepkazde 1000 m dtugii <12 mm

lub faty 4-metrova)

odcinka

wytrzymata¢ betonu w
podbudowie (metad
nieniszcaca lub na prébkach

wycigtych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kalym
kilometrze

wg PN-5-96014
1997

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach gtéwnych
tuku dla autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m dla
pozostatych drog

odchylenie od osi

zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-
strad i drog eks-
presowych i 5 cn
dla pozostatych
drég

=

rozmieszczenie i wypetnienie |w dwoch miejscach losowo | ogledziny
szczelin wybranych na kade 2000 m |zgodndci z
diugcsci odcinka dokumentagj
projektowg

OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikagfiihicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, Specyfikacj i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tmbeji
podanych w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
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ogolne" pkt 9.
Cena Wykonanla 1 fipodbudowy z betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatbw, wyprodukowanie naegkt i jej transport na
miejsce
wbudowania,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie  pomiardw i badalaboratoryjnych, wymaganych w
Specyfikacji
Technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. & I: Skfad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementu powszechneggytku.

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania.
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskow®odbudowa z betonu

cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i badania.

10.2  Inne dokumenty
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywhy GDDP - IBDiM, Warszawa 2001.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneSTp 1 wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonultasfago AC 22 P, ktére
zostan wykonane w ramach zadania:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na grday
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy trk&towy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot olfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betastaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2.
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mitrerasfaltowej dostarczonej od producenta:

- AC 22 P 35/50, grubéci 7 cm (KR3)

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja ProjekioW przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego misa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego
o0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu Wy '

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P,AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia- konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych

do przejmowania i rozktadania obgzén od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa- gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdngze by utozony w jedne;j

lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej

ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywoziarnieniu cigtym lub
nieciagtym tworzy struktug¢ wzajemnie klinujca sie.
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1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmogzh
przez okrelony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu - obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietwd podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiadg g wypetniacza @chodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany — wypetrigpochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tkil@zastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanig ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceae mostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoozahzany),

IRI - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik rowndgci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdblne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70
KR3 — KR4 AC16P,AC22P, AC32P 35/5(, 50/70,
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Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70| 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
mm
2 Temperatura raknienia °C | PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow % | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniut % | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), m/m
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracjapo | % | PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura raknienia °C | PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia °C | PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej Nz
10 Temperatura tamlivéoi °C | PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinnog sodbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie adfu i wyposaonych w system grzewczy f{redni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgrkwinien by izolowany termicznie, posiaéa
automatyczny system grzewczy z toleranich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2014[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica, 6, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢si odbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o0 innymymiarze Iub pochodzeniu.
Podilae skltadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedai przyczepné&¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ia zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wasd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 2014.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pgdzei i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych
materialtdw lub peaiczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luba j
ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobahiécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug nohlatb aprobat

technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metacha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 2014.

2.6. Materiaty do zjczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsg asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnzfsiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing it 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahtesci od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze speu dostosowanego do przygj metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekamgdmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ilne wymagania dotygze transportu
Oglne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2.  Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
i zaopatrzonych w ugzlzenia umegliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiexaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarxadmiernym zawilgoceniem.
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Wypeltniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
I zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ lrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, adim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiémnie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyébwyposaone w przgrody. Nie naley uzywaé
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowgmi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermo-izolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mae&i, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym przedzialewi®achnie pojemnikéw iywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).
Projektowanie skiadu betonu asfaltowego i sehaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno —
asfaltowe] powinny by zgodne z ,WT-2 2010 g%¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.
Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltoped¢ga na:
— doborze skiadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyyaaiami podanymi w

niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $oié€ si w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mainej do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego dla projektowanych drég oraz minimaawartd¢ asfaltu podano w tablicy 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i famanego, to najerzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego, co najmniej 5@ drég o kategorii ruchu KR3-KR7 nie naje
projektowa& mieszanki mineralno-asfaltowej bez udzialu kruszydrobnego tamanego (przy czym
kryterium czy kruszywo drobne jest tamane czy migt wskanik przeptywu kruszyw ECS zgodnie z
norma PN-EN 933-6).
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 5, 6, 7.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
45 - - - - - - - -
315 - - 100 - - - | 100 -

22,4 100 - 90 100] 100 -1 90 100

16 90 100 65 93 90 100 65 90
11,2 70 92 - - 65 85| - -

8 50 85 42 72 76| 42 68
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2 25 50 15 45 25 50| 15 45
0,125 5 13 5 13 4 12| 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8
Zawarta¢ lepiszcza,
m|r\:\:murT:i) piszcz Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8

 Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstcicé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podarwartasé¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnila wedtug rownania:

TN

2,650

Pqd

Gestaé¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

l}[! — Pyt Pt P,
BirlPet.,. B
Pt

gdzie:

P+P,+...P;= procentowa zawargé poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadniki miesziamineralnej)

pitp2t...pr= gestas¢ poszczegodlnych frakcji kruszywa (sktadniki mieddamineralnej)
Minimalna zawart& lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepc@yimma by wyzsza od
podanego Ri, 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieregj bhd dozowania sktadnikéw i id
badania.
Minimalna zawarté lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakafist o lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanepsaance mineralno-asfaltowej
(recepcie), nie uwzgtiniajpca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu naly okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-defagj procentow
ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegsothbwanego przez pory kruszywa mieszanki
mineralnej) i poda w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszamkieralno-asfaltowej natg
podaw& zawartd¢ lepiszcza jako sugnlepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegoisdeze
dodane).
W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalgsci od stosowanego asfaltu:

- 35/50; 50/70 14T +5°C;
- PMB 25/55-60 14%C +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC maavspetni@ wymagania podane w tablicy 5 Ip.
1+4 (dla KR2); tablicy 6 Ip. 1+3 (KR3-KR4); tablickIp. 1+3 (dla KR5-KR7).
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoinp@avspetnia wymagania podane w tablicy 5
Ip. 5+6 (KR2); tablicy 6 Ip. 4+5 (KR3-KR4), tablidy Ip. 4+5 (dla KR5-KR?7).

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiang, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Lp. Wiasciwosé AC lg/\gmagarxf?: 2 p Metoda i warunki badania
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki V.o Vo
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, Vm'““vo \;“'”4'0 PN-EN 12697-8, p. 4
2x50 uderze max8 max8

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; warunk
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie,
2x50 uderzé

VFB min50 VFB min50

PN-EN 12697-8, p. 5
VFB max74 VFB max74 p

3. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance
mineralnej; warunki zagzczania wg PN-EN 13108-2D VMA in14 VMA in1s | PN-EN 12697-8, p. 5
C.1.2. ubijanie, 2x50 udenze
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4, PN-EN 12697-12, lecz
Odpornd¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania ITSR ITSR grze%%h?nwé’wﬁg:ﬁ w 4T
wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ubijanie, 2x35 udérze 70 70 jednym cy .
zamraanid’, badanie w
25°C
5. | Wskanik zag:szczenia, % > 98 > 98 Pkt 6.4.9. niniejszej ST
6 Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v 4,®,0 4,0+ 8,0 Pkt 6.4.9 niniejszej ST

3 Ujednolicon, procedue badania odporriei na dziatanie wody z jednym cyklem zaamia podano w za¢zniku 1

WT-2

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiang, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]

Lp. Wiasciwosé WK? i%ag a V\Zg] ;gz;ma Metoda i warunki badania

1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w V.o V.o
mieszance; warunki zagzczania wg PN- v min4,0 V’“'““'O PN-EN 12697-8, p. 4
EN 13108-20 C.1.3. ubijanie, 2x75 uderze max7,0 max7,0

2. | Odporné¢ na deformacje trwaf®; warunki WTS, WTS, PN-EN 12697-22, metoda B w
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 C.1.20. - 2 IR 0,30 PRD. IR 0,30 powietrzu, PN-EN 13108-20,
watowanie, Be-Pioc AIR 9,0 AIR 9,0 D.1.6, 66C, 10 000 cykli

3. Odpornd¢ na dziatanie wody, warunki PN'E’: 12697'.12’ li&é
zagszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1.|  ITSRy, ITSRy, Prgec °W>f<"|"a”'e watz
ubijanie, 2x35 uderze f nym cykiem zameania®,

adanie w 2%C
4. | Wskanik zag:szczenia, % >98 >98 Pkt 6.4.9 niniejszej ST
5. OZA)zjlv\\I/}a\\Irtcéc wolnych przestrzeni w warstwie, 40+70 40-70 Pkt 6.4.9 niniejszej ST

3 Grubai¢ plyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm

b Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zazaaia podano w zatzniku 1

WT-2

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiuy,

dla ruchu KR5 + KR7 [65]

Lp. Wiasciwosé Acvxyéﬁ?%acn?z = Metoda i warunki badania

1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; V.o
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.3 Vv min4,0 PN-EN 12697-8, p. 4
ubijanie, 2x75 uderze max7,0

2. | Odporné¢ na deformacje trwafd; warunki WTS, PN-EN 12697-22, metoda B w
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 C.1.20. PRO. IR 0,15 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
watowanie, Be-Pioc AIRT,0 60°C, 10 000 cykli

3. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki PN-EN 12697-12, lecz
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ubijanie, ITSR; przechowywanie w 4C z jednym
2x35 uderze cyklem zamraania®, badanie w 2%

4. | Wskanik zag:szczenia, % >98 Pkt 6.4.9 niniejszej ST

5. | Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/ 40,0 Pkt 6.4.9 niniejszej ST

) Grubcsc piyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm

WT-2

b Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zazaaia podano w zatzniku 1

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skiadnikbw mieszanki mineralno-asfalioweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regefiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny 6yokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafy dodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nele przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladimia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza180°C

dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dmeggo 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempexkatmasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwpza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtobezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 155+195°C
Asfalt 50/70 140+180°C
Polimeroasfalt PMB 25/55-60 140+18C°C;

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sol deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4, Przygotowanie podia
Podilae (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Maksymalne nieréwrizi poditaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych
w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar ¥t
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 12
i wylaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierowndci sa wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzex usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony
odptyw wody.
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Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wikciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B&1] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 2014eé& 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu wdeenie zgodrii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie
z recepi robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umaqaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie
lub zaladowéa na samochdd. Probki do badanalezry pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie
Zz metod okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 2014¢éz 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i w
zakresie wykonania, kontroli i warunkow odbioru VEINawierzchnie asfaltowe 2008.

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow®ggkonawca wykona
odcinek prébny celem saislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag:szczania.

Odcinek probny powinien b§ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinietiyd takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao
wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysiapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polczenie mgdzywarstwowe
Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfalton@&0

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdikaniem i zaleganiem wody gazy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego),
przed utazeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibyt wykonane w iléci podanej
w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane #oi pozostalego lepiszcza do skropienia pédto
Uktadana warstwa

Podlae pod warstw asfaltove, llos¢ pozostatego

asfaltowa lepiszcza [kg/m]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
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Podbudowa z chudego betonu 0,3-0%
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,@
spoiwem

D zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawdaeg] pohczenie oraz zmniejszgiej ryzyko spkan
odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podia pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia #moby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd\ie
dopuszcza siukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwegydodatkiem obpajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica11. Minimalna temperatura otoczenia naokgéci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémearunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ; ' zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 > 08 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 > 08 4,5 +8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadasgk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grdgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowy. W miejscach niedogbnych dla sprau dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny byrownomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Zicza robocze

Ztacza poprzeczne wynikgie z kaca dziennej dziatki naly wykona przez rowne obgcie a
nastpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie digieed maliwym uszkodzeniem. Z4tza
podiwzne winny by wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwenpézeli Inzynier dopyci
przez obgjcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi
drogi. Zlcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o
15cm. Zhcza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej gglewykonywa& wg WT-2 2014 cz¢ 1 Mieszanki
mineralno-asfaltowe i w zakresie wykonania, kontralarunkéw odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008, oraz wedtug norm serii PN-EN 12697.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materz@akiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez lreyniera.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdéndadania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszamkineralno-asfaltowej w Ilaboratorium
zaakceptowanym przezyniera i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania
powyzszych skladnikéw winny ky powtarzane w trakcie robdt zgodnie z wymogami noRN-EN
13043, PN-EN 13108-8; PN-EN 13108-20, PN-EN 13108PN-EN 12591, PN-EN 14023 w ramach
kontroli ZKP, zgodnie z wymaganiami technicznym¥,T-1 Kruszywa 2014 " i , WT-2 2014 ¢%¢ 1
Mieszanki mineralno-asfaltowe " i punktem 6.3.liejszej SST.

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-1 Kruszywa 2014 i WT-2 20dzs¢ 1 Mieszanki

mineralno-asfaltowe.

6.3. Badania w czasie robot
Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 ,Nawierzchnie asfalto0é&'.

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badaan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Iynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier moe
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni;

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdgzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ileci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowe]

podano w tablicy 13.

Tablica 13 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej
Lp. |Wyszczegllnienie bada Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialc
roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralasfaltowg 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineraldozér cagty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czdg
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralrasfaltowe jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.3.2.1. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlag wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by
zgodne z receptiaboratoryja z toleranci okreslona w niniejszej Specyfikacji.

Dopuszczalne odchytki zawaét lepiszcza rozpuszczalnego oraz uziarnienie raigszzgodnie z
Wymaganiami WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltoiub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie iaoodbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek wzrakei od liczby wynikow bada z danego
odcinka budowy (tab. 14).

Tablica 14 Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wytikdania gredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%6(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 1 5 od 3 do 4 od5d68 od 9390 19 >20
Mieszanki +0,6 | +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,3(
gruboziarniste

154



D.04.07.01 Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne

¥ dodatkowo dopuszczacginaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczcejsredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusnez odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie kadej probki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reoodbiega od
wartasci projektowanej, w zataosci od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy.

W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 15+19.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warptwdbudowy zawartg kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063mm nie me by nizsza nk 2%.

Tablica 15 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&@dniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do 1920
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3,6 +3,2 +2.9 24 2,
Tablica 16 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do[19>20
AC gruboziarniste +5 4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.Q
Tablica 17 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {tim/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do[l9>20
AC P 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Tablica 18 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&@dniej arytmetycznej
wynikoéw bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5dog8 od9do[19>20
AC P 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Tablica 19 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do[l9>20

Mieszanki gruboziarniste -9+5| -7,6+50 -68+5%,06,1+50| -55+5,0 +5,0
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigazainny by spetnione
jednoczénie.

6.3.2.2. Badanie wkziwosci asfaltu

Badania asfaltu natg przeprowadzaz czstotliwoscia podam w tablicy 13. Po uzyskaniu akceptaciji
Inzyniera dopuszczaesivykonanie badaz czstotliwoscia zgodny, z ZKP.
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6.3.2.3. Badanie wkiwaosci kruszywa

Badania whéciwosci kruszyw naley przeprowadz&z czstotliwoscia podan w tablicy 13. Po uzyskaniu
akceptacji lzyniera dopuszczagivykonanie badaz czstotliwoscia zgodry z ZKP.

6.3.2.4 Pomiar temperatury sktadnikow mieszankneialno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaéowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnaclsgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.2.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralndfaowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow@gga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiaru +2C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.2.6. Widciwaosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okresla¢c na probkach zagzczonych meted
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptlaboratoryjm i wymaganiami WT-2 2014 e& 1
Mieszanki mineralno-asfaltowe.

6.4. Badania dotyagce cech geometrycznych i wiawasci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltoweatery wykona
zgodnie z tabal20.

Tabela 20 Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Cestotliwos¢ badan prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dhdgdlkm

2 Spadki poprzeczne warstwy Co 50m na odcinku jiezdiugadci 1km

3 Rzdne wysokéciowe Pomiar rzdnych niwelacji podinej i poprzecznej oraz usytuowarnjia

osi wedtug dokumentacji

4 Uksztaltowanie osi w planie Zgodnie z rysunkami

5 Zlacza podiane i poprzeczne Cata diugoziacza

6 Krawgdz, obramowanie Cala diugéé

warstwy

7 Wyglad warstwy Ocena agta

8 Zag:szczenie warstwy 2 probki z kdej jezdni o diugéci do 1000m

9 Wolna przestraew warstwie Jw.

10 | ROwndg¢ podiuzna Pomiar cigly planografem

11 | Roéwnd¢ poprzeczna Pomiar tahie rzadziej, i co 50m

12 | Grubd¢ warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) cn25

6.4.2. Szerok@ warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesnta miernicz odlegtaci
przeciwlegtych bocznych kraszi. Szeroké¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgmikiem nie
moze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5cm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach zoiee tay 4 metrove powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z toleranci drogi +0,5%.
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6.4.4. Redne wysoksciowe

Sprawdzenie rnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownamiynikéw pomiaru
z dokumentagj projektowa. R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza: 1cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, nie powinn@ni sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.6. Zkcza podidne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovgci wykonania zicz podtinych i poprzecznych polega na @dginach. Zicza
powinny by réwne i zwazane. Nalgy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

6.4.7. KrawdZ, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw, powinny byéwno obcgte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.8. Wygld warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych sk i spekanych.

6.4.9. Zagszczenie warstwy i wolna przesttize warstwie

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2. Zggyzczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by
zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboyatej oraz z wymaganiami podanymi w p. 5.2.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykona wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.10. Rown&* warstwy

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Nieréwndaci podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04, nie powibpy wigksze od podanych
w tablicy 21.

Tablica 21. Dopuszczalne nierovéoo

Lp. Drogi i place Podbudowa
asfaltowa

1 | Drogiklasy A, SiGP 9

2 | Drogiklasy GiZ 12

3 | Drogiklasy L i D 15

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich klas technicznych
nalezy stosowa metoa z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyathwnowanej wyciu taty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazém pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 5m, a liczba pomiaréw nie @®by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest
okreslona przez warti odchyler rowndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowicych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimde Odchylenie réwnici oznacza
najwickszy odlegid¢ migdzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyle,
wyrazone w mm zgodnie z tabi@2.

Tablica 22.

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy

0, 0, 0,
drogi konstrukcyjnej 90%| 95% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

S, GP | dodatkowe, wiczenia i wyhczenia podbudowa i - =i
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza podbudowa - - | <13

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, podbudowa
G, Z wiaczenia i wyhczenia, postojowe, - - <18

jezdnie hcznic

157



Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne D.04.07.01

Wymagania dotycce réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania roboét i po
ich zakaczeniu.

6.4.11. Grubeé¢ warstwy

Grubaci wykonanej warstwy nahy okresla¢ na podstawie wyetych probek. Grub& warstwy
nie mae r&nié sie od grubdci projektowanej o wicej niz 10%. Naley stosowa wymagania zawarte w
WT-2.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineradsfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiato
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) speniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci Wykonawcy.
Badania odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
13 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
14 Warstwa asfaltowa
2 Wskanik zag:szczenid’
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownas¢
2.3 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Zawartdé wolnych przestrzerf!
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébekza@osta zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Dopuszczalne odchyiki skladu mieszanki mateej od podanej w recepcie oraz zawaxd

lepiszcza rozpuszczalnego do celéw odbiorowyckigaz WT-2 2008.

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie
analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki.wipadku wtpliwym dokonuje si badania z
dwoch pozostatych ezci probki. W takim wypadkusrednie wartéci skladu oblicza si z dwoch
najmniej r&niacych s¢ wynikdéw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica @éenianymi parametrama:s

- zawartdé¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartd¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tablica 24 Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszarikiemalnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Podziat wg klas drogi

Oceniany parametr

S GP, G Z
Zawartge zaren < 0063 4421do30 0d 2.1 do 3,5 0d 2,1 do 4,0
Zawartag¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 ,6adi@ 14,0
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ZawartG¢ lepiszcza w kadej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki raine-asfaltowej lub w
probce pobranej wyfkowo z zagszczonej warstwy nie mie odbiega od wymaganej warkgi 0 wigcej
niz tolerancje podane w tablicy 25. Te same waitlerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej
zawartdci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 25 Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badaniariedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Oé"gz dboa wynikow bada
asfaltowe] 1 2 4 od5do 8 od9do 19| >20
AC do warstw podbudowy +0,b 0,45 10,40 +0,3% 360, 10,25

6.3.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikobw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praigdac przeprowadzenia badlakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzde odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw ¢zxiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.6. Badania arbitréowe

Badania arbitraowe s powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wia&ciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogodlne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé
od projektu o wart&ci podane w tablicy 24.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartdéci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatk; robocz. Do odcinka
cze$ciowego obowiqzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadgze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGCi
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 mi

lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia weksza
niz 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by¢ mniejsza od projektowanej grudap o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskénik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawakia
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegeWaosci.
Okreslenie g;stcéci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart&¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, meze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngiéada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&’ podtgna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkichask
technicznych naley stosowéa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana réwn@ podiwna jest okrfona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drogzystkich klas
technicznych naleg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 5 m. Wymagana réwsépoprzeczna jest okslena w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwasci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kneelaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie ra@rzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ma,powinno rani¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfidyne i zwhzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.
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Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy iobe
asfaltowego do warstwy podbudowy (AC P).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i ficagarzysgcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenm@zekazy-wane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2.  Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych
W niniejszej SST )

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiarza&ci chlorkow, dwutlenku
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek —Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyégciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej | jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyedgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptadsci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyedgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowaléc kamienia

Badania vgtawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania vgk@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeauie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateimperatury mknienia —
Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania mefqubzostatéci
na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdmiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivoi
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Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoa twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici objgtosciowe]
metod, hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#da wolnej
przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wo@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzazasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaedymentacji emuls;ji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartgci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigazchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezéepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardag — Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@dpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzahgliwosci lepiszczy
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asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

60. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zamdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie
nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dnia 18.11.2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych, Warszawa
20009.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 43, poz. 430 ze zm.)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Szczego6towej Specyfikacji Techmegz wymagania dotyee wykonania i
odbioru warstwy wizacej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na grdoy
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaia@nt kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techni (ST) dotycz zasad zwizanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej wykonanej z betonu asfaltowego.

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa wymagania wedtug WT-2 2014 2 1
Mieszanki mineralno-asfaltowe i w zakresie wykomamiontroli i warunkéw odbioru WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008.

Ustalenia zawarte w n/n Szczegoétowe] Specyfikaeginicznej obejmuyj

— wykonanie warstwy $cieralnej gr. 4 cm z mieszanki typu AC11S 50/70 (KB — droga powiatowa,
drogi gminne,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentaéjrojektova.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa yipeniacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankimemalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrdlony sposdb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa idoa i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegjasfaltu do
materiatdbw mineralnych oraz zglkisza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiae pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wstaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w

wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni ¢agdsci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pramyetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wipae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.10. Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowgizujacymi Polskimi normami i okrdeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdine” fii4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Robét oraz za ich zgodtioz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt.2.

Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochodeizrodet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzenia siw materialy z jednegdrodia. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan recepg.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Kruszywa

Dla drog kategorii ruchu KR1-KR3 dla warstwgieralnej nalgy stosowa kruszywo wedtug WT-1
Kruszywo 2014.

W tablicach 1, 2, 3 i 4 podano wymaganessiaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego
do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1 Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nigsaga ni: kat. G:85/20 kat. G-90/20

kat. Gosy1s Kat. G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze ni wedtug kategorii: ((33 20115 P 20/212’15

20/17.5
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. f kat. f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4; kategoria nie kat. Fls kat. Flyg
wyzsza ni: lub kat. S)s lub kat. Shg
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskywvie Kat. C Kat. C
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nig¢szia ni: * ~Deklarowana P oS
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R9Badana na Kat. LA Kat. LA
kruszywie 10/14, rozdziat 5; kategoria nieasya ni: + 30 + 130
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frikkagzywa do Kat. PSV, kat. PSWexiarowane
mieszanek min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8egatia nie nisza ni: ) 4 nie mniej n 48)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldedwana przez producenta
Naskkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklaroavprzez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, kategoria niezeaa ni: 10 | 7
LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3mwagana kategoria: kat. SBa
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744142, kategoria nie wgza K
niz: at. Mec 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieiza wielkopiecowego
ch{ogzonego powietrzem V\?ediug SN-EN 174)2,2/1, p.:19.1 P ’ wymagana odporré
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powliczetrzem wedtug PN-EN 1744):-\/\1/, p. 19.2: P k ’ wymagana odporré
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; K
kategoria nie wysza ni: at- Vs
9 Wys

4 D/d<4

Tablica 2 Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8mm warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. G:85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze ni wedtug kategorii: kat. GicNR
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni: kat. F;
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #sya ni: kat. MB:10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o

ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, k@téa nie nisza ni: Kat. Bespeldarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daklvana przez producenta
Naskkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowareez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie wgza

niz: kat. mpc0,1
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Tablica 3 Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

o Wymagania w zalmosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 | KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. G:85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze ni wedtug kategorii: kat. GicNR | kat. G20
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. fi¢
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie asya ni: kat. MB:10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o Kat. E, Kat. E.30
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kmtea nie nisza ni: * ~esDeklarowana T
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daklvana przez producenta
Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowpreez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie
. . m_PCOll
wyzsza nk:
Tablica 4 Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
KR1+KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: kat. MB-10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 109(7-
. kat. \bgjas
4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury ghnienia wedtlug PN-EN 13179-1, wymagana kategorja: kat. Aggg 8/25
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa ni: kat. WS,
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kat&go K
e - at. CGo
nie nizsza nk:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamey K
e at. K, 2
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaiéegoria: kat. BNpexiarowan
2.2.2. Asfalt

Wymagania jak w ST D-04.07.01, pkt. 2.2.

2.2.3. Srodek adhezyjny
Wymagania jak w ST D-04.07.01, pkt. 2.4.

2.2.4. Materialy do uszczelnienia pmizen
Wymagania jak w ST D-04.07.01

2.2.6. Materialy do zdczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsg asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbtornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalewd emulsji do opakowa i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia krgdzi | policzen

Nalezy stosowda wymagania zawarte w WT-2.

Do uszczelnienia patzex dziatek roboczych ztzy podhinych i poprzecznych, pgdzen z uradzeniami
ulicznymi (wpusty, kratki sciekowe itp.) nalgy stosowa tasme bitumiczra posiadajca Aprobat
Techniczi IBDIM.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.p.3

Wybor sprztu do wykonania robét zwkanych niniejsz ST naley do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzt, rusztowania, maszyny lub nadzia nie gwarantgge spetnienia wymagdajakosciowych Robot i
bezpieczéstwa zostamprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie zostadopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjélne” p.4.

Wybor sposobu transportu i wybgnodkow transportu nate do Kierownika Budowy z zastrzeniem,ze
transport nie spowoduje zanieczyszczenia (mateviat@yrobow), obnkenia ich jakéci lub uszkodzeg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-Q0@QWymagania ogolne” p.5.

5.2.  Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem (lecz nie krétszym hi30 dni)

Wykonawca dostarczy Hgnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zoravyniki bada

laboratoryjnych i prébki materialéw pobrane w obaon Inzyniera.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego isshaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej

powinny by zgodne z ,\WT-2 2014".

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltgpatega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wyaaiami podanymi w
niniejszej ST.

Recept MMA nalezy wykona& przed rozpocgiem produkcji mieszanki oraz przy A&kej zmianie

dostawcy lub ziea materiatu jak rownie po stwierdzeniu w trakcie ba@l&ontrolnych zmiany cech

produkowanej mieszanki. zgnier maze réwniez zazadatc ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w

wypadku watpliwosci, co do prawidtowsci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do wykonania warstwicieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimadrzawartdé¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaeshego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg

kruszywa famanego do nietamanego, co najmniej 50/50

Tablica 5 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiheej oraz minimalna zawagibasfaltu

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 11S KR3 AC5S KR1 | AC 8S KR1-KR2 | AC 11S KR1-KRZ
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
16 100 - - - - - 100 -
11,2 90 100 - - 100 - 90 100
8 60 90 100 - 90 100 70 90
5,6 - - 90 100 70 90 - -
2 35 50 40 65 45 60 30 55
0,125 8 20 8 22 8 22 8 20
0,063 5,0 11,0 6 14 6 14 5,0 12,0
Zawarta¢ asfaltu* w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m Bmin 5,8 Bmin 6,2 Bmin 6,0 Bmin 5,8

* minimalna zawarté lepiszcza (kategoriaBn,) jest to najmniejsza ik8 lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowey zatgonej g;stasci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/fh W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralninmagestci¢ (o), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania:

o = 2,650p,
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Gestaé¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

pf: — P| Ll P;‘I‘ P
BitPat,,.. P
Pt

gdzie:
P+P>+...P;= procentowa zawarié poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki miesziamineralnej)
p1+p2t...pr= gestaé¢ poszczegolnych frakcji kruszywa (sktadniki mieddanineralnej)
Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepa@jma by wyzsza od podanego
Bmin 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieyeg) bhd dozowania sktadnikow i dpdl badania.
Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcgst §o lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanegsaance mineralno-asfaltowej
(recepcie), nie uwzgtiniajpca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu typu naly okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-astaej procentow ilosé
lepiszcza rozpuszczalnego i hierozpuszczalnego ofbb®anego przez pory kruszywa mieszanki
mineralnej) i poda w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanikieralno-asfaltowej natg
podawa zawart@é lepiszcza jako suenlepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegpisdeze
dodane).
W zag;szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalgsci od stosowanego asfaltu:

-50/70 146C +5°C;
- PMB 45/80-55; PMB 45/80-65 125 +5°C
- 50/70 wielorodzajowy 14Q +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka AC powinna spétnigmagania podane w tablicy 6 Ip. 1+4 oraz tablida.
1+3, natomiast wykonana warstweieralna z betonu asfaltowego powinny speitnigymagania podane
w tablicy 6 Ip. 5+6 oraz tablicy 7 Ip. 4+5 w zah®sci od kategorii ruchu.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki AC 5S; AC8G1AS dla drég o kategorii ruchu KR1+KR2

L Wymagania . . .

Lp. Wiasciwosci AC 55 AC 85: AC 115 Metoda i warunki badania

1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warupki Vminio Vimasso PN-EN 12697-8, p. 4
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50
uderzé

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; warrlink PN-EN 12697-8, p. 5
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie 2x5UFBin7s . VFBmaxes
uderzé

3. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej;  VMA in1s PN-EN 12697-8, p. 5
warunki zagszczenia wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijapie,
2x50 uderzé

4. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania wg PN- ITSRg PN-EN 12697-12, przechowywanige
EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udérze w 40°C z {ednym cyklem zamgania

8 pbadanie w 2%
5. | Wskanik zag:szczenia, % >97 (AC 5S; AC 8S) pkt. 6.4.11 niniejszej ST
>98(AC11S)
6. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v mM100 Vmaxac pkt. 6.4.11 niniejszej ST

¥ Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zasamia podano w za¢zniku 1 WT-2 2010

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC11S dla dré&gtegorii ruchu KR3

. Wymagania . . .
Lp. Wiasciwosci AC 11S Metoda i warunki badania
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warufnki Vmin2.o Vmaxa,o PN-EN 12697-8, p. 4
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x75
uderzé

2. | Odpornéc¢ na deformacje trwafe warunki zagszczania
wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, walowaniggP1qg

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrZ

WTSuro,50 PN-NE 13108-20, D.1.6; 6G; 10 000
PRD alr Deklarowene Cykli

£
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3. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania wg ITSRy PN-EN 12697-12, przechowywanie W
PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udérze 40°C z jednym cyklem zamzania®,
badanie w 2%C
4. | Wskanik zag:szczenia, % >98 pkt. 6.4.11 niniejszej ST
5. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v m¥e.0i Vinass.o pkt. 6.4.11 niniejszej ST
3Grubds¢ pyty AC 11S 40mm
® Ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zarmamia podano w za¢zniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych
Nalezy stosowé wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05B.

5.4, Przygotowanie podiga i polaczenie mgdzywarstwowe
Nalezy stosowé wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05B.

5.5. Warunki przyst apienia do robét
Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05B.

5.6. Proba technologiczna
Nalezy stosowé wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05B.

5.7. Odcinek prébny
Nalezy stosowé wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05B.

5.8. Whbudowanie i zag:szczenie warstw z betonu asfaltowego
Nalezy stosowé wymagania zawarte w WT-2 i ST D-05.03.05B.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzindkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

— wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedine przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej w laboratorium zaakceptowanym przezyhiera i

przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania poisgych sktadnikdw winny biypowtarzane w

trakcie robot zgodnie z wymogami norm: PN-EN 13028;EN 13108-20, PN-EN 13108-21, PN-EN 12591, PN-EN

14023 w ramach kontroli ZKP, zgodnie z wymaganiaeghnicznymi , WT-1 Kruszywa 2014 " i , WT-2 2014

czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe " i punktem 6.8idiejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w
ponizszej tablicy.

Tablica 8 Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej i
wykonanej warstwy

Lp. WyszczegOblnienie bada Czestotliwos¢ bada prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy

1 Sktada mieszanki mineralno-asfaltowej pobranejyworni 1 prébka przy produkciji do 500Mg

2 probki przy produkcji ponad 500Mg

2 Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz temperaturakmienia| Dla kazdej dostawy (cysterny)

met. Piefcien i Kula)
3 Wiaiciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 50Mg

4 Wiasciwosci kruszyw (uziarnienie, zapylenie, zawati@iaren| 1 na 100Mg i przy kadej zmianie
nieksztattnych)

5 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno-asfied Doz6r cigly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zd¢apojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobrgrigden raz dziennie

w wytworni
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Lp. WyszczegOblnienie bada Czestotliwos¢ bada prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy

8 Wiercenie probek dla kontroli zegpczenia grubi i|2 prébki z kadej jezdni o diugéci do 1000m

zawartgci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie
9 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego -

6.3.2. Skifad mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.3.3. Badanie wiciwosci asfaltu
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.3.4. Badanie whaciwosci kruszywa
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfabowe]
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.3.7. Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzcoznych metadMasrhalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjm.

6.3.9. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekrocgywartaici dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 -°63 oraz polimeroasfaltu PMB 45/80-55-
73°C; PMB 45/80-65- 8{TC.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrét spiysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpray,
czym naley wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Badanie dotyczy badasprowadzajcych prowadzonych przez laboratorium Zamaxgego. Zgodnie z WT-2 2008-
czestotliwoi¢ 1raz na 6000

6.4. Badani dotyczce cech geometrycznych i wiagiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.4.2. Szerokd¢ warstwy
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.4.3. ROwna¢ warstwy

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Nieréwndaici podtuzne warstwyscieralnej mierzona planografem wg BN-68/8931-04 powinna b¥ wieksza od
podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne nier6wio

Lp. Drogi i place Warstwa wraca
1 | Drogi klasy Z 6
2 | Drogiklasy LiD 9

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Zi L nie powinna by wigksz niz 8mm. Badanie wykonuje ¢iwediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych naly stosowé metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj e 5 m a liczba pomiaréw
nie mae by mniejsza ni 20. Wymagana réwrgé poprzeczna jest okilena przez wartiei odchylér réwnaci,
ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeyich 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
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pomiarbw na badanym odcinku. Odchylenie ro$anooznacza najwksz odlegidé migdzy tab a mierzon
powierzchny w danym profilu.
Wartcsci odchyley, wyrazone w mm zgodnie z tab}c 0.

Tablica 10.
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy karatyjnej 90%| 95% | 1009
G.Z Pasy ruchu zgsadnlc;e, dodatkoyve;,cm(énlal ‘cieralna <6 ) <9
wytaczenia, postojowe, jezdnigcknic

Wymagania dotyce réwndci poprzecznej powinny ly spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinng byeksza nk podana w tablicy 11. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tabela 11 Dopuszczalne waitd odchyleéd rownadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtoodchyler réwnasci
poprzecznej [mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.4.5. Rzedne wysokéciowe
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.4.7. Grubas¢ warstwy

Grubai¢ wykonanej warstwy lub warstw me@dbiega od projektu o wartiei podane w tablicy 12.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednb arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub adtci cz$ciowym.

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy, [%0]
. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny ) ;
S +W+P g
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6 000 nilub
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia veksza ni <10
1 000 rfAlub
- warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt
2. — maty odcinek budowy lub
- warstwascieralna, ilé¢ wigcksza nz 50 kg/n‘? <15
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <10 <25
@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssaigralna lub warstwa wiaca jest ukladana z opdieniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowdzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1+15%

6.4.8. Ziacza podiane i poprzeczne
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.4.10. Wyglad warstwy
Wymagania jak w ST D-05.03.05B

6.4.11. Zagsszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Nalezy stosowé wymagania zawarte w WT-2. Zgggczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnejzoz wymaganiami podanymi w p. 5.
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6.4.12. Badania kontrolne
Zgodnie z ST D-04.07.01, pkt. 6.3.3.

6.4.13. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszanki mineralndj podanej w recepcie oraz zawddolepiszcza
rozpuszczalnego do celéw odbiorowych zgodnie z \W2Z0@8.
Skltad mieszanki mineralnej ocenia sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadkatphiwym dokonuje si badania z dwéch pozostatycheéa prébki.
W takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza si z dwéch najmniej réniacych sé wynikow. Dopuszczalne
odchytki podaje tablica 13. Ocenianymi parametrsani

- zawart@c¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartd¢ ziaren wgkszych od 2 mm.
Tablica 13  Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszarikienalnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]
Oceniany parametr Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane Podziat Ve ldrogi
S GP, G Z
Zawartag¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 ,adia 4,0
Zawartg¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 ,0di@ 14,0

Zawarta¢ lepiszcza w kadej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki naine-asfaltowej lub w probce
pobranej wyjtkowo z zagszczonej warstwy nie nie odbiegd od wymaganej wartgi 0 wigcej niz tolerancje
podane w tablicy 14. Te same wadbotolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawa# asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza naley oznaczéa wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowgj Liczba wynikéw bada
! eI 2 0d3do4] od5do8 0d9do 19] >20
AC do warstwécieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

6.4.14. Badania kontrolne dodatkowe
Zgodnie z ST D-04.07.01, pkt. 6.3.5.

6.4.15. Badania arbitrzowe
Zgodnie z ST D-04.07.01, pkt. 6.3.6

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy- podane pomj jednostki obmiaroweastylko w celu odbioru robét i nie sta do rozliczé
finansowych.

Jednostk obmiaru jest 1 metr kwadratowy fhwykonania warstwyicieralnej grubéci 4 cm zgodnie z p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O0. ,Wymagania ogéine” p.8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktiniejszej ST- daty wyniki pozytywne.

Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wastd dopuszczalnych: gruboi warstwy; iléci zuzytego materiatu,
skladu mieszanki mineralnej; zawaitd lepiszcza; wskaika zagszczenia, réwnii;  wihasciwosci
przeciwpglizgowych dokoné potracen wedtug zasad okéonych z WT-2 2008 punkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady piatigpodano w umowie mdzy Zamawiagcym a Wykonawsg.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
1. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwipozchniowych utrwal@ na drogach krajowych

WT-1 2014 Wymagania Techniczne, Warszawa 2014
2. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltoMawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych, IBDIM Warszawa 2008, str. 64-101
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3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WWi2szanki mineralno-asfaltowe Wymagania
techniczne, a&¢ 1, Warszawa 2014

4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

5. Polskie Normy powotane w WT-1

6. Polskie Normy powotane w WT-2

7. Polskie Normy powotane w WT-3

8. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43raal02 marca 1999 r.
9. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zgs@dsyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metbdga. Czs$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

11. ST D-04.07.01
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D-05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techme¢z wymagania dotycze wykonania i
odbioru warstwy wjzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

».Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecanej (ST), dotycz zasad zwizanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej wykonanej z betonu asfaltowego.
Do warstw wizacej z betonu asfaltowego najestosowa wymagania wedtug WT-2 2014 £ 1
Mieszanki mineralno-asfaltowe i w zakresie wykomankontroli i warunkédw odbioru WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikaeifinicznej obejmuyj

- wykonanie warstwy wigzacej gr. 5 cm z mieszanki typu AC16W 35/50 (KR3) —rdga
powiatowa, drogi gminne

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentaégjrojektowvd.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego mtdnym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)mieszanka mineralna z odpowiegiilioscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrdélony sposob, spemnigia okrdlone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa tdoa i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhez¢ asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zykisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w cghmawdzenia, czy
jej wiasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.8. Odcinek prébny- odcinek warstwy nawierzchni (o diugd co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyrztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robat.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR)— obchzenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.10. Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowizujacymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Q! pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania Robot oraz za ich zgodaé@ Dokumentagj
Projektowa, ST i poleceniami lzyniera.
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2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochiozizérédet zatwierdzonych przezyniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzenia giw materiaty z jednegarodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan recepg.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywa

Dla drég kategorii ruchu KR1-KR7 nalestosowa kruszywo wg WT-1 Kruszywo 2014.
Wymagane wigciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowartkgevarstwy wizacej z
betonu asfaltowego podano w tablicy 1, 2, 3i 4.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyasicej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaeosci od kategorii ruchy

KR1 KR3+KR4 | KR5+KR7
o S kat. G kat. G kat. G

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nigsaga ni: 85/20 85/20 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze ni wedtug kategorii: Goois Goois

Gaomr e Gaonre
Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ya ni: kat. f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-B33-4; kategoria nie kat. Fhks kat. Flps
wyzsza ni: lub kat. Sks lub kat. S)s
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskywvie kat. kat. G
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria ni¢sza ni: Chbekiarowana + 5010
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtlug normy PN-EN 1R9Badana na LA, LA
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria wizsza ni: 0 80
Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wyraisBZ1, =
11/16 lub 8/16; kategoria nie wkgza nk: 2
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3mmgana kategoria: kat. SBa
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744142, kategoria nie wgza K 0.1
niz: at. mpcO,
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zazla wielkopiecowegq wymagana odporro

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.:19.1

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chiodzonego

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrio

Statdi¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kat. V
kategoria nie wysza ni: © V35

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8mm do
warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii ruchy

KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. G85iG,85 kat. G85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieskgze ni wedtug kategorii: kat. GroNR | kat. G;c20

Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. R

Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: kat. MB:10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzieloneg@raszywa o KatE

ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kmtea nie nisza ni: *—cs Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daklvana przez producenta
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Nashkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowareez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174@-114.2, kategoria ni
wyzsza ni:

D

kat. mpc0,1

Tablica 3 Wymagane widaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm do
warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. G85iGA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegksze nk wedtug kategorii: kat. GicNR | kat. G;c20
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gyga ni: kat. fe
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya ni: kat. MB10
Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzieloneg@raszywa o  katEgs katE..30
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, katea nie nisza ni: Deklarowan s
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Nashkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowareez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174d-114.2, kategoria nie K
. 3. at. nll.Pcorl
wyzsza nk:

Tablica 4 Wymagane wdaiwosci wypelniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypeniacza Wymagania w zalsoici od kategorii ruchu

KR1-KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBg10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyza nk: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 109[7- K

4, wymagana kategoria: At Vogas

Przyrost temperatury minienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategorja: kat. Aggg 8/25

Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa nk: kat. Wg,

Zgwa}rtcié CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 katego Kat. CGo

nie nizsza nk: ]

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyareg K

kategoria: at. Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagamadekoria: kat. BNpekiarowan

2.2.2. Asfalt

Wymagania jak w ST D-04.07.01

2.2.3. Srodek adhezyjny
Wymagania jak w ST D-04.07.01

2.2.4. Materiaty do uszczelnienia pmizeh
Wymagania jak w ST D-04.07.01

2.2.6. Materiaty do z4czenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-
04.03.01.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewg& emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycace sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.p.3
Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamjéline” p.4.
Wymagania zgodnie z ST D-04.07.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M-Q0M@QWymagania ogolne” p.5.

5.2.  Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 2014¢é& 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktad u mieszankazorwyniki bada laboratoryjnych i probki

materiatdbw pobrane w obedit Inzyniera.

Projektowanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltoped¢ga na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyyaaiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $tié sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do wykonania warstwy wiacej z

betonu asfaltowego dla projektowanych drég orazmaing zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamashego i tamanego, to najeprzyjaé

proporcg kruszywa tamanego do nietamanego, co najmniejlc@#fa drog o kategorii ruchu KR3-KR7

nie naley projektow& mieszanki mineralno-asfaltowej bez udziatu krusazylsobnego tamanego (przy

czym, kryterium czy kruszywo drobne jest tamane aby jest wskanik przeptywu kruszywEcs

zgodnie z nor PN-EN 933-6).

Tablica 7 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafeej oraz minimalna zawagd®
asfaltu
Przesiew, [Y%o(m/m)]
Wiasciwosc ACI1W AC 16 W AC 16 W AC22W
KR1+2 KR1i+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] cd do od do od do od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 20 100 20 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Brmin a8 B ae Bimin 4,6 Brin 4,4

* minimalna zawarté lepiszcza (kategoriaB.,,) jest to najmniejsza iké lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltpwmjzy zatagonej gstcsci
mieszanki mineralnej 2,650MgfmW przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralninasgestaié (0,), to do
wyznaczenia minimalnej zawakt lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé¢ przez wspoétczynnike wedtug
réwnania;

a = 2,650p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wWzoru:
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p(: — P+ Pyt LBy,
PitPat.. P,
[ Tt e Oy + 8

gdzie:

P, +P,+...P;= procentowa zawart6 poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszamikneralnej)

P1+Pot...pr= geStas¢ poszczegodlnych frakcji kruszywa (sktadniki mieddanineralnej)
Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowane] mieszance (recepomyirma by wyzsza od
podanego B, 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieregj bhd dozowania skfadnikow i ipd
badania.
Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakepst-tp lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanegszance mineralno-asfaltowej
(recepcie), nie uwzgtiniapca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu naky okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-dsfegj procentow
ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegso(bbwanego przez pory kruszywa mieszanki
mineralnej) i podaw sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszarnikieralno-asfaltowej natg
podaw& zawart@¢ lepiszcza jako sugnlepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegus@deze
dodane).
W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci od stosowanego asfaltu:

- 35/50; 50/70 14T +5°C;

- PMB 25/55-60 14% +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lmgtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC mpaavspetnia wymagania podane w tablicy 8 Ip.
1+4 (dla KR1); tablicy 9 Ip. 1+3 (dla KR4); tablid Ip. 1+3 (dla KR5-KR7) niniejszej Specyfikacji.
Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna speiniggmagania podane w tablicy 8 Ip.
5+6 (dla KR1); tablicy 9 Ip. 4+5 (dla KR4), tablidp Ip. 4+5 (dla KR5-KR7) niniejszej Specyfikaciji.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki i wykonaneief warstwy wizacej AC dla KR1-KR2
Wymagania
Lp. Wiasciwosé AC AC Metoda i warunki badania
11W | 16W
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki Vo
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50 Vm'”3'° PN-EN 12697-8, p. 4
uderze max6,0
2. VFB | VFB
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem wg PN-ENines | minso
13108-20 C1.2 ubijanie 2x50 vFB | veg | PN-EN12697-8,p.5
max8( max8(

3. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej

wg _ ; -
PN-EN 13108-20 C1.2 ubijanie 2x50 VMAninas PN-EN 12697-8, p. 5

4 Odporndé na dziatanie wody, warunki zeggczania wg PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w
) . S
PN-EN 13108-20 C.1.1. ubijanie, 2x35 uderze ITSReo | 40°C z jednym cyklem zamzania®,
badanie w 2%
5 | Wskanik zag:szczenia, % > 98 Pkt 6.4.11 niniejszej ST
6. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/iv 3,0 +6,J Pkt6.4.11 niniejszej ST

9 Ujednolicon procedue badania odporriei na dziatanie wody z jednym cyklem zaramia podano w za¢zniku 1 WT-2

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki i wykonaneief warstwy wizacej AC dla KR3-KR4

Lp. Wiasciwosé AC l\évwaigaféazz W Metoda i warunki badania

1. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki V mina,0
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 C.1.3. ubijanie, V max7.0 PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzé

2. | Odporné¢ na deformacje trwale  warunki WT PN-EN 12697-22, metoda B w
zagszczania  wg  PN-EN 1310820 C.1.20. .o SR 0,30 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6
watowanie, Be-Pioc AlRdeklarowane 60°C, 10 000 cykli

3. L . . PN-EN 12697-12, lecz
Odpornd¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania ITSRgo - o
wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ubijanie, 2x35 udérze przechowywanie w 4L z jednym

cyklem zamraania®, badanie w
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25°C
4. | Wskanik zag:szczenia, % >98 >98 Pkt 6.4.11 niniejszej ST
5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, viv 40+7/0 ,047,0 | Pkt6.4.11 niniejszej ST

3 Grubdi¢ piyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm
b) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zasaaia podano w za¢zniku 1 WT-2

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki i wykonangiez warstwy wizacej AC dla KR5-KR7

Wymagania

AC 16 W: AC 22W Metoda i warunki badania

Lp. Wiasciwosé

1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszancg; V.o
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20 C.1/3. V”""“*O PN-EN 12697-8, p. 4
ubijanie, 2x75 uderze max7,0

2. | Odporné¢ na deformacje trwate?; warunki WT PN-EN 12697-22, metoda B W
zag:szczania wg PN-EN  13108-20 C.1.20. PR%'RMO powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
watowanie, Be-Pioc AIR 5,0 60°C, 10 000 cykli

3. . . . . . PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie
Odpornd¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania| ) 2 b
wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ubijanie, 2x35 udeérze ITSReo v AC°C 7 jednym cyklem zam#ania”,

adanie w 2%C
4. | Wskanik zag:szczenia, % >98 Pkt 6.4.11 niniejszej ST
5. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/iv 4,0+7,0 Pkt 6.4.11 niniejszej ST

3 Grubcsc piyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm
b) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zasaaia podano w zatzniku 1 WT-2

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 2014 ¢é¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe

i w zakresie wykonania, kontroli i warunkéw odbiof/T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
i ST D-04.07.01.

Mieszank mineralno-asfaltow nalely wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewnigym utrzymanie zadanej temperatury z dokladimla + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podanej w tablicy 11.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtobezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 155+195°C
Asfalt 50/70 140+180°C
Polimeroasfalt PMB 25/55-60 140+18C°C:

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem
skoordynowania meidzy sol deklarowanych przydat&o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:
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- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa i pofaczenie medzywarstwowe
Nalezy stosowdé wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltow@&i0ST D-04.07.01.

5.5. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa wazaca z betonu asfaltowego @by ukladana, gdy temperatura otoczenia wgaidoby
byta nie nisza ni +5°C. Nie dopuszcza siuktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatre(8m/s).

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 € 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i ST D-04.07.01.

5.7.  Odcinek prébny
Nalezy stosowdé wymagania zawarte w WT-2 i ST D-04.07.01.

5.8. Wbudowanie i zag:szczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 2014 e 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe
i w zakresie wykonania, kontroli i warunkéw odbiowiT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i ST D-
04.07.01.

5.9.  Wykonanie zlgczy

Ztacza poprzeczne wynikgije z kaca dziennej dziatki nakly wykona przez rowne obgtie a
nastpnie posmarowanie lepiszczem wsitg co najmniej 50g na 1cm grumd warstwy na 1m biacy
krawedzi i zabezpieczenie listw przed maliwym uszkodzeniem. Zkza podtane winny by
wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwianjezeli Inzynier dopuéci przez obgjcie
krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 15cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robét

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og3lp.6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe] uglevykonywa wg WT-2 2014 cgs¢ 1 Mieszanki
mineralno-asfaltowe i w zakresie wykonania, komtriolwarunkéw odbioru WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, oraz wedtug norm serii PN-EN 12697.

6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszex& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materdaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Irzyniera,

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaetne badania lepiszcza, wypetniacza

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszamkieralno-asfaltowej i przedstawwvyniki tych

bada Inzynierowi do akceptacji.
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Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-1 Kruszywa 2014 i WT-2 20d&s¢ 1 Mieszanki
mineralno-asfaltowe.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Nalezy stosowdé wymagania zawarte w WT-2.

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralisfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada Czgstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczej

1 Skiada mieszanki mineralno-asfaltowé;jprébka przy produkcji do 500Mg

pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
2 Wiasciwosci asfaltu Dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100Mg

4 Wissciwosci kruszyw (uziarnienie, zapyleniel na 200Mg i przy kadej zmianie
zawart@¢ ziaren nieksztattnych)

5 Temperatura sktadnikow mieszankiozor cagty
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowpj zd$apojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7 Wiasciwosci  probki  mieszanki mineralng-Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

8 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego -

6.3.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe]

Dopuszczalne odchyiki zawaéto lepiszcza rozpuszczalnego oraz uziarnienie raigszzgodnie z
Wymaganiami WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie reoodbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzglkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby wynikow bada z danego
odcinka budowy (tab. 12).

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynikadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badyﬁ ‘
1 2 od3do4 0d5dd8 | od 9 do 1% >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, s@od wynikéw bada wzietych do obliczeniaredniej arytmetycznej
ktérego odchylka jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusErer
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zeoodbiegé od
wartasci projektowanej, w zataosci od liczby wynikow bad@z danego odcinka budowy.

W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 13+17.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wagrsidzacej zawarté¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063mm nie miee by¢ nizsza nz 2%.

Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 | 2 | od3do4] od5dog od9doi1p >20
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Mieszanki gruboziarniste

14,0

+3,6

*3,2

2,9

2,4

2,0

Mieszanki drobnoziarniste

+3,0

2,7

+2,4

+2,1

+1,8

+1,5

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikéw

bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 od9do1D >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste 4 +3,6 3,3 2,9 2,5 ,G:2

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {him/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 0od9do 1D >20
AC W +8 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 16 Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8
AC W +8 6,1 5,0 +4,1

od9do1p >20
+3,3 +3,0

Tablica 17 Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow bada

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,¥ -5,8+4)5 -5,1+4,3 -4.4+4,1 +4,0

Wymagania dotycee udziatlu kruszywa grubego, drobnego i wypetniapawinny by spetnione
jednoczénie.

6.3.3. Badanie wiéciwosci asfaltu
Badania asfaltu natg przeprowadz&az czstotliwoscia podan w tablicy 11. Po uzyskaniu akceptacii
Inzyniera dopuszczagivykonanie badaz czstotliwoscia zgodry z ZKP.

6.3.4. Badanie whaciwosci kruszywa
Badania witaciwosci kruszyw naley przeprowadza z czstotliwoicia podam w tablicy 11. Po
uzyskaniu akceptacji #fyniera dopuszczagivykonanie badaz czstotliwoscia zgodn, z ZKP.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nazatae. Temperatura powinnacébggodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovedégga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnd¢ pomiaru +2C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.

6.3.7. Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceigeialnej jej wyghdu w czasie
produkgciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreila¢c na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm i wymaganiami WT-2 2010 ex¢ 1
Mieszanki mineralno-asfaltowe.
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6.3.9. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroézwartaici dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 -°G3
35/50- 66C oraz polimeroasfaltu PMB 25/55-60- 78.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawr6t sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyiée co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym aglettedy poda wartcs¢ wydtuzenia.

Badanie dotyczy badasprowadzajcych prowadzonych przez laboratorium Zamaxgefo. Zgodnie z
WT-2 2008- czstotliwos¢ 1raz na 6000

6.4. Badani dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowegéery wykona
zgodnie z tab 18.

Tabela 18 Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1km

2 Rowna¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem; dla innych
elementéw pomiar tati klinem

3 Réwnd¢ poprzeczna Nie rzadziej,.nto 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadzief, ¢o 20m

5 Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar ezinych niwelacji podiznej i poprzecznej oraz usytuowanie 0si,|co
20m na prostych i co 10m na krzywiznach

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m

7 Zlacza podtine i poprzeczne Cata diugiozlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy  Cata diugo

9 Wyglad warstwy Ocena ggta

10 Zagszczenie warstwy 2 prébki z3@ego pasa jezdni o diugr do 1000m

11 Wolna przestrzew warstwie jw

12 Grubd¢ warstwy jw

6.4.2. Szerokdc warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu w poziomignta miernicz odlegtaci
przeciwleglych bocznych kraazi. Szeroké¢ warstwy wazacej powinna by zgodna z szerokoia
projektowan i nie maze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm..

6.4.3. ROwNG¢ warstwy

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Nierownaci podiuzne warstwy wizacej mierzona planografem wg BN-68/8931-04, nie pmai by
wieksza od podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nier6véeo

Lp. Drogi i place Warstwa wraca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6
2 | Drogiklasy GiZ 9
3 | Drogiklasy LiD 12

Wymagana rown& podiwna mierzona przy pomocy taty i klina oki@na jest w rozporgzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyathwnowanej uzyciu taty

I klina. Pomiar nalgy wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam pasie ruchu, nie
rzadziej nz co 5m, a liczba pomiaréw nie @by mniejsza ni 20. Wymagana réwré poprzeczna
jest okrélona przez wartici odchylé réwnaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowicych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkicbmparéw na badanym odcinku.
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Odchylenie rownéci oznacza najwksz odlegiGé migdzy tap a mierzon powierzchm w danym
profilu. Wartaci odchyler, wyrazone w mm zgodnie z tabi0.

Tablica 20.
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy karngtyjnej 90%| 95% | 1009
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, wiazaca <6 _ <8
S, GP dodatkowe, wdczenia i wyhczenia aze - ~
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza agica - <9 <10
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiazaca
G, Z wiaczenia i wyhczenia, postojowe, jezdnie <9 - <12
tacznic

Wymagania dotycce réwndci poprzecznej powinny lgyspetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakaiczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne mierzone atat-metrova powinny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe

Sprawdzenie rgdnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnanigynikow
pomiaru z dokumentagjprojektows. Rz;dne wysokéciowe, mierzone co 20m na prostych i co 10m na
osi podhinej i kravedziach, powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancy
+lcm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, nie powinnani sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.7. Grubas¢ warstwy

Nalezy stosowd wymagania zawarte w WT-2. Gruddonvykonanej warstwy lub warstw mggdbiega
od projektu o wartéci podane w tablicy 21. Za gruffowarstwy lub warstw przyjmuje isredni,
arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy lub warstw na catym odcinku
budowy lub odcinku ecgciowym.

Tablica 21 Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy, [%6]
Warstwa asfaltowa lub pakiet
Warunki oceny warstw
STHW +P | S +W
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6 000 nilub
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia veksza ni ) <10
1 000 rfilub ) 15
2. — maly odcinek budowy -
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <10 <15

a,

' w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstaigralna lub warstwa wiaca jest uktadana z opdieniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstayierzchni obowdzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1+15%

6.4.8. Ziacza podiune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkedem siebie, co najmniej o 15cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw, powinny byoéwno obaite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszezych sg, sgkanych, plam i wykrusze
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6.4.11. Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Nalezy stosowd wymagania zawarte w WT-2. Zgggczenie i wolna przestizev warstwie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie lalooyfiej oraz z wymaganiami podanymi w p.
5.

Okreslenie g:staici objgtosciowej naley wykona wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.12. Badania kontrolne
Zgodnie z ST D-04.07.01

6.4.13. Dopuszczalne odchyiki skladu mieszanki mineralrjpodanej w recepcie oraz zawacio
lepiszcza rozpuszczalnego do celéw odbiorowych aigod WT-2 2008.
Sktad mieszanki mineralnej ocenia sia podstawie badaekstrakcji, a hagpnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypad¥ipliwym dokonuje si badania z dwoch
pozostatych agci probki. W takim wypadkurednie wartéci sktadu oblicza si z dwbéch najmniej
rézniacych st wynikow. Dopuszczalne odchyitki podaje tablica @2enianymi parametrami:s

- zawartdé¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartd¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tablica 22  Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszankiemalnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]
Oceniany parametr Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane Podziat Ve Kdrogi
S GP, G z
Zawartag¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 ,adia 4,0
Zawartag¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 ,0di@ 14,0

ZawartG¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki raine-asfaltowej lub
w prébce pobranej wyikowo z zagszczonej warstwy nie me odbiegd od wymaganej warksi o

wigce] niz tolerancje podane w tablicy 23. Te same waittolerancji dotycz obliczonejsredniej

arytmetycznej zawarfoi asfaltu z danego odcinka budowy.

ZawartG¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 23 Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
1 2 od3do4 od 5do 8 od 9do 19 >20

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltow

-F.

AC do warstw wizacej +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

6.4.14. Badania kontrolne dodatkowe
Zgodnie z ST D-04.07.01

6.4.15. Badania arbitrzowe
Zgodnie z ST D-04.07.01

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q,0/ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiaru jest 1 metr kwadratowy fmwarstwy wazacej z betonu asfaltowego gruiod
zgodnie z p.1.3. i Dokumentadprojektova.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 niniejszej ST- daty wyniki
pozytywne.
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Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych: grubo warstwy; ilcgci zuzytego
materiatu, sktadu mieszanki mineralnej; zawsnitolepiszcza; wskiaika zagszczenia, réwrkmi;
wiasciwosci przeciwpdlizgowych dokona potracen wedtug zasad okénych z WT-2 2008 punkt.
9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne zasady dotyare podstawy ptatndci
Ogdlne zasady dotygze podstawy ptatsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platng¢ za 1 mi wykonanej warstwy wizacej nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakaosci wykonanych robét w oparciu o wyniki pomiarowdda laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizasghu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawe,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonychrddyicji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankeralno-asfaltowwraz z badaniami,

— wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdgmteps laboratoryjm,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie krawzi zlaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalog grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

— zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i b krawedzi,

— przeprowadzenie wszystkich niezlmych bada, pomiaréw, prob i sprawdaew tym dodatkowo
Zleconych przez lyniera,

- utrzymanie warstwy vgzacej w czasie robot,

wykonanie innych czynrégi niezlgdnych do realizacji robot offlych niniejsa SST i zgodnych z

dokumentagj projektows i SST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
1. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwipazchniowych utrwale na drogach krajowych

WT-1 2014 Wymagania Techniczne, Warszawa 2014

2. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowmawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych, IBDIM Warszawa 2008, str. 64-101

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wmszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
techniczne, a&¢ 1, Warszawa 2014

4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

5. Polskie Normy powotane w WT-1

6. Polskie Normy powotane w WT-2

7. Polskie Normy powotane w WT-3

8. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43réal02 marca 1999 r.

9. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zgsddsyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metbdya. Czs¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

11. ST D-04.07.01
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagtchnicznej s wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowejohowej w
ramach zadania:

».Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokainmezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

- grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubm 3 cm (zjazdy, droga powiatowa, drogi
gminne, zatoki postojowe),

- grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubm 3 cm (chg pieszo-rowerowy),
w lokalizacji zgodnej z DokumentadpProjektovd.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- ksztaltka wytwarzana z betonu metoevibroprasowania
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa Wwbdwéch warstwach pgtzonych ze sab
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Podsypka warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementammsh do utgenia prefabrykatow
na warstwie podbudowy lub na pogiogruntowym.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskiin
normami i z definicjami i z definicjami podanymi8ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

0Ogolne wymagania dotysee robé6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogophe"1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyege materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikasbudownictwie drogowym jest posiadanie
waznych dokumentow dopuszczaych Wyrdb do robot budowlanych.

2.2.2. Aspekty wizualne
Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinmy ragodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1338, punkt 5.4.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni nate uzy¢ kostek grubéci 8cm, koloru czerwonego do wykonania
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nawierzchni wysp kanalizagych i zjazddw.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powiroy zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1-3).

2.2.4. Odporn& na warunki atmosferyczne

Betonowa kostka brukowa powinnadtggodna z norsmPN-EN 1338

Wiasciwosci i klasy dla kostki brukowej betonowe;j:

- nasakliwos¢ - nie wiksza 5%.

- odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzajych- klasa 3

- odpornd¢ nascieranie- klasa 4

- wytrzymaic¢ na rozcaganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 53r&rmy PN-EN 1338

2.3 Kruszywo na podsypk i do wypetnienia spoin

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskova pod nawierzchni

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

- piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchni

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniaicego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechneggthku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoiag]
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek famany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeltniania szczelin dylatacyjnych w nawierzahaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajet@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniaggce wymagania norm lub aprobat technicznych, wigke odpowiadaicych
wymaganiom OST D-05.03.04a,

- do wypeltnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjne] natg stosowd wilgotna mieszank
cementowo-piaskogv1:8 z materialéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sig¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simanp. 50 kg, mma przechowywa
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwargmenie o podtzu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniactzazelnym dachu Ecianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczonpatetach magazynujegsiazem z paletami, z
dopuszczalp wysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklagavsistosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostany luzem przechowujez siv magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowychyptosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyegce sprztu
Ogoblne wymagania dotyagee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.3

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Ukfadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé Se:
e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach
* mechanicznie przy zastosowaniuadzn uktadajicych (uktadarek), skiadgych s¢ z wozka i chwytaka
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sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utaenia;
urzadzenie to, po skiwczonym ukitadaniu kostek, roa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek oma stosowé specjalne naedlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg
Do zagszczania nawierzchni z kostkalery stosowa zagsszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow; chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniemarozy podczas zagzczania.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganialne
pkt. 4.
4.2.  Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach dowolnydnodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczasietiruszkodzeniem.
Kruszywa nozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DMM®MOM, Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podtae

Podiae pod utgenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych @tanpodbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie ,B/31gr. 15cm wykonana zgodnie
z SST D.04.04.02

5.3. Podsypka
Na wykonanej podbudowie nalerozcieli¢ recznie podsyp& cementowo-piaskoavgrubdgci 3cm.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek btkowych

Ksztaltki uktada si na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypceengwo — piaskowej
w taki spos@b, aby szczeliny ¢dizy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ksztaitkalezy uktad& ok.
1,5cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu. Ksztaltkknaleey uktada& tak by wypelnt szczelnie powierzchgiograniczon
obramowaniem.
Jeli jest to niemaliwe ze wzgédu na wymiary kostki nals ja przycia¢ na wymiar.
Po ulaeniu ksztaltki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, zami&€ powierzchné utozonych kostk
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpt¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ut@gonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosujevabratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkoi@ém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadz¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunkusrodka i jednoczéie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nienwvakywaé walca. Po ubiciu nawierzchni
naleey uzupeint szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchrg. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji — mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogojrid’ 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
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dostawcow itp.)
- sprawdzé cechy zewstrze gotowych materiatow

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podiai podbudowy

Sprawdzenie podi@ (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgédro Dokumentagj Projektovs, SST i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Badanie prawidtowoi uktadania kostki
Badanie prawidtowsei ukladania kostki polaega na zmierzeniu szettikepoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sizualnie.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROWné&¢

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraé¢Zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.4.3. Redne wysokéciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie
Os nawierzchni w planie nie mie by przesurgta w stosunku do osi projektowanej oecegj niz
+5cm.

6.4.5. Szerok& nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sicod szerokéci projektowanej o wicej niz £5cm.

6.4.6. Grubé&¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarobw wykonanej nawierzchni z kostek betonolvy
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstci¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczegblnienie badai | Minimalna czstos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charaktyrysych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paack niwelety
3 Uksztattowanie  osi w10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetefety
planie
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

Zaleca i, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pktl#/ przeprowadzone nie rzadziej
niz co 25 m i we wszystkich punktach charakterystydzngla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wsgdzie tam, gdzie poleci hynier.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.08\W3nagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest dla wykonania nawierzchni z kostek brukowgeltonowych grubiei 8cm —
metr kwadratowy (1),

Jednostk obmiarowy jest dla wykonania nawierzchni z kostek brukowgeltonowych grubiei 6cm —
metr kwadratowy (1),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0W@0nagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposbb odbioru robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 5 i 6 daly wyniki

pozytywne.

8.3.  Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podi@a

- wykonanie podsypki

Zasady ich odbioruasokreslone w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatngci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonaneglebranej warstwy nawierzchni

Z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest censredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow

- przygotowanie podia

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wrgj zag;szczeniem

- utazenie i zagszczenie (ubicie) kostek

- wypetnienie spoin

- wykonanie wszystkich wymaganych badpomiaréw, prob i sprawdae

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie

- wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Robét adtych niniejsa ST, zgodnie
z Dokumentagj Projektows i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymaganigotdy bada

PN-EN 13242 Kruszywado niezwizanch i znizanych hydraulicznie materialtow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement &€& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnob dotyczace cementow
powszechnegozytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovinnawierzchni planografem i fat
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D.05.03.269 POWCZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z
NAWIERZCHNI A ISTNIEJACA
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej § wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem pgizeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzghni
istnieaca w ramach zadania:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na grday
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktinmemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
pofaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzahsiniepca, na pocatku i koncu projektowanej
trasy oraz na skrzgwaniach w miejscach dowzania do istniecych drog w lokalizacji zgodnej z
Dokumentacj Projektova.
Polczenie polega na rozbiérce starej nawierzchni zomgkiem schodkowania jej kradezi, skropieniu
warstwy whzacej emulsy asfaltows i utozeniu geokompozytu, a naphie przykryciu go now asfaltowg
warstwg scieralm.

Wykonanie palczenia ma zapobiec (lub co najmniej apié) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznegogknigcia, odbitego od spoiny na kragzi pokczenia

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skfaded sk z kilku warstw, staacych do przejmowania i rozkladania
na podiae obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2 Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawienzaudowany z jednego materiatu.

1.4.3.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.4 Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralm a podbudow.
1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergalitozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Polczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konsjirullaczacy nowa nawierzchrg z
nawierzchni istniegca, mapcy na celu zagwarantowanie tej samejrmusci (trwatasci zmeczeniowej) obu
Czgsci | zapobiegajcy wystpieniu na powierzchni jezdni poprzeczneg@rpecia.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM,
Warszawa 2014.

1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej daalyspergowanjest asfalt, a fagciagta jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9.Geokompozyt — geosyntetyk, sktaqaj sk z siatki z wtdkien mineralnych pgizonej z geowtoknia
z widkien syntetycznych.

1.4.10.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowvaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t naky uzy¢:
— geokompozyt, wzmacniggy nawierzchrg na linii styku starej i nowej nawierzchni,
— emulsg asfaltowa do zhczenia geokompozytu z nawierzcini

Ponadto przy konstruowaniu pokenia nowej i starej nawierzchni wystija materiaty, z ktorych
zbudowana &dzie nowa nawierzchnia.

2.2.3.Geokompozyt

Jali dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, [iid styku starej i nowej nawierzchni ta
zastosowa geokompozyt, stanowdy pokczenie siatki z wtdkien mineralnych (np. poliestyaiv,
szklanych) z geowtdékninwytworzory z widkien syntetycznych (polipropylenowych, pojienowych lub
poliestrowych) ciglych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowastiilizowanych przeciw
promieniowaniu UV. Geokompozyt musi rhideklarowane przez producenta przeznaczenie do
wzmacniania nawierzchni asfaltowych i dpé@nia powstawania ggan w nawierzchni.

Wytrzymalag¢ na rozcaganie geokompozytu powinna wyn@si
— dla drdg o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

— dla drog o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.

Wydluzenie przy zerwaniu wzdipasma powinno wynask 3%.

Temperatura ngknienia geokompozytu powinnadwpizsza od temperatury uktadania warstwy
scieralnej.

Diugos¢ geokompozytu powinna byowna szerokai nawierzchni. Jeeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, szerékgeokompozytu powinna wyn@spo 1,0 m z kadej strony spoiny
w warstwie wazacej.

2.2.4 Emulsja asfaltowa

Do zhczania geokompozytu z asfaltgwarstwa nawierzchni naley stosowad kationova emulsg
modyfikowary polimerem, spetniaga wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyaze kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanydaimerami (wg [7])

Wymagania dla emuls;ji
Wymagania Metoda badania Jednostka C%)nggpi'\gwb C60 BP5 zZM
techniczne wg normy Zakies Zakies
Klasa wartcsci Klasa wartcsci
PN-EN 13075-1 [6] - 50 do 100 120 do 180
Indeks 3lub 4 lub 70 do 5
rozpadu 130
Zawartg¢ PN-EN 1428 [2] 0
lepiszcza 6(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas
wyplywu dla | PN-EN 12846 [4] s 1 TBRY 1 TBRY
g2 mmw
40°C
Pozostatét PN-EN 1429 [3]
na sicie 0.5 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwalos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 [3] 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
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magazy-
nowania

PN-EN 12847 [5]

Sedymentacja %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsg mazna rozciéczat wodk, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieczanej wod na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (produossie dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartdepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozp&8dprzeznaczona doagkzania warstw
nawierzchni.

2.2.5.Materialy wystpujace przy budowie nowej hawierzchni

Materialy wystpujace przy budowie nowej nawierzchni powinny ¢bggodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzagustw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— pily do ciecia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sgrarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzanlana spryskujca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukltadarka geokompozytu, umntiviajaca rozwijanie go ze szpuli oraz »® do cécia
geokompozytu,

— sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca si, aby skrapiarka byla wypasana w uradzenia pomiarowo-kontrolne, pozwaleg¢ na
sprawdzenie i regulowanie: temperaturysn@nia, obrotébw pompy dozigej lepiszcze, rdkosci
poruszania gi skrapiarki oraz iléci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapEwrazkiadanie
lepiszcza z tolerangjt 10% w stosunku do i§gi zatazonej. Zbiornik na lepiszcze powiniendizolowany
termicznie, tak aby byto niiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powiniendglostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentaciji projektowe;.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w zalgeniach Zamawiagego, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgyowinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidime” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Geokompozyt nals transportowé& w rolkach owingtych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania mdowie, a take przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rglkwinny by przewaone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i skiad@vaaley chront
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W iezagtadowania geokompozytu Zeodka transportu
nie naley dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowanializ. fo

Emulsja asfaltowa me by transportowana w cysternach, skrapiarkach, bebzkamnych
opakowaniach, pod warunkieme nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byrzedzielone przegrodami na komory o pojefsndo 1 m, ktére powinny
mie¢ wykroje umdaliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulgpwinny by czyste i nie
zawierd resztek innych lepiszczy.
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Transport materialtdw do budowy nowej nawierzchmivipien by zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robo6t powiniendiygodny z dokumentacprojektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforihac
podanych w zaftznikach.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. rozbidrke starej nawierzchni,
3. utozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawgcej,
4. ulozenie geokompozytu i warstwégieralnej,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robd6t nahy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lufkaza
Inzyniera:
— ustalé lokalizacg robot, wyznacz§ oraz oznaczy lini¢ styku istniejcej nawierzchni i nowej
konstrukcji,
— ew. przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istnigcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowegtarej nawierzchni, natg
rozebré do gkbokdci przewidzianej dokumentacj projektows, przy wyciu recznego Sprgu
rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniagej nawierzchni nalgy wykona stopnie w istniejcej konstrukcji w celu
uzyskania prawidtlowego wzmochionegoguzienia nowych i starych warstw. Szeréketopni powinna bl
nie mniejsza rii 1,5 grubdéci wyzej potazonej warstwy, z wyjtkiem stopnia pod warstnécieralry, ktdrego
szeroké¢ powinna wynosi 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiérki istniejcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy i warstwy wjzacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstawierzchni naley doprowadzi nowe
warstwy podbudowy i warstvwiazaca. Stare powierzchnie warstw najeoczysci¢, a w przypadku
konstrukcji niezwazanych nalgy je zagscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinnalpowiada wymaganiom wiéciwych
specyfikacji technicznych, okélenych w dokumentaciji projektowe;j.

5.6. Ulazenie geokompozytu i warstwyscieralnej
Na utozonej i zagszczonej warstwie wracej (np. z betonu asfaltowego) nale

— skropi emulsj asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerékn2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m ghiszy niz
szeroké¢ geokompozytu, ktéry ma byutozony),

— ulozy¢ geokompozyt o szeroka co najmniej 1,0 m po kaej stronie palczenia,

— przykry¢ catas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem gowarstwy scieralm.

Przy wyzej wymienionych czynnieiach obowizuja nastpujace zalecenia:

— ukladanie geokompozytu maca prowadz wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nigemo
by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia waestgfaltows; temperatura powietrza powinna
wynosk co najmniej +10°C,

— ilog¢ lepiszcza do skropienia (sktada: s lepiszcza do nasycenia paio okoto 100 + 250 g/fn
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza dmyeenia geowldkniny w geokompozycie
oznaczanego dwiadczalnie wg [9]) mze orientacyjnie wynog&i1100 + 1600 g/fw zaleznoici od
stanu podiga i masy powierzchniowej geowtokniny; Wiwa ilos¢ powinien podé dostawca lub
producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytuasiednimi warstwami nawierzchni uzyska&,sydy: podige kpdzie
czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak ajpplvdo niego przylegal),
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geokompozyt powinien ldyukladany strog z siatkh do podi@a, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanigirpen by taki, aby pozostaly asfalt miat
konsystengj lekko klepca,
powierzchnia skrapiana emuispsfaltowa powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem itp. powinny zostaisunite przed skropieniem,
cze$ci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejemzyabycia¢, a miejsca te nakg powtdrnie
skropt wraz z brzegiem otaczgiego wyrobu i wklei w nie prostoktna tate geokompozytu o
wymiarach zapewniagych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,
w przypadku dczenia paséw geokompozytu szeri@kpoprzecznego zakladu wynosi 0,10 + 0,15 m,
przy czym doln warstwe zaktadu nalgy skropt: dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/rh
przy recznym uktadaniu geokompozytu zalecg Siezpdrednio po jego ulzeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizovegego potaenia,
w przypadku powstania faldy w geokompozycie malgn przecac i zatlazy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowej,
przed utgeniem warstwyscieralnej na geokompozycie najenaprawé miejsca odklejone, fatdy,
pecherze i rozdarcia,
ruch pojazdow roboczych po rozeniu geokompozytu powinien bygraniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowaniaetcakia, aby nie fatdowavyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowej impregnacjirzyklejenia geokompozytu do podt

Jezeli uzyskanie tego nie jest rrave z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowa z
zastosowania tej technologii, bowiem niesgiave jej wykonanie mze by powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale magzniszczy polczenie warstw).

Przyktad podczenia nowej i starej nawierzchni przedstawionoysanku 2.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektovs i ST. Do robét

wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
niezlydne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakie® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Irzyniera,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow, ktdre nalgy wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czeit;)élgvmc Wartdsci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz W(g pktu 5 i dokumentac;j
robo6t z dokumentagjprojektovg projektowe;j
2 Wyz_naczen_le linii styku starej i nowej 1 raz Linia prosta
nawierzchni
3 | Rozbiorka starej nawierzchni Ocenagta Wg pktu 5.4
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4 | Utozenie nowych warstw podbudowy|i Iw Wa pktu 5.5
warstwy wizacej ' oP .

5 | Skropienie emulgjasfaltowa podtaza Jw Wa pktu 5.6
pod geokompozyt ' oF '

6 | Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6

7 | Utozenie nowej warstwycieralnej Iw Wa oktu 5.6
nawierzchni ' oP .

8 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gifta Wg pkiu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utmnego geokompozytu.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych (np. utéenia warstw nowej nawierzchnij astalone w
odpowiednich OST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie nawierzchni,
— skropienie nawierzchni emuisasfaltova,
— ulozenie geokompozytu.
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania
0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 futozenia geokompozytu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie podiea do utaenia geokompozytu,
— rozebranie istnigcej nawierzchni,
— skropienie podiza emulsy asfaltova,
— ulozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich robdt wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
— oczyszczenie miejsca robot i upsikowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spragu.
Cena wykonania 1 futozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, npkamania warstw
nowej nawierzchni, ktére powinny éyijete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreq gpotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawartei
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane pozostakui
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdopodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkaiomierzem
wypltywowym

5.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacii
emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d8aie rozpadu — @Gz
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metagz wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe esjaubsfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
8. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydDIM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgitth nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

ZAt ACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNI A ISTNIEJACA (wg [8])

1.1.Zasady og0lne

Pokczenie nowej nawierzchni z nawierzchnstniegca powinno gwarantowate sam nasnosé
(trwatos¢ zmeczeniows) obu poiczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposoéb appénia powinien
zapobiega lub co najmniej opfia¢ wystpienie na powierzchni jezdni poprzecznegkryccia, ktore mae
pojawi si¢ jako sgkanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2.Sposob padczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja paiczenia nowej i starej nawierzchni powinnaé byostosowana do pozostawianej
czesci konstrukeji istniegcej nawierzchni oraz odpowiednio zmolaczona schodkowo.

Na jezdni istniejcej naley wyznaczy lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozeébsstan
nawierzchng z wykonaniem schodkoéw na kolejnych warstwach. traecie kolejnych warstw nawierzchni
(schodkow) powinno hiynie mniejsze i 1,5 grubéci wyzej potazonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwécieralra powinien by odpowiednio szerszy w celu ugtisvienia utozenia na
nim geokompozytu, ktérego celem jest zabezpieczpried powstaniemefiniecia odbitego na jezdni w
miejscu padczenia nowej i starej warstwicieralnej. Geokompozyt w pgzeniu nawierzchni zalecagsi
stosow& we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkidedarii (rys. 2).

1.3.Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w pokeniu obu nawierzchni powinny &y zwiekszonej sztywnsci i
wytrzymaiaci na rozcaganie oraz o matym wydseniu.
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W nawierzchniach drég KR4 + KR6 zaleca stosowanie geokompozytévedacych pohczeniem
siatki i witdkniny. W nawierzchniach drog KR1 + KRB@wozna te: stosowa samy geowtoknirg o
odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowtoknina, bdaca skladnikiem geokompozytu lub stosowana samadeielpowinna by
odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaruikdioboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzyrbato
warstwy pdredniej nascinanie w podwyszonej temperaturze, co neospowodowa odksztatcenia trwale
nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i iggzania. Niedobor lepiszcza unietinei petne
nasycenie geowldkniny lepiszczem, co spowoduje asitedecza szczelné¢ warstwy pdéredniej. Nasipi
infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhkeppmiedzy warstwami, a tym samym pogorszy trvéato
nawierzchni.

W nawierzchniach drég o vigzej kategorii ruchu (KR4 + KR6) moa stosowé& geokompozyt
w dwoch kolejnych pakzeniach warstw (radzy trzema warstwami).

ZAt ACZNIK 2

PRZYKLAD POL ACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Spos6b rozebrania nawierzchni istioie

Cze$¢ nawierzchni rozebrana

Podloze gruntowe
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Rys. 2. Konstrukcja patzenia starej i nowej nawierzchni
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D. 06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsg/magania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanyamach zadania:

~Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Slupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimmmetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem

- utwardzonego pobocza za pomackruszywa tamanego niezwjzanego 0/31,5mm o

grubosci 15 cm

zgodnie z Dokumentagprojektova.

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1. Pobocze <z$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazmow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze- cz$¢ pobocza drogowego, posiaatza w cagu catego roku rimosé
wystarczajca do przegcia obcizenia statycznego od kot samochoddéw, dopuszczongehuchu na
drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze- czs¢ pobocza drogowego, stanae@ obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw kdean zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tlamanym niezgganym — proces technologiczny,
polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stzddja mechanicza).

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowejfib
2.2.2 Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgomepobocza & piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3.Piasek
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W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warswadsiczapcej,
odcinajcej i innej, wykonanej przyayciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza naje stosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadaice wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132864 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszeizsbcych i bez domieszek gliny. Zaleca
sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalery stosowd przy watowaniu nawierzchni kea czyst wodk z rzek, jezior, stawéw i
innych zbiornikbw otwartych oraz wedstudzienn i wodochgowa. Nie naley stosowé wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, ngmieciami, ralinnoscia wodma, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Skfadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny¢bgabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Paelw miejscu sktadowania kruszyw powinna:by
réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zab@ici od potrzeb, powinien wykagasi
mozliwoscia korzystania ze speu dostosowanego do przygj metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZns wyposaone w uradzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewdiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnooptymalnej, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dosta@dnorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnéci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wyposane w urzdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzastnieacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw
pracy w korycie, przygotowanym do aemia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgowinien by zaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjadle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nmioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ygninmmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinny dggodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemwieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaiczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robat,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegdtowego wytyczenia roboét oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateave itd.,
— ew. splantowapobocze istniage,
— zgromadazt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgua budowy.
Zaleca st korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podidga

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania pobocza istmeigo gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezpgwednio przed rozpoeziem robot zwizanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. \Afiegsze wykonanie koryta jest wmave
wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sgitz a w szczegolrioi jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamiby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wowdhny w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przeyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z
wszelkich zanieczyszcae Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzt, czy istniejce
rzedne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniecds wyssze ni
projektowane rgdne podiéa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia
poziomu w podtau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
glebokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowie¢ dodatkowy grunt, speinigy wymagania
obowizujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganychkdzych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie ma@na wykona recznie lub sprgtem dostosowanym do szergkbkoryta. Sciety
grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos#akceptowany przez
Inzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktore natg
kontynuow& do osagnigcia wskéanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancj od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podfa nasgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do uktadania nawierzchni, to powimie
on zabezpiecZypodice przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preezcienie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadan&wierzchni mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygch otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorodia, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze
dopuci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna Ky od razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédipprzy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganyphaadkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca si
aby grubé¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie przekraczata 80 po zagszczeniu. Rozpoezie
budowy nasfpnej warstwy mege nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyiniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszyaigzy przed zagszczeniem wymielikruszywo
na materiat o0 odpowiednich wgwosciach.

Zagrszczanie nals rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku goérnej krawdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie
zag:szczania powinny iywyrownywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanigz b
usungcie materiatu, @ do otrzymania réwnej powierzchni. Zsgczenie nalg kontynuowg do
osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego znil,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Doegsagzenia zalecaesistosowanie maszyn
(np. walcow, zagszczarek ptytowych) o szerada nie wickszej niz szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci
optymalnej z tolerangj+ 2%. Material hadmiernie nawilgocony, powiniensted osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgét mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej, mieszanka powinnadswilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaotzery
zwrdcik szczegbla uwag na wiaciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinienclipwny i szczelny.

Zageszczenie nalg kontrolowa z czstotliwoscia 1 raz na kade 200 m bigace.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@mMggbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

- niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgdédinodeklaracje zgodroi, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez layniera,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw, ktére naly wykona& w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot gazzzlzgotllwoéé Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot Z Wg pktu 5 i dokumentacji
LI raz : :

dokumentagj projektows projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie poééo | Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \éVbudowanle i zagpzczanie mieszan k‘IJW. Wg pkiu 5.6

ruszywa

6 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinestpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza e sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wcej niz +10
cmi-5cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrguata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%,
— roéznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zgl cm, -2 cm,
— grubas¢ utwardzonego pobocza nie peosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca s bad& gruba¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readiz raz na 2000
m?, a pozostate cechy co 100 m wzdasi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podé
Odbior tych robét powinien Ildyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualne scigcie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie igggaczenie
gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaetaego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespigzekazywane
Zamawiagjcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmdnych i zwizanych hydraulicznie

materiatdbw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prajvektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych (W okresie przgjiowym norma mee by stosowana
Zzamiast poz. 4i5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przgiowym norma mee by stosowana zamiast
poz. 4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr
43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrProg Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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ZAt ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.Szerokasé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowej) sktadajsie z umieszczonego przy
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszope@o(gtownych) i Z (zbiorczych), w
zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszychesézpobocza przylegaga do jezdni maze
by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno imgzeroké¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy
przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drégudzcza siw trudnych warunkach terenowych
utwardzone pobocza o szerékomniejszej ni 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego
pobocza powinno kiydostosowane do pochyil@asa ruchu, przy ktérymesono znajduje (zatl. 2, rys. 1
i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewng, tacznie z nawierzchaijezdni, szczelni korpusu drogowego,
— zachowa trwalas¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,
— odr&niat sig kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmwarstwy jezdne, warstwgorm
podbudowy, warsty dolna podbudowy i ulepszone podis, przy wystpowaniu gorszych warunkow
gruntowo-wodnych podia (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rfmych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh zaleca si
wykorzystywa, w jak najszerszym zakresie, grunt vepstiacy w poboczu.

Uktad warstw powinien hytak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni utwardzonego
pobocza z krawdzia nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaly. ¥Wiazku z tym, w przypadku
»Sschodkowego” zakaczenia nawierzchni jezdni, gruigowarstw utwardzonego pobocza powinna w
zasadzie odpowiadavysokaci ,schodkéw”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonegmbocza powinna umbwiad
odpowiednie zagszczenie warstw w obbie styku, a take zapewnié trwaly ochror krawedzi
nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinhy zgodna =z ustaleniami
dokumentacji projektowej, uwzglniajcej négnos¢ podiaza i sposob wykonania, np. jednoczesne
wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezZgmeyktady: zat. 2, rys. 4).
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ZAt ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géobmniejszej nt grubaé jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapmwazbudowy szerokmi jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja hawierzchni utwardzonego pohocz
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Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podioze

RN Naturalne podloze

Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzaltmiardzonego pobocza z kruszywa famanego
niezwiazanego

77 77 14 4 4
/ B % 30 ? 22 7 7

/ A 17 /122

< é “ L

e==a Powierzchniowe utrwalenie
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Grunt stabilizowany spoiwem R,,= 1,5 MN/m’
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D. 06.04.01 ROWY (W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyexe wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow w rameadania:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinmmetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu zgodni2okumentagj
Projektowva.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokaici co najmniej 30 cm, ktdéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Réw przydrany - réw zbierajcy wodt z korony drogi.

1.4.3.ROw odptywowy - row odprowadzgly wod: poza pas drogowy.

1.4.4.Réw stokowy - row zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
- Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mazliwoscia korzystania
Z nasgpujacego spratu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej ST, mmma korzystd z dowolnychsrodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namego przez waog scigciu trawy i

krzakéw w obebie rowu.
5.3. Pogtbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydrenego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1cb3.:1,3, gtbokas¢ od

0,30 m do 1,20 m liczona jakozriica poziomow dna i nszej kravedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokisiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej

c)

1:3, nachylenie skarpy zewtnznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako

réznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokgglone

tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachmjte skarpy wewetrznej 1:3, a skarpy

zewrgtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica poziomow dna i

nizszej kravedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szekdkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od

1:1,5 do 1:3, gibokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powiniencbyddalony co najmniej o 3,0 m od

krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartyco najmniej o 5,0 m w pozostatych

przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekdna co najmniej 0,40 m,giokas¢ minimum

0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniachytraki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek pagiyrowu powinien wynosi0,2%; w wygatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekrageggh 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podamy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mah trawiasi - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiezé poza

obreb pasa drogowego i rozplantotwa miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami

SST lub wskazaniami #yniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 |Spadek podikny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i glebokas¢ rowu lraznal00 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtzne rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokéc i gtebokosé rowu

Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. Priwit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— 0Czyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakdw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.3. Inne dokumenty
3. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalmty ziemne
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techregapwymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w rarmadania:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graocy
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyahktadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyggowadzenia robot zakanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego grubowarstwowego i obggmuj

— wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowegomas termoplastycznych,
zgodnie z lokalizagj podan w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraghpostaci linii
ciagltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjmystrzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podigne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone ddjrpod niewielkim lgtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3. Znaki poprzeczne znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatragia pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupetniajce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystawych oraz inne
okreslajace szczego6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég materiaty zawierage rozpuszczalki, wolne
od rozpuszczalnikbw, ktore mggzostg naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanidejénie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempe&ajpodwyszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowegtarby naktadane warstnwgrubgci od 0,4 mm
do 0,8 mm. mierzanna mokro.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowegmateriaty naktadane warsiwgrubaci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Naley do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanychgbai¢ linii moze wynost 5 mm.
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1.4.8. Materialy prefabrykowane materiaty, ktére dczy sk z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicia do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania orazngy do oznakowatymczasowychAote) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane- materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod &iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiktym, w celu
uzyskania widzialnici oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane g stakze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwglegowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smagz
stosowane do zapewnienia wiaseioprzeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szktany

1.4.11. Oznakowanie nowe oznakowanie, w ktorym zakozyt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary vdiavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogoweznakowanie z materiatu o barwiéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robot.

Pozostate okidenia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, "Instrulcjo
znakach drogowych poziomych" i definicjami podanym8ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wymagania ogélne dotygee robo6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania agjoln

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne dotyegce materiatow
Wymagania ogélne dotygee materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagigne".

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadprobat
techniczn.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania dro6g powinny spétmearunki
postawione w rozpoazizeniu Ministra Infrastruktury Za¢znik nr 2 (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co ozzeaavystawienie deklaracji zgodiwd z aprobat
techniczm lub znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, poz
2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgddna normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych
wg PN-EN 1423 i punktowych elementéw odblaskowyelh PN-EN 1436) .

Aprobaty techniczne wystawione przed czaseméaigejw zycie rozporadzenia (Dz. U. nr 249, poz.
2497) nie mog by¢ zmieniane lecz zachowpwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBymystarcza deklaracja zgodiwd z aprobat
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci

jego lub Irzyniera, co do jaksi, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zI&DiM lub akredytowanemu laboratorium
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drogowemu. Badania powinny d&ywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Ilub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792bppnadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegey:

—nazw i adres producenta,

- dat produkgciji i termin przydatrigi do wycia,

- mas; netto,

—numer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczi IBDiM i jej numer,

—-nazwe jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, j dotyczy rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

- znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, p@041) i/lub znak
»CE” wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, p@d11),

- informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowe
wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006gboxydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.6.1. Materialy do oznakow# cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby naktadane
warstwa grubcgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekie produkty zawierage ciata
state zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyr tm wodzie,
ktore mog wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedziem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twafayarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegolnych  materiatbw do  poziomegoznakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakow& grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost&go powinny b§ materialy
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgl. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawieagymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub prosZkrzy stosowaniu powinny élaic podgrzewa
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do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzspdjra warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwgw i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyali® powinna przekracze€25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatatthznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w dld wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitsktadnikdw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatyeindo 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnycto posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wa#ki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wo&, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorzawiera nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymapdrednicy pontej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalngjednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaa¢ stopied hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bafl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowaneg@els zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawiera wiecej niz 1%
czastek mniejszych 1i90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsto&gjo powinna by okreslona
w SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vmshka szorstkeéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng Ipgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawieaaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, apgwaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdujca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewdtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mze mie warstw odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powighinie wystawione na rucl gabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej
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czesci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta.
Wysokas¢ punktowego elementu nie o by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hy biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegadka zgodnie z
zahkcznikiem nr 2 do rozpoaglizenia Ministra Infrastruktury.

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwia do ozhakowapoziomych
wyrozniaja sie PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbt¢ wielokierunkowy) lub zawieragym
swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, chospetniay te samy funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkajpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mduy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloae s w
normie zharmonizowanej i odpowiednich aprobatachnicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze waglu na ochrorg warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rmpewinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatala¢
swoich wiaciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ejmmiej 6 miesjcy skladowania
w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég mgleprzechowywa w magazynach
odpowiadaicych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpmyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - porj 40C.

3. SPRZT

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolnd’' gk

3.2.  Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego rglstosowa nastpujacy sprat:

- szczotki mechaniczne (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotkigczne,

- sprzarki,

- ukladarki mas termoplastycznych

- sprzt do bada okreslonych w ST,

- lub inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i1 wydajnas¢ uktadarek proporcjonaindo

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagne", pkt 4.
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4.2 Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog wgleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikasci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiechnyc
opakowania powinny liyoznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia (Dz. U. nr 73, poz.
1679).

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnigN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeien i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5 C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85 %.

5.3.  Jednorodnéé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania ~wymaga jednorogtio nawierzchni  znakowane;.
Nierébwnomiernéci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@yiaja sic od starej nawierzchni
i nie map wickszego rozmiaru ni 15 % powierzchni znakowanej, uznaje sia powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyéci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, smardw, olejow i innychniezyszcze, przy wyciu sprztu wymienionego
w ST i zaakceptowanego przezyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaseaakowania poziomego musi dygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanisogid mana wykong
przedznakowanie, stoagj sk do instrukcji Irkyniera oraz Rozpoggizenia Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlaké@wai sygnatéw drogowych oraz uidzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek.
Pocatek i koniec znakowania neadg zaznacz§ mah kresk, poprzecza.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi.

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalaceroducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnig¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycstosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapgyjmi Skc w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednoragndrzed lub w czasie napetniania zbiornika malbwa
zaleca si przeced4i farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@o malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie dagecstkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegsi
kozuch.

Farlz nalezy nakladé rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary
I ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszone] warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podikieej na drodze malowarki. $lofarby zuwyta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustaloneyj,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy igyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaeklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm.

W przypadku mniejszych prac, wielldg wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotycaca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujsyier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozdpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé& rownomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowuar wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalovpgjdkiadanej na drodze malowarki. séo
materiatu zayta w czasie prac, okdiena przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie ® sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycia wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) ipoy by¢ wykonywane przy izyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyazjlotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan#wierzchni
betonowe] naley przed aplikag usum¢ warstwe powierzchniow betonu metog frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidodvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usunrjciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umy
woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiadmtg
primer) w ilcsci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elenm@ami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdiblaskowymi naley zwracd
szczeglla uwag; na staranne mocowanie elementéw do padiood czego zaky trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykoaoapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych iyaleastosowé& podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepngé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawditej naley stosowdé materialy tatwe do
usunecia po zakaczeniu okresu tymczasowe. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesi
uzupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng lykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, t&my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zadzeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nov warstw scieralra nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéa
aprobaty techniczne, a producent powinien wystaaéklaracs zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhe; nalery
wykona: jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowani&utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na przyczepséd
nowego oznakowania do podi na jego szorstké, trwatas¢é oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowyclhiemtm¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarne;.

Materiaty pozostale po uswgiu oznakowania naky usumé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeygiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagajednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejghdo starej warstwy.

Jako zasagmaozna przypc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekenane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienk warstwy masy termoplastycznej lub fartwodorozciéczalm zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chem@mzralnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemotdaanymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naldobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiextijse wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarnyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ngbpkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaqmeago musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéamia wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezerdaymi r&zne aspekty
wihasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436/

Badania wsipne, dla ktérych ok&bono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hy wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonamolejne badania

kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwalaltuzszej niz 1 rok.

6.3.2. Widzialn&¢ w dziei

Widzialnaé¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminanc i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢hoia
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowep najmniej 0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okreswytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaligvee najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétme chromatyczrigi
X iy, ktore dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narazne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 23).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieofte klasa Y1 | x | 0,443 0,545 0,465 0,389

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 x| 0,494 0,545 0,465 0,427

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
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Pomiar wspoiczynnika luminancfp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wh POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspoiczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06Hej, co najmniej 100 med frix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06Hej, co najmniej 80 med Hix™?, klasa Q1.

6.3.3. Widzialn&¢ w nocy

Za miae widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug

PN-EN 1436:2000 z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych peazirogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na edob na pas,
co najmniej 250 med Hix™, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 med ™, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych psazrogach o gokosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na edob na pas,
co najmniej 200 med Hix™, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médk™, klasa R3

- z06lej tymczasowej, co najmniej 100 medf ™ |, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 masi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych psazrogach o gokosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na cdob na pas,
co najmniej 150 med Kix™*, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médk™ , klasa R2,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 100 med’ ™ |, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takaiti powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okéonych w tablicy 5, dopici¢
wartai¢ wspotczynnika odblasku R= 70 med rifIx™? | klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassfgieralra z SMA zaleca si stosowa
materiaty grubowarstwowe.
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W szczegblnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspélczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix*, klasa RW2.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymasami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wygarnbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami rim by
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamiecznymi jest albo nieniiwy albo
obciazony duym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalpnego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrygewierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bedem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odhipykontroli, naley przyja¢
jako dopuszczalne wast wspétczynnika odblasku o 20 %wske od przygtych w SST.

6.3.4. Szorstké®

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub FaOD POD-2006 (po wydaniu). WasdSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.5. Trwalaé

Trwalcs¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej
skali LCPC okrélonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinngnast po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosoveimieceny przydatrei materiatdbw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychémaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlow
strukturalnych, o niegglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwasd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntaga
widoczngci w dzier, w nocy i Szorstkei.

6.3.6. Czas schetia

Za czas schacia oznakowania przyjmuje¢sczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowar dziennych. Metoda oznaczenia czasu salimiznajduje € w POD-97 lub POD-2006 (po

wydaniu).
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6.3.7. Grubdé oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grabaa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmmnajwyej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteeii jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumgmtagektowej, co najwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub

gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dzienn&stpujace badania :

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakadwa

- wizualm, ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-9 lub POD-2006,

- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédrodokumentagj projektowy i zakcznikiem
nr 2 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 220, p@4.81),

— wizualmg ocere rownomierndci roztazenia materiatu na catej szerdkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jeda probly, jednoznacznie oznakowgnna blasze

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechoda czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku sgpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer moe
zlecic wykonanie bada

— widzialnasci w nocy,

- widzialngici w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3. i wykonanyautug metod okegonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wyda Jeeli wyniki tych badéa wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wgksza wiarygodn&@ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika edilowdci i wspoétczynnikdéw luminancji
aparatamig¢cznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie
z tabliga 2. W kadym z mierzonych punktéw nedgwykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspdétczynnikow luminancji w odleggbjeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdw odblaskowa i luminancji

aparatamgcznymi
L Dlugos¢  odcinka,| Czestotliwos¢ pomiardw, |Minimalna  ilo §¢
P- km €O najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1lkm 11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.6.  Tolerancje wymiar6w oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdmrzego z dokumentagcjprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (. nr 220, poz. 2181),
powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dtugcé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy 0 50 mm lub wiksza co najwiej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladaicego st z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru at: 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00000Vymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru oznakowania poziomego jest I gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00@0ONymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane prawidtowo, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne', pk
9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1froznakowania poziomego obejmuije:
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- projekt oznakowania i organizacji ruchu na cza®tpob

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykongmzedznakowania,
— zakup i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podia,

— przedznakowanie

- naniesienie powioki znakéw na nawierzehndrogi o ksztaltach i wymiarach zgodin
z dokumentagj projektows oraz ,Rozporadzeniem”,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasii,rob

— badania kontrolne i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, php&gywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawadia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. WWhavosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4:
Metoda  pomiaru  oporéw  glizgu/pcslizgniecia  na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne dokumenty
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7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zascznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyetarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodriei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icmakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dR@QD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dR§gD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 rz. 232 z paniejszymi zmianami)

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodngri, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w
ocenie zgodnixi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych lammaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

Rozporgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wizga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigriz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyca midzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramygh do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem n/n Szczego6towej Specyfikacji Techregzp wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w rarzadania:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graocy
z m. Cegielnia”.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoahktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3.  Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyezg/konania oznakowania pionowego i obejmu;j
Zaprojektowano ustawienie znakéw o rasiacych grupach wielkéi:

— drogi wojewddzkie, powiatowe, gminne, dojazdowekkagrupy ,srednie” z licem folii typu 2

— stupki przeszkodowe U-5a z C-9 z fptiypu 2 lub z foli typu 3

— stupki przeszkodowe U-5c z C-9 z fptypu 2 aktywne, jedno- i dwustronne

zgodnie z lokalizacja podanv Dokumentacji Projektowej.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy sklada si z lica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku fplaska powierzchnia z usztywniprkrawedzia, na ktérej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korazawtpkami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku-przednia cgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowepz z
naniesion trescia, wykonar, technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montgowy- element stalowy lub aluminiowy zabezpieczongeprkoroz, stwzacy do
zamocowania W sposob raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowyznak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoteimgm).

Pozostate okidenia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagaogdlne".

1.5.  Ogolne warunki dotycace robot

Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania agoin
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2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwa sktadowania podano w SST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien postadéa swojego wyrobu aproleatechniczia, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprednostlg certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian
przez siebie deklaragzgodndci, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198,
poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica @maklrogowych powinny posiadaaprobag
technicza wydary przez uprawnion jednostk oraz deklaracje zgodéd wystawiorn przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy kongtyjke powinny mié deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@Bz. U. nr 220, poz.
2181), podano szczegotowe informacje cahi®wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. 0godlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglewykona zgodnie z dokumentagjprojektows
uwzglkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899, a w przypdudklku wystarczagych ustale,
zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rglezaprojektowa i wykonat w sposob gwarantagy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatvapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirébne 8 od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.3.2. Fundamenty

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisutdi®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg MN-ZD6-1. Zbrojenia stalowe nale wykona
zgodnie z normp PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundameyth naley wykona
zgodnie z normp PN-B-03215. Posadowienie fundamentow malevykona na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.
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2.3.3. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 Ilub innej rmpr
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,efniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as hieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, miesace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkegach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gere-84023, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgbnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigtym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.3.4. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltdwani
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak widoczne tuski,gnigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpausungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim,
obrobiona powierzchnia powinna rdigagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika
nie maze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolmg odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvlasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiagcym i wytwora.
2.3.5. Powioki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN I1ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimagnabai¢ powtoki cynkowej powinna
wynosg 60 um.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,egniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.3.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kong&tije wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwaranciji svtasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementow moagalych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczyehkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséiiacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® byt wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwgdd konstrukcji wsporczej
powinien wynost 10 lat.

2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwaldé materiatow na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym
korozj elektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostavaryaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okfgt, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpni¢c nazyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,

— dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewianiu znaku,

— instrukcg utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatycza — 12 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna bywykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdbamin. 1,25 mm wg
PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:200420D5(V),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdbo
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 922003/ A1:2004/A1:2005(UV).

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoe] ogniowo nie me by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny spetnéanast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéegadivych

: Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymataic nal kN m* > 0,60 WL2
obcizenie sih napord
wiatru
Wytrzymatags¢ nal kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenigstopier [m |< 0,02 TDT1
skretne TDT3
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. Klasa wg

Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1

<0,11 TDT5

<0,57 TDT6*

<1,15
Odksztalcenie trwate mm/m  [yB0 % odksztatcenig

stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku | - Zabezpieczona, krek |E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie mge by |P3

przewiercone z zadnegd

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablig
na jednej podporze, klagdDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, KIDT6
dla tablic na konstrukcjach wygjnikowych

Przyjgto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe
odksztalcenie zginage, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny speliditakze nastpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jreie
0 promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bpwna — bez wegi, pofaldowa i otwordw
montaowych. Dopuszczalna nierowstowynosi 1 mm/m,

podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomeazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdagaHli byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztetasatpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powitgKakiernica o grubadci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w za&redpornéci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > T ppwinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami

okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpomzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) nie mniejszym jednak 80 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,
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— taczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesurcia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na takgzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglgpuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w aprobacie
techniczne.

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowe] o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna), poéndzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fdiidgpowe posiadage aprobaty techniczne,

— dopuszcza siwycinanie ksztaltéw z folii 2 pod warunkiem zabiegzenia ich krawdzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoi z zakcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw techniczrglehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkédw ich umieszczania dragach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoéiczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odi@vych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54, uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnid odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikach CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ @winny spetni@ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaejlanej
folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika lumina@ajiwspotrzdnych chromatyczrioi
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. |Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku Rcd/nflx [typ 1 typ 2
(kat odwietlenia 3, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 >180
- 20ltej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej > 7 > 21
- niebieskie] >2 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- poma.raczowej > 20 > 65
- szare) > 30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji i |- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 70kte] B=0,27 B=0,16
- Czerwonej B>0,05 B=0,03
- zielonej B> 0,04 B=>0,03
- niebieskiej B=>0,01 B=>0,01
- brazowej 0,0928 > 0,03| 0,092 > 0,03
- poma.raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12|0,18>B > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzedne  chromatyczndgci  punktow
Barwa folii naroznych wyznaczagcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/CF)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Mta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Ha typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspohzedne  chromatyczndci  punktow
Barwa folii naroznych wyznaczagcych pole barwy
(zrédto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/CF)
1 2 3 4
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jaksziowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystepowa w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurzepherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposbb pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odlczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mqupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjsiie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grusim blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn - 0,14 mm,

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grufm powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubéei 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasikd powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wigcej nz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podanepisach szczegétowych zaknika nr 1
(Dz. U. nr 220, poz. 2181xs naley powiekszyt o 10 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej
+5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni 2 podane w opisach szczegdtowych
zakcznika nr 1 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiarynikowe dla tablic grupy E natg
powigkszy o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
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2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubg¢ rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouiapowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, haztham z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm

dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsdo 3 zarysowa o szerokéci nie wkkszej ni 0,8 mm i catkowite]
diugasci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugeoi znaku dopuszczacsinie wicej niz 5 rys

szerokaci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienae zarysowania
te nie znieksztatcajtresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentédw powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yystvanie jakichkolwiek rys, egajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekgptavanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocexielkosci
okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakacWyeh oraz w znakach znajagych s¢ w

okresie wymaganej gwaran¢adna korozja tarczy znaku nie 280nyStpPOWE.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z taraznaku, by po zgciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgeia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowijzujgcy system oceny zgod¥od

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) wyrdb, ktdppsiada aprobattechnicza moze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniab6t budowlanych w zakresie
odpowiadaicym jego wihaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, geli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajow deklaracg zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. oceny zgodioi wyrobu z
aproba4 technicza dokonuje producent, stoggjsystem 1.
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2.6. Znaki aktywne
- slupki przeszkodowe aktywne U-5c z C-9

Znaki aktywne s urzdzeniami bezpiecistwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych a zarazemts, wraz ze sterownikami, wazenia elektroniczne i wobec posyego,
musz posiadé dokumentagj techniczno-ruchowdla kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna bywykonana w formie skrzynkowej, zamigdj, z blachy stalowej grubci
co najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnietoth zanurzeniow (ogniowa), ktore poddane
zostam obrobce chemicznej w celu pokrycia ich antykoroggji powlokami konwersyjnymi
chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spekggmi wymagania badana odporng& w komorze
solnej i bada na odporn& w warunkach przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno léytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci
pecherzy, pknig itp. Niedopuszczalneaslokalne nierownéci oraz czstki mechaniczne zatopione w
warstwie przéwietlane;.

Zrédtaswiatta typu LED wbudowane w znak powinnyésgodne z norsiPN-EN 60598-2(U).
Uktad zasilagcy powinien zapewnéapra® urzadzenia przez 7-10 dni bez doptywu energii stongczne

Uktad zasilagcy dla stupka przeszkodowego U5c z C9

Uktad zasilajcy zbudowany baterii stonecznej 130 W oraz buforargii elektrycznej (akumulatora)
130 amperogodzin, regulator negia,.

Akumulator, sterownik, regulator napia powinny by umieszczone w skrzynce zabezpiegzay,
montowan ha wspolnej konstrukcji z baterstoneczn. Bateria stoneczna wraz z skrzgngowinny
by¢ zabezpieczone przed kradzie

Dla uktadu zasilajce naley przedstawi bilans energetyczny.

Znak musi mié umieszczone w spos6b trwaty oznaczenia przewidzizm tabliczce znamionowej
wedlug ustalenia punktu 2.8.3, a ponadto oznaczehieapécia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) symbolu IP stopnia ochrony odpaciona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasitsg wg oferty producenta. Zaleca #ionstrukcje wsporcze
stalowe ocynkowane ogniowo. Grébgowtoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.

Dla stupka przeszkodowego U5c zaleca siosadowienie na fatwozrywalnych konstrukcjach
wspaorczych.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie #czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay sol elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknigc,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korogjw czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmnmony
podiazu. Prefabrykaty naky uktad& na podkiadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm nddzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalena@rialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolnet,3ok

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozidadimku iwyladunku materiatdbw nna
stosowa:

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod &l gruncie spoistym,

- betoniarki przewine do wykonywania fundamentéw betonowych "na makro"
- $rodki transportu materiatow,

- przewane zbiorniki na wog,

- sprzt spawalniczy,
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagdne", pkt 4.

4.2.  Transport znakow

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i ogpuz(uchwyty, sruby, naketki, itp.), folie, elementy
odblaskowe, farby powinien ¢siodbywa& $rodkami transportowymi w sposéb uniettiwiajacy ich
przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

Wykonawca zapewni wszelldrodki i warunki techniczne zabezpiecgag wykonane oznakowanie
przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportoontazu. Monta& oznakowania na drodze
odhkedzie sé zgodnie z obowdzujacymi w tym zakresie przepisami bezpietteva i organizacji ruchu,
pod nadzorem osG6b posiagatajch odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.MM@OO "Wymagania ogélne", pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robaét istniata mlbwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentagcprojektovs.
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Miejsce wykonywania prac nalg oznakowda, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiaoyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukg wsporczych znakéw

Sposbdb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagj
projektowy lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu ména byto
przyshpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenicwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie mizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnc materiatem kamiennym, np. ktem i dokfadnie
zag:sci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgnipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyeldzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, lub wskazaniami tyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajacym tatwy odpltyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu. Dno wykopu powinno &éyyréwnane z doktadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezry usumé i miejsce wypelnd do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamesityimpce st z gruntem natey zabezpieczy
izolacja, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubsci

20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg@to umieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dlaka@wai sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich  umieszczania  ndrogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej praafkchaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycpowierzchni wgkszej od 4,5 m2,
gdy wystpuje maliwosé¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi imbego rodzaju uggdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagrojektows, lub wskazaniami tiyniera. Podobne
zabezpieczenie nate stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyawdganie na nie w
wigkszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikdéw pojazddw, ri najechanie pojazdu na bagger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, luliynier.

5.5.2. tatwo zrywalne g€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca; stosowanie
latwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojow, zEzy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agkzy lub przeguboéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostosiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drdég hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukeysporca po zerwaniu nie przewracat¢sha jezdng.
Wysoka¢ czgsci konstrukceji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej cgci od fundamentu, nie
moze byt wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagieniu wytkownikbw drogi i terenu przyleglego -przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychiytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja ws@orznaku musi zapewnhimozliwosé tatwej
naprawy po hajechaniu przez pojazdy lub innegoajdaszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleggdomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojazmre by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sk poza koron drogi, gorna og¢ fundamentu powinna kbywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.
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5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zaumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uaibwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgzenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementow azznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shbaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzenigrub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Ustawienie aktywnych znakéw

Znaki aktywne oraz systemy zasilania tych znakéalezly montowa zgodnie z instrukej producenta,
w miejscach wyznaczonych zgodnie z DokumentBepjektova i wymaganiami pkt. 5.1.

Przy ustawianiu zasilania dla aktywnych tablic iakédw naley przestrzega zasady, dla stupka
przeszkodowego U5c z C9 o dziataniu catlodobowynazggbrzewidzi€ dwie baterie stoneczne, ktére
mog by¢ zamocowane na jednej konstrukcjizélena skrzyowaniu g ustawione 2 zestawy U5c z C-9
w odlegtgci od punktu zasilania nie wkszej nz 50m, mog by¢ zasilanie tylko z dwdch baterii
stonecznych.

5.8. Roboty wykaczeniowe

Po wykonania elementow oznakowania poziomegayalkarpy nasypow uzupetngruntem nasypowym

i zagsci¢c do wskanika zagszczenia zgodnie z D-02.03.01 oraz uzupedtementy umocnienia skarp jak
przewidziano w dokumentacji projektowe;.

5.9. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:

- numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1,

- klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

- mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

- nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDIM,

- numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikare;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledici

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyvieksza nk 30 cm2 . Czyteln&@ i trwalos¢ cechy

na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna lmyzsza od wymaganej trwaci znaku. Naklejk nalezy

wykong z folii nieodblaskowe;j.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogglpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow étonowych

Wykonawca powinien przeprowad4dadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywwniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batdenateriatéw dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywaniadbb

Wszystkie materialy dostarczone na budgawinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba bada Opis badan Ocen:al wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 bada z|Powierzchng zbada@
powierzchni wybranych losowao Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w kadej| SPrawdzenia gbokdsci wad wy¢ | wyniki bada
dostarczonej partjidostpnych narzdzi (np. linialow z powinny by zgodne 3
wyrobéw liczicej dol C2uinikiem, suwmiarek,yymaganiami punkt
1000 elementow mikrometrow itp. 2
Przeprowadzi uniwersalnym
2 | Sprawdzenie przyrzadami  pomiarowymi lulj
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalesprawdzéa:

— zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentgoiojektowy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidiowa¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnag¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punkie®)

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlagastpujace elementy:
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— lica znakdéw - okrelenie wspdtrzdnych chromatyczrigi i wspotczynnikap dla poszczegdélnych
koloréw (bez koloru czarnego) - wykdnkolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, BDCE, F.
Dokon& trzech pomiaréw na badanym znaku,

— tyt znakéw (dla powtok kryjcych) - okrélenie wspéirzdnych chromatyczrégi i wspoétczynnike3 dla
koloru szarego - wykod&olorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B,0C.E, F. Dokoné&
trzech pomiaréw na badanym znaku

— widoczna¢ i odblaskowé¢ znakéw w nocy okiona reflektometrem — dokoédrzech pomiaréw na
co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) mussfada wazna legalizacg.

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow narenych oraz wart& wspotczynnika luminacj dla:

- koloréw -biatego, z6itego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i paftaowego obowdizuja
zgodnie z tabelnr 1.3 - Zadcznik nr 1 do” Szczego6towych warunkéw techniczngth znakdw i
sygnatdw drogowych oraz uidzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania na
drogach” (D.U.R.P. zatznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2088)r0

— koloru szarego obowzuja zgodnie z tabelnr 1.4 - Zadcznik nr 1 do” Szczegobtowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdren bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach”(Dz.a@ahik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003
roku)

Wspdtczynnik odblasku R’ dla:

— koloréw —biategozoitego, czerwonego, zielonego, niebieskiegazdwvego i pomareczowego dla lic
znakow wykonanych z folii odblaskowej typu 1 obgmuije zgodnie z tabelnr 1.5 - Zajcznik nr 1
do” Szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakiowygnatéw drogowych oraz udzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanianogach” (D.U.R.P. zatznik do
nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

— koloréw- biategozoitego, czerwonego, zielonego, niebieskiegazdwvego i pomartsczowego dla lic
znakow wykonanych z folii odblaskowej typu 1 obgmuija zgodnie z tabelnr 1.6 - Zajcznik nr 1
do” Szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakidwygnatéw drogowych oraz udzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniadmgach”(Dz.. zalcznik do nru
220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje popnas ich ustawienia oraz poprawdtodziatania

znakow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00MPNymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupka, podpodkoastrukcji przestrzennej
konstrukcji wsporczej, bramowej, zamocowania tamagku, tablicy, stupka przeszkodowego, strzaiki,
znaku ewakuacyjnego, ustawienia tablicy provgadg lub rozdzielajcej, znaku aktywnego wraz z
zasilaniem, zapory drogowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®AWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, dokumerdapjojektows i poleceniami layniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji viy 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i bad@ajakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé@nastpujace dokumenty:

a) Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostala
sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiu.ikezupetniajce lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z SST i ew.JPZ

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodobd wbudowanych materiatdw z SST i ew. PZJ.

f) Dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami, w szczegdiciaz naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakéw.

g) Wymagane gwarancje producentow elementéw oznakawani

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mplevykona przeghd znakéw i wybraa grup
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggldu i bada mog by¢ podstavy
odbioru pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnegaeagatiokon& w ciagu miesica po uptywie
okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontralz uwzgédnieniem zasad odbioru
ostatecznego z tymze wyniki pomiaréw kontrolnych muszmiesci¢ sie w rozszerzonych polach
tolerancji dla barw wyspujacych na znakach kierunku i miejscasebzgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:

Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementvakowania uwzgtinia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbnychsrodkow produkciji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymagapsajektow okrélonych w pkt. 5,

- opracowanie projektow szczego6towych tablic drogdwstatej organizacji ruchu,

- wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie fundamentéw wraz z gighach betonu i izolagj,

- dla znakéw aktywnych - ustawienie konstrukcji zgednwytycznymi producenta,

- dla znakéw aktywnych ustawienie ukladu zasflaggo na konstrukcji wolnostgiej dla zasilania
znakdéw zgodnie z instrukcproducenta,

- wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw amakia pionowego zgodnie z Dokumerdacj
Projektova i SST,
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— wykonanie robét wykaczeniowych,

— przeprowadzenie niegbdnych badai pomiaréw wymaganych w SST, w tym dodatkowo zigai
przez Ireyniera,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowani dokumentacji oraz dgzonymi
obliczeniami konstrukcji wsporczych,

— koszty zwhzane z utrzymaniem czysth na przylegajcych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowandokumentaciji

— wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Rob6t odiych niniejsz SST i zgodnych
z Dokumentagj Projektova i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Skladeshiczny i rodzaje wyrobdw przerobionych
plastycznie -- Sklad chemiczny dodatkowych gatunkéwgowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na stabdaezanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-EN-12767 Bierne bezpiedmdwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody bada

PN-EN 60598-2U Oprawy égwietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawyietleniowe drogowe

PN-EN 12899-1  State, pionowe znaki drogowe e$C4: Znaki state

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grdb@owtoki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Rotenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264 Konstrukcje betonoweslbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korezKlasyfikacja i okrélenie agresywn&ei korozyjnejsrodowisk
PN-H-1070/02 Ochrona przed korgzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna, wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpéch@owtoki lakierowanej na dziatanie wody

oraz oznaczanie nakliwosci
PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpamirpowtoki na dziatanie mgty solnej

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpécn@owtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korezj Pomiar grubgci powtok metalowych metodami
nieniszcacymi. Metoda magnetyczna.

PN-H-04684 Ochrona przed korezNaktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, alummin i ich
stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stoppélaza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnegemaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07  Stal og6lnego zastosowania. Stalina Gatunki.

PN-H-87070 Ochrona przed korazPokrycia lakierowane

PN-H-97052 Ochrona przed korezjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwzeliwa do
malowania.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 206-1 Beton. G%¢ 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodrig.
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PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium — bllgg tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw w yrobow walcowanych na zimno.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na sta@todh zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — wymaganie i badanie.

PN-EN 10240 Wewgtrznie i/ lub zewntrznie powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnb@yvniach
zautomatyzowanych.

PN-EN 10292 Tany i blach ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekane
ogniowo w sposob gty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclaznie
dostawy.

PN-EN 10327 Tamy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposoOlagty
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki technecdostawy.

PN-EN 12767 Bierne bezpiedmtwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.

Wymagania i metody bafla
PN-EN 12899-1/ Ap 1 Stale pionowe znaki drogowezs€1: Znaki state.

PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogoweg$CsH: Badanie wsgpne typu.
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obwdKod IP)
PN-EN 60598-1 Oprawyswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3 Oprawyswietleniowe. Wymagania szczegbétowe. Oprawyietleniowe
drogowe i uliczne.

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN ISO 2808(U) Farby i lakiery — oznaczanie géabpowioki.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagar.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyamiag badania.

10.2 Przepisy zwjzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsydw drogowych oraz wgdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad20r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)
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D-07.06.01a. OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ PRZY PO SESJACH
PRZYDROZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSF wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem ogrodzenia drogi, w ramach ada

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaa@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techni (ST) dotycg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia zgodnie z DokumgnRrojektovy i obejmup:
— ustawienie ogrodzé z siatki metalowej na stupkach metalowych o wys. m. 1,60m
(wg. karty KPED 03.05)
- wykonanie bram wjazdowych min. szer. 3,0m (wg. kast KPED 03.06)

zgodnie z zakresem oktenym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaci ggodne z obowiizujacymi odpowiednimi normami,

Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych i $ffikacja D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

w szczegolnéci dla uradzer bezpieczastwa ruchu

1.4.1. Ogrodzenie drogowe przegroda fizyczna, chraiia przed przedostawaniene sia jezdng
niepazadanych intruzow spoza pasa drogowego, tj. ludziiezat i pojazddéw, mogcych
niebezpiecznie zaktéeruch na drodze.

1.4.2. Ogrodzenie— ogrodzenie sklageg st z elementéw systemowych dostarczonych przez
producenta. Wszystkie elementy ogrodzenia jakoegsyspowinny by rozpoznawalne i
powinny posiadawszystkie dokumenty uprawnige do wbudowania wg ustawy o wyrobach
budowlanych. Ogrodzenie wykonuje gi siatki weztowej zawlekane;j.

1.4.3. Siatka metalowa— siatka wykonana z drutu o mdym sposobie jego splotu (ptéciennym,
skasnym), pleciona z ptaskich i odgtych spirali, zgrzewana, sigana oraz kombinowana
(harfowa, ptlowa, pottlowa), o rGénych wielkagciach oczek.

1.4.4. Siatka wezlowa zawlekana siatka wykonana z drutu stalowego ocynkowanegakica st z
pionowych i poziomych pasm drutdwackonych przez zawlekanie. Siatkweztowa
charatketyzuj przegecia kadego drutu poziomego, wykonane wzétgm odcinku midzy
dwoma gsiednimi drutami pionowymi.

1.4.5. Siatka plecionaslimakowa — siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskdgiral
wykonanych z drutu okgtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniaga— rownomiernie skicone splotki z drutu okgtego tworace lire
stalows. Linka shwzy do usztywnienia ogrodzenia wykonanego z siatkrodgeniowej
slimakowej.

1.4.7. Wysokaé¢ ogrodzenia— odleglidé pomigdzy poziomem terenu a najwgzym punktem
ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia tuks, wysokd¢ te okresla si w odlegidci
0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi.

1.4.8. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wymagania dotycce robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og@kt 1.5 .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt. 2. Wszystkie materialy atpeniowe stosowane przez Wykonawousz
odpowiadé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i ST.

2.2 Siatka stalowa

Nalezy stosowa siatke z drutu stalowego ocynkowanego. Diggodostarczanej przez
producenta siatki, zwigiej w rolke, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki dtugoi nie powinny
przekracza + 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 orazt 0,2 m dla siatek wielkwi boku oczka od 40
do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zalamhawybrzuszé i wgniece. Spirala powinna
by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie salinno by przeprowadzone przez pokenie
spirali wszystkimi zwojami. Kace spirali z obydwu stron powinny byéwno obcgte w odlegtéci co
najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Drut, z jakiego bdzie wykonana siatka powinien byvykonany ze stali ST1 wedlug PN-M-
80026. Wytrzymat&é drutu na rozeiganie powinna wynoéj co najmniej 588 MPa (dopuszcza si
wytrzymatas¢ od 412 do 588 MPa po akceptacjiyniera).

Drut musi by pokrywany warsty Zn95A15 zanurzeniowo (ogniowo) z w87 dokladndcia
ocynkr(:?rwania, okrdona zgodnie z PN-EN 10244-2:2003, tj. dieednicy drutu od 2,8 do 3,20mm -
255g/nt.

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta poaving przewhzana w dwéch miejscach drutem
miekkim. Siatki w rolce nalgy przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, lada
od materiatéw dziatagych korodujco.

2.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajce siatk ogrodzenia powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym w
PN-EN-12385-1+A1:2008 i PN-M-80202.Drut stalowylimgy powinien by drutem okggtym, gtadkim
ocynkowanym arednicy 4 mm.

Do kazdej liny zgodnie z postanowieniami PN-EN 12385-1#20D8 powinno b§ dolczone
zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonyelld, w tym sprawdzenia sity zrywagjej
line i jakosci powtoki cynkowej. Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych,
zamkngtych, z dala od substancji dziataych korodujco.

2.4. Stupki ogrodzeniowe stalowe
Stupki ogrodzeniowe z rur stalowych aitych bez szwu walcowanych na goo wedtug PN-EN-
10210-1:200%rednicy zewntrznej min 45 mm i grubiei §cianki min. 3,2 mm.

Dlugos¢ catkowita stupka - 3,0 m. K@e rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy: PN-H-84023-07,
PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10083-1:2008, PN-H-84020Rury ocynkowane cynkiem Raf wedtug
PN-EN1179:2005. Rury powinny bycechowane. Cechowanie na rurze lub przywieszceinpow

obejmowd:
- znak wytworcy,
- znak stali i numer wytopu.

2.5. Bramy i furtki
Katowniki rownomierne 50x50 mm — wymagania jak w PN-E0056 1:2000
Siatka pleciondlimakowa — wymagania jak w BN-85/5032-02
Siatka o wymiarze boku oczka okoto 50 mm. Siatkautu o grubéci 3,0 — 4,0 mm.

2.6. Beton na fundament stupkéw
Beton klasy C16/20 (B20)- wymagania jak w PN-EN 2@6A1:2010:
- cement klasy 32,5 - wymagania wedtug PN-EN 197602,
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- kruszywo (piasek;wir, grys) - wymagania zgodnie z ST M-13.02.01,
- woda - wymagania wedtug PN-EN-1008:2004.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
Wybor sprztu do wykonania robét zwzanych z niniejszymi ST natg do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzt, rusztowania, maszyny lub nadzia nie gwarantgpe spetnienia wymaga
jakasciowych Rob6t i bezpiechstwa zostam przez Imyniera zdyskwalifikowane i nie zostan
dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgidlime” pkt 4.

Wybor sposobu transportu i wyb&nodkdw transportu nate do Kierownika Budowy, z zastrzeniem,
ze transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczorgehwbudowania i wykonania rob6t nie mog
powodowd zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow), afemia ich jakéci lub uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robo6t

5.2.1. Wykonanie dotow pod stupki i siatk

Doty pod stupki powinny znajdowssie na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiaggymiary w planie
€0 najmniej o 20cm wksze od wymiaréw stupka, aetpokasé 0,8—1,20m.

Najpierw naley wykona& doty pod stupki narime, bramowe i zalamania ogrodzenia, a ¢pasé
dokon& podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlégipo 3-6m (zalecane dokladnie co 5 m).
Wykop pod siati ogrodzeniow i z tworzywa sztucznego musidgostosowany do gbokasci na jalk
nalezy siatki wkopa w ziemk.

5.2.2. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek naley ustawt w gotowy wykop i napetdiotwor mieszankbetonovy C16/20.

Do czasu stwardnienia betonu stupek aalgodeprzé. Siatke mazna napina na stupkach po co
najmniej 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki winny sta pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki pawy znajdowa sig na
jednakowej wysokgi.

Stupki z rur powinny mié zaspawany goérny otwér. Stupki kmwe, naréne oraz stejce na
zatamaniach ogrodzenia aqdie wickszym od 18 nalezry zabezpieczyprzed wychylaniem siukasnymi
stupkami wspieracymi, ustawiajc je wzdti biegu ogrodzenia podatem okoto 30+4% Stupki do
siatki ogrodzeniowej powinny Byprzystosowane do umieszczania na nich linek usigjucych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworow do zamzep hakow metalowych. Stupki keowe
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

5.2.4. Rozpkcie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiest trzy linki usztywniajce; u gory, na dole i wsrodku ogrodzenia z
przymocowaniem ich do stupkéw. Do stupkéwnkowych linki musz by¢ starannie przymocowane.
Linki napina s¢ wyciagarkami lub innym spezem zaakceptowanym przezzymiera.

Siatke metalowg przymocowuje s do stupkéw kacowych za pomag pretow plaskich lub
zaokmglonych. Siatk napina s w sposdb podobny do linek. Garin dolna krawedz siatki naley
taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegdlne druty siatki.
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5.2.5. Montaz bram i furtek
Bramy i furtki naley wykona z siatki stalowej w ramach ziownika. Bramy nalgy wykona o
szerokdci zgodnie z p.1.3 i Dokumentadprojektove,.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet. 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty dostarczone na budpavzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoneyow.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
e Zgodna¢ wykonania ogrodzez dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary);
e prawidtowa¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktemB.2.
e prawidtowa¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumke2.2,
e poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.2.3,
e prawidtowa¢ rozciagniecia siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.2.4,
e prawidtowa¢ wykonania bram i furtek.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

a) 1 m (metr) ustawienia ogrodze siatki metalowej na stupkach metalowych, ogrodzevysokdci
min. 1,60m;

b) 1 szt. (sztuka) wykonania bram wjazdowych maers3,0m;

8. ODBIOR ROBOT
8.1 0Ogollne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw i spta,
— wykonanie ogrodzenia w sposob zapewgtigjstabilnd¢, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— uporzdkowanie terenu robat,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 szt. bramy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie bramy zgodnie z wymaganiami dokumenfagjjektowej i specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robat,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

2. PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1:Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodrit,

3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu.
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4. PN-EN-197-1:2002

5. PN-EN 1008:2004

6. PN-EN ISO 1461

7. PN-EN 1179:2005
8. PN-67/M-80026:1967
9. PN-EN 12385-1:2004

Cement. &% 1. Sklad, wymagania i cementéw
powszechnegoaytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyéikaobierania probek, badania i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu.

Powtoki cynkowe nanoszone
jednostkowe) Wymagania i badania

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Druty okgte ze stali niskoeglowej og6inego przeznaczenia.

Liny stalowe - Bezpiegigvo - Cz$¢ 1: Wymagania ogolne.

kryteria zgodido dot.

na staltodhe zanurzeniow (cynkowanie

10.PN-EN 12385-1+A1:2008 Liny stalowe — Bezpietstevo — Cz$¢ 1: Wymagania ogélne (oryg.).

11.
12.PN-69/M-80202:1969
13.PN-ISO 8992:1996

Liny stalowex 7.
@Zci zlaczne. Ogodlne wymagania dieub, wkretdw, srub dwustronnych i naktek.

14.PN-EN ISO 898-1:2001 Wiaske mechaniczne e&ci zlacznych wykonanych ze stali gglowej oraz

15.PN-H-97080-06:1984
16.BN-83/5032-02
17.PN-EN 10224:2003

18.PN-EN 10244-1:2003
19.PN-EN 10002-1:2004
20.PN-H-84023-07:1989
21.PN-EN 10083-1:2008
22.PN-EN 10084:2008
23.PN-EN 10056-1:2000
24.PN-EN 10140:2007
25.PN-ISO 3755:1994
26.PN-EN 10219/2007

27.PN-H-74219:1980
28.PN-EN 10210-1:2007

29.PN-EN 10025:2007
30.PN-EN 1179:2005

10.2.
31.
32.
33.
34.
35.

stopowej -Sruby i $ruby dwustronne.

Ochrona czasowa - Wargrnkilowiskowe ekspozycji.

Siatki metalowe. Siatki pleciciienakowe

Rury ze stali niestopowej i ogprdo transportu cieczya¢znie z wod pitna
przeznaczondo celéw konsumpcyjnych. Techniczne warunki dogtéoryg.)

Drut stalowy i wyroby z drutewoki z metali nieelaznych na drucie stalowym.

Metale - Préba ragznia - Czs¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.

Stal olklenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stale do ulepszania cieplnegesdC: Ogolne warunki techniczne dostawy

Stale do naglania. Warunki techniczne dostawy (oryg.)

owniki réwnoramienne i nierbwnoramienne ze stalstrukcyjnej. Wymiary

Tana stalowa wska walcowana na zimno - Tolerancje wymiarOw i &at

Staliwoaglowe konstrukcyjne ogolnego przeznaczenia

Ksztaltowniki zamkté ze szwem wykonan na zimno ze stali konstrukayjny
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiawielkosci statyczne.

Rury stalowe bez szwu walcowangamgo ogdlnego zastosowania

Ksztattowniki zamkté wykonane ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych — G#¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

Wyroby walcowane naggar ze stali konstrukcyjnych.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBRB Transprojekt Warszawa 1979-1982
Wytyczne stosowania ogrodzérogowych, CBPBDIM Transprojekt Warszawa, 1990
Katalog drogowych ugdzehr ochronysrodowiska, GDDKIA, Warszawa 2002 r.
Aprobaty Techniczne IBDM
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budoyda (Dz.U. Nr. 92 z 2004r, poz. 881).
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D.07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych
z uradzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych, ktére zostawykonane w ramach zadania:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t ohjtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz zasad prowadzenia rob6t azwénych
Z wykonaniem:
- balustrad U-11a
zabezpieczagych ruch pieszych.

Rodzaj i zakres stosowania atzen zabezpieczagych ruch pieszych pokazano w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne przegrody fizyczne sepaage ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na dickk nacigowych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siatk, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhdakta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksz@tatazonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcictka prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych
lub w pohczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygeze robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

W trakcie mocowania stupkéw barier w gruncie Wykena ma obowizek chronienia uzbrojenia
podziemnego i uzgodnienia zzimierem technologii tych robot.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podeanS8T D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowane materialy muszodpowiadd wymaganiom jakéciowym wyrobédw dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie. Negczenie odbiorcy na dostarczone materiaty Dostawca
zobowhzany jest przedstawniezlzdne atesty i certyfikaty zgod#.

2.2.  Materialy do wykonania ogrodzei balustrad

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu adzen zabezpieczapych ruch pieszy, obijych
niniejsz ST, &

- slupki metalowe i elementy pmizeniowe,

- beton i jego sktadniki,

- materialy do malowania i renowacji powtok malarskic
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2.3.  Slupki metalowe i elementy pgizeniowe
2.3.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodhaemozna wykonyw& z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgtdnie z ksztattownikéw: downikdéw, ceownikdéw (w tym:
czesciowo zamkngtych), teownikdéw i dwuteownikdéw, zgodnie z dokunemy projektovs, ST lub
wskazaniami layniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow mma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

Srednica Grubas¢ Masa 1 m rury I?opu_szczalne odchy’;k,|,_%

zewretrzna | scianki kg/m Srednicy . gr.UbQ;.C'
zewrgtrznej scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33do 18,7 |+1,25 +15

70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwugnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubas¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewretrzna | $cianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 0d2,9do 10,0 |0d3,87do11,60 (+1,0 +15

60,3 od 7,1do 10,0 |od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary | Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhuacici ramienia béci .
mm mm kg/m g grubgci ramion
40 x 40 od4do5 |od2,42do 2,97

45 x 45 od4do5 |od2,74 do 3,38 +1 +04

50 x 50 od4do6 |od3,06do4,47

60 x 60 od5do8 |od4,57do 7,09

65 x 65 od6do9 |odb5,91do 8,62

75x75 od5do9 |0d5,76do10,00 |+15 +0,5

80 x 80 od6do 10 |od 7,34 do 11,90

90 x 90 od6do 11 |od 8,30 do 14,70

100 x 100 |od 8do 12 |od 12,20do 17,80 |35 +06
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Tablica 9. Katowniki nierbwnoramienne wg PN-81/H-93402

Wymiary | Grubgi¢ Masa 1lm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika diugaici grubgici

mm mm kg/m ramienia ramion
45x30 od4do5 |od2,24do 2,76 +1

60x40 od5do6 |od3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 |od4,35do 6,75

70x50 7 6,24 +15

75x50 od5do8 |od4,75do 7,39 -

80x40 6 5,41 -

80x60 |od6do8 |od6,37do834 |ELS 10 | o, 45
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 |8 8,99 15

100x65 od 7do 10 |od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403

o Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
zna- —
czenie | WYsO- | szero- grubg¢ |1m
kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |srodnika | stopki grubgci
srod- | stopki kg/m
nika
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +15 +1,5 +0,3; -
[50 50 38 5 5,59 0,5
[ 65 65 42 55 7,09
[80 80 45 6 8,64 +04
-0,75
[100 |100 50 6 10,60 -
[120 |120 55 7 13,40 +2.0 +2.0
[140 |140 60 7 16,00 +0,4: -
1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406

Wymiary - mm Masa 1Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- SO- szero- rubaé {gownika
czenie \Iivc))gc’ KoSé gs’Jrodnika kg/m srodnika | stopkil grubdci
srodnika | stopki
T 40x40 |40 40 5 2,96 +1 +1 |[£05
T 50x50 |50 50 6 4,44
T 60x60 |60 60 7 6,23
T 80x80 |80 80 9 10,70 +15 +15 [+0,75
T100x 100 100 11 16,40
100
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Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407

Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- |wysoka¢ |szero- |grubasé dwuteow- . : : y
czenie |s$rodnika |kosé srodnika | nika, kg/m Srodnika | stopki | grubxei

stopki

180 80 42 3,9 5,94
1 100 100 50 45 8,34
1120 |120 58 5,1 11,10 2 15 %05
| 140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zapkoeane]

przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egniec,

zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowioi, pojedyncze rysy wynikage

z procesu wytwarzania, mieszce sg w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugdiciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzesizy, odchytk + 10 mm,

- dlugcasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhejjodoktadnych pordej 3 m
Zz naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytia dla catej dtugéci wielokrotnej,
jak dla dtugaci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rost powinny przekraczal,5

mm na 1 m dtugdi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych piaeny (np. R55, R65, 18G2A):

PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84020tM inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjiatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztahdw
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolhavad, jak widoczne tuski,egniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczaklpesungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim,
obrobiona powierzchnia powinna rdilagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattow-nika
nie maze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchylle wymiarows dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknigé i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néiewtasndci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnionejistabrmy pomegdzy zgtaszajcym zaméwienie

i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wilasioksztattownikow wg PN-H-84020
Wytrzymatag¢ na rozciganie,

Granica plastyczriai, MPa, ., L
minimum dla wyrobow Ea gla_\ wyrobow o ghnsci
grubaici lub érednicy ub srednicy
Stal g0 [od40[od63[0od80[od |od 150 |do od 100
40 do 63| do 80 |do 100 |(do 200 |100mm |do 200
mm 100 |do
150
St3W (225 |215 (205 |205 (195 |185 od 360 |od 340
do 490 |[do 490
St4W (265 |255 (245 |235 (225 |215 od 420 |od 400
do 550 |do 550
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Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tym,ze ksztaltowniki o masie
do 25 kg/m dostarczagsiylko w wiazkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementow barier, ogrodze
balustrad

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygaehiowe przewidziane do mocowaniacday

soly barier i plotkow jak:sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezekniec,

naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

Wiasnaci mechaniczne elementoéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054,

PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach

w zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala

od materiatéw dziatapych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,

b) ciezkich -12um,

zgodnie z okrédeniem agresywnizi korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduj wykonanie spawanych pmizen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetviggmagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez lryniera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdci elementéw dczanych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna &yzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasiw.

Wytrzymatas¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoséi

srednica drutu - mm wytrzymaié na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegirdrutéw powinny skfadasie

Z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny lsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych
drutow i petéw nie powinna przekracg®0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghczoynnikow
wywotujacych korozg.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grul3é powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02

Agresywna¢ korozyjnal Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub ghkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patdo

261




Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne D.07.06.02

2.4. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow Iutew powinny by zgodne
z dokumentagj projektows i z wymaganiami PN-B-06250, z tynie klasa betonu nie powinna
by¢ nizsza nk C20/25, nagkliwos¢ powinna by nie wigksza nk 5 %, stopié@ wodoszczelnsei —
co najmniej W 2, a stopiemrozoodporngci — co najmniej F 50.

Cement stosowany do betonu powiniené bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”
i powinien spetnid wymagania PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, gryayir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&goszywo
tamane) powinny spetnfawymagania PN-B-06712. Woda powinnac¢bgdmiany ,1” i speinia
wymagania PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mgna stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa
lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych doiggeh rodzaju domieszek,
ich dobdr powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Dorkiepawinny spetnia
wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane w konstrukcji zakotwienia stupkaglijeprzewiduje je
dokumentacja projektowa. y zbrojenia powinny odpowiada- PN-B-06251.

Stal dostarczona na budewpowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzaap
jej gatunek. Wisciwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada
PN-B-03264.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotygeze sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania urgdzei zabezpieczagych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ukglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza

sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- szpadli, dggoéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluaky montau
elementéw panelowych itp.

- $rodkow transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkigruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikéw do wody,

- koparek kotowych (np. 0,15¥nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25

sprztu spawalniczego itp.

Sprzt uzyty przez Wykonawge do robét winien uzyskaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygee transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymaganigdlme”
pkt 4.

4.1. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoz maozna dowolnymisrodkami transportu.
W przypadku zatadowania seodek transportu wcej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku
tadowania nasrodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow nale je zabezpieczy przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metaizyych zalecana jest ostrmé¢ ze wzgédu na
podatné¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy uderzeniach.
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Sruby, wkrty, naketki itp. powinno st przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stososavalo transportu palet, opakowania
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegnngi. za pomog tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-0& maeszank betonovy
wg PN-B-06251

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Zakres wykonania robét dla ogrodée balustrad
W zalenosci od wielkaici robot Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg balustrad, ogrodze barier, ptotkéw i innych
urzadzen zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, ST lub zalede
Inzyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robét nalse
wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw balustrad,
- zamontowanie gotowych segmentow balustrad lub agfod

5.3.  Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamenté@tdmowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingcre stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy utglzenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagjriera, stupki
betonowe mogby¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi

Stlupek naley wstawt w gotowy wykop i napeldi otwdr mieszank betonows odpowiadaica
wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia bestupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynadmono stupek, mima wykorzystywa

do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmpej/ dniach od ustawienia stupka w betonie sk je
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jestzaiod 18C - po 14 dniach.

5.4.  Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali begealnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w

grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptadyiniera:

- sposéb wykonania, zapewrjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztatcé
lub uszkodzé stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystyk technicza), dotycacy np. miotow (bab) ecznych
podnoszonych bezgpednio (lub przy @yciu urzadzeh pomocniczych) przez robotnikbéw, miotow
mechanicznych z wagarky reczm lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogirajacych stupki w
gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe.

5.5. Wykonanie urzdzei zabezpieczagych ruch pieszych w formie barier

Dlugos¢ segmentow: dla barier 2,2 m. Wysékdarier wynosi 1,1 m.

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Maksymaln, diugas¢ poreczy nie dylatowanych okéi sk na 50 m pod warunkiem zgodyzymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jalsai robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
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6.2. Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviadczenia

o jakdici (atesty) oraz wykorgabadania materiatow przeznaczonych do wykonaniétrob

i przedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

Do materiatdw, ktorych producench obowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakai (atesty) nale:

- rury i ksztattowniki,

- drut spawalniczy,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktdrych badania powinien przeproviad¥ykonawca nake materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiaac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawzawiadczeniem o jakei (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoni@yow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 15.

Tablica 15. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena  wynikow

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada
badania bada
1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 bada z|Powierzchng zbad&
powierzchni [wybra- nych losowonieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w kadej| sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki bada
dostar- czonej partii | uzy¢ dostpnych nargdzi (np.| powinny by

liniatéw z czujnikiem, zgodne
suwmiarek, mikrometréw itp| z wymaganiami

wyrobéw lica-cej do punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie [ 1000 elementow Przeprowad#i uniwersalnym
wymiarow przyrzmdami  pomiarowym
lub sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $§eiavosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych naig zbadd:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzea z dokumentagj projektowy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

c) prawidtowa¢ wykonania dotow pod stupki,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki

e) poprawnd¢ ustawienia stupkow,

W przypadku wykonania spawanyclha elementéw ugddzen:

a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeuyszcze
utrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
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b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny ¢hgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mamna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],,

d) zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®MM/@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest m (metr) zamontowane balustrady lub ogrodzeni

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@MMIymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 7 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrei
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena montau 1 m balustrady, ogrodzenia lub bariery ochrowohejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kdggtrbarier, ptotkow, parczy, paneli lub
innych ogrodz# sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikobw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

— zainstalowanie ugglzeh bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilndc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych agizn do stanu przewidzianego w dokumentacii
projektowej lub wedtug zaleddnzyniera,

- przeprowadzenie bafdapomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gur z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

- PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor.

- PN-87/H-93461.15 Ksztattowniki stalowegi na zimno otwarte, ol§lenego przeznaczenia.
Ksztattowniki na pecz drogow, typ B.

- PN-B-03264 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

- PN-B-06250 Beton zwykly.

- PN-B-06251 Roboty betonoweeglbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci.

- PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja reskenia.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton&@apraw.

- PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane nagpar z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Warunki techniczne dostawy.
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- PN-EN 10264-1:2002(U) Drut stalowy i wyroby 2z tru - drut stalowy na liny
- cze$¢ 1: Wymagania ogolne.
- PN-EN 10264-2:2002(U) Drut stalowy i wyroby 2z tru - drut stalowy na liny

- cz$¢ 2: Drut ze stali niestopowej agjniony na zimno na liny
0go6lnego przeznaczenia.
- PN-EN ISO 1461:2000 Cynkowanie ogniowe elemerzéwtali - Wymagania i metody

testowe.
- BN-87/5028-12 Gwedzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgltym
i kwadratowym.
- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
- BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,
- BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty

- Porcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw Projektéw Drég
i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

- Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listoph@65.

- Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikaciji i tacznaici, Warszawa 1988.

- Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |Zasady stosowania znakéw i adzen
bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Techregzey wymagania dotyce wykonania i
odbioru kraweznikéw betonowych w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolnaw m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na grdoy
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejtydm robét zwihzanych z wykonaniem
kraweznikdw betonowych i obejmaj

— krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm, wystag na fawie betonowej
z betonu C12/15.

— oporniki betonowe o wymiarach 12x25x100 cm, wtopian na tawie betonowej z betonu
C12/15.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegznik lub opornik betonowy- prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdacych st na tym samym poziomie lub nazrnych poziomach stosowany
jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa-—betonowa warstwa Kpa stzaca do umocnienia opornika oraz przengszobcizenie
opornika na grunt.

1.4.3 Opor—beton na zewgirznej stronie opornika.

1.4.4. Podsypka-warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskahepna bezpérednio na
tawie.

1.4.5. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika lub opornika okrdony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiadavymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych
odchytek

1.4.6. Pozostate oké&enia @ zgodne z obowgizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagargoline” punkt
1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robo6t oraz za ich zgodéo
z Dokumentagj Projektova , Specyfikacj i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY
2.1. Warunki og6Ine stosowania materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padawn Specyfikacji
D.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2

2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe

Krawgzniki betonowe prostaitne scigte typu ulicznego (U) powinny odpowiatdavymaganiom
normy PN-EN 1340 [10].

Nashkkliwos¢ nie powinna b§ wieksza nk 4 %.

Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladaalych zgodnie z PN-EN 1340 [1€]

1,0 kg/m2 przy czymaden pojedynczy wynik nie powiniendwickszy od 1,5 kg/rh

Wartcé¢ charakterystycznej wytrzymaio na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powiroy
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnd¢ na szerokiej tarczyciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przeke&c20 mm
Iprzy badaniu wykonywanym zgodnie z metor zahcznika G/ lub 18000mm3/5000mniprzy
badaniu wykonywanym zgodnie z mejaternatywi na tarczy Bohmego opisaw zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kegnikdw i opornikow

Dopuszczalne odchytki wymiarow krawnikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny
WYNOosK:

—dilugasé: + 1% z doktadnécia do milimetra, nie mniej i4 mm i nie wgcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

—dla powierzchni: + 3% z doktadnécia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.

—dla innych cgsci: + 5% z doktadnécia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 10 mm.

Raznica pomgdzy wynikami pomiar6w tego samego wymiaru kgamika nie powinna przekrace®
mm.

Dla powierzchni okrdonych jako ptaskie i dla kragdzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchyiki od ptaskéci i prostoliniowdci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptasgia prostoliniowaci

Dlugosé pomiarowa | Dopuszczalna odchytka ptaskeci
i prostoliniowosci

mm mm

300 +15

400 +2,0

500 +25

800 4,0
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2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakeesspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wygd

Powierzchnia krawznikbw oceniana zgodnie z zaknikiem J nie powinna wykazywalefektow,
takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie zaealikiem J, nie dopuszczaesi
wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maj szkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe
kraweznikéw i nie § uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane gz powierzchrny o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyga b
okreslona przez producenta.

Zgodna¢ elementéw ocenianych na podstawieaeahika J powinna Wy ustalona, o ile nie ma
znacacych r&nic tekstury, przez porownanie z prébkami dostamgmt przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc

Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury krawznikow, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nigltsvazane za istotne.
2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta bargvmazna warstw scieralra lub caty element.

Je&li nie ma znaczcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementow ocenianych wg zefnika J
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonyrzez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc

Uwaga: Raénice w jednolitéci zabarwienia krawznikow, ktére mog by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, rieiwazane
za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na
podtazu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktaderzektadek utéonych w pionie
jedna nad drug

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i prze&ladie powinny by mniejsze ni: grubg¢ 2,5
cm, szerok& 5 cm, a diug&t przekladek powinna kyminimum 5 cm wiksza nk szerokeécé
kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15 (B15), spetmiey wymagania PN-EN 206-1

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypkmentowo-piaskcavpowinien by marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadagy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej didamia spoin kraaznikdw
powinien odpowiadanormie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinnd bgodne z BN-88/6731-08 [8].
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2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd<pveaj, powinna odpowiadawymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Materialy na podsypk do zapraw

Nalezy stosowad nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszarkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spalo@jo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu 32,5 spela@m@go wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé sie ha podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania ogoélne dotysee sprztu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2.  Sprat do ustawienia kraweznikdw

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo- piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyegce transportu
Wymagania ogdlne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2.  Transport materiatdw do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki i oporniki

Krawezniki i oporniki mazna przewoz srodkami transportu po agjnieciu wytrzymat@ci minimum
0,7 $redniej wytrzymatéci badanej serii probek.

Krawgzniki na srodkach transportowych nale uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Powinny one byabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem w czasie
transportu, goérna warstwa nie powinna wystavpmza sciany srodka transportu wcej niz 1/3
wysokaici tej warstwy.

4.2.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic w warunkach zgodnych zgodnych z BN-88/6731-08.[14]

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh je
przez zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadaeni.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.N@OO.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wpykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy naky wykona zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddg@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wpykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalewykona z betonu klasy C12/15w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie powinien ywyréwnany warstwami.

tawa powinna b§ zag:szczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kragénika i opornika

Krawezniki i opornika naley ustawi@ zgodnie z lokalizagj podan w Dokumentacji Projektowej na
tawach betonowych, na podsypce cementowo-piaskgméaci 5 cm.

Tylna $cianka krawznika powinna by po ustawieniu kragznika obsypana piaskienzwirem,
ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepusicga.

Na tukach mana ustawié krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dage. Luki o promieniu
powyzej 15 m mana wykona z kraweznikow ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikdw od strony jezdni powinno wyn@sl2 cm.
Opornik powinien by posadowiony 1 cm porgj krawedzi jezdni.

Niweleta podtana kraveznika i opornika powinna liyzgodna z projektowamiwelet, jezdni drogi.

5.2.5. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczal cm. Spoiny krawznikow naley wypetnic zaprava
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem naleoczysci¢ i zmy¢ woda.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Zasady ogolne kontroli jakdci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyslkad dostawcow materiatow deklaracje
zgodndci oraz wykona badania materiatdbw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

6.2.1. Badania krawznikdw i opornikow

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#zenystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
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wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.1 i 2.2.1.2. Pampidtugaci i glebokasci uszkodzé nalezy
wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doklada@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw malerzeprowadza z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntgy, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2.2.1.1
i 2.2.1.2. Sprawdzenieatow prostych w narmach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@wvan
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartéci dopuszczalnych od-C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi; Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladniia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki qdC
ptaskdaci i prostoliniowgci, dla
dtugasci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nd, przy
rozmraanie z udzialem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymaiéci ustalona wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej lulp 1 3,5 >2,8
przez lrkyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalé¢ ze wzgkdu na|F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatcc)
wytrzymaitasé jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiej Boéhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- sciernej, wg zat| wg zat. H normy — badani
przez lrzyniera) Nosci G normy —| alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okreila sk
3 <23 mm < 20000 mM5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mrm5000 mrd
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowand
paslizgnigcie i/lub polerowana — zadawadgia odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na pdlizg/poslizgniecie — naley zadekla-rowa
minimalm jej warté¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na palizg/paoslizgniecie w  nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zadaf
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
whasciwego utrzymywania i gdy na znaczneje@d nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemd
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne

272



D.08.01.01

Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne

3.1 | Wyghd J

apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J

&rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Ky poréwnana z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2
odbiore,

c)réznice w jednolitdci  tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

1]

3.3 | Zabarwienie J

dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno Iy poréwnane z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2
odbiore,
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowary
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcoéw lub

warunkoéw dojrzewania betonu, nig $wazane za istotne

W przypadku zastosowia kraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniacewmtrznych, nie narsmnych na kontakt z spl
odladzajca), wymagania wobec kraumikdédw naley odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN

1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przawiahiu kraveznikbw powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiai@apkt. 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Sprawdzenie taw

6.3.1.1. Sprawdzenie wytrzymab gwarantowanej betonu tawy
Badanie wytrzymali betonu taw naliy wykona zgodnie z PN-EN-12390-3.
Klasy wytrzymatdci nasciskanie w tablicy 7 i 8 PN-EN 206-1.

6.3.1.2. Sprawdzenie profilu podtnego goérnej powierzchni taw z dokumentagrojektovwy

Profil podiuzny gornej powierzchni fawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost 1 cm na kade 100 m tawy. Sprawdzeniezdnych niwelety

nalezy wykona za pomosg niwelatora.

6.3.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z dokumengamjojektow

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadt@ 100 m fawy.

Tolerancje wymiarow wynosz

- dla wysokdci - + 10% wysokéci projektowanej,
—dla szerokéci tawy -+ 10% szerok@i projektowanej.

6.3.1.4. Sprawdzenie rowsa goérnej powierzchni tawy

Rowna¢ gornej powierzchni tawy natg sprawdza przez potgenie w dwodch punktach, naide

100 m fawy, trzymetrowe;j taty.

Prz&wit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm.
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6.3.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od prkiewanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanégerunku nie mee przekracza+ 2 cm na 100
m wykonanej fawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

6.3.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraimika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraanika w planie od linii projektowanej e wynos¢ = 1 cm na
kazde 100 m ustawienia krawnika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety keggmkow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayegznika od niwelety projektowanej me
wynosi + 1 cm na kade 100 m badanego niweladjiagu kraweznika.

6.3.2.3. Rowng&’ gbrnej powierzchni krawznikow

Réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikdw nalery sprawdza przez przylaenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, 3-metrowej faty.

Prz&wit pomiedzy gorm powierzchmi kraweznika i przylazong tata nie mae przekraczal cm.

6.3.3.4. Dokladn&¢ wypetnienia spoin
Doktadna¢ wypetnienia spoin nakly badd& na kadych 10 metrach ustawionego krganika.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrglebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.08\3@nagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 metr (m) kraeznika lub opornika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.08\3@nagania ogolne”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj nastpujacym odbiorom:

a) odbidr robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy robottyish n/n Specyfikaa)

c¢) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.
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0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika lub opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialdw paastych i pomocniczych,
— wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikow,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnieniegpoin,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie niezbnych pomiarow i badalaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagolne.

2. PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krgtegodnéci dotyczice cementow
powszechnegozytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfkambierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola j&kio Losowy wybor jednostek produktu do probki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow.
10. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
11. PN-EN 12390-3 Badania betonue&z3. Wytrzymatdé nasciskanie prébek do badania.
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D.08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techregapwymagania dotycce wykonania i odbioru
chodnika z ptyt chodnikowych betonowych w ramactiaraa:

,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy

z m. Cegielnia”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyahtadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejtyde robot zwhzanych z wykonaniem
kraweznikéw kamiennych i obejmajrobét zwhzanych z wykonaniem chodnika:

— z ptyt antyposlizgowo-sygnalizacyjnych 35x35x5, na podsypce cemiask. 1:4 gr.4cm,

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone dimtwy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-MB000.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogoélne dotycgce materiatow
Wymagania ogoélne dotygee materiatbw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagarmgjélioe”.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje
W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozédia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - piyta potéwkowa,
C - plyta infuta,
D - plyta naranikowascieta,
E - ptyta naranikowa kwadratowa.
2.2.2.0dmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozedia sk odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
rozr@nia sk gatunki piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek 11 - G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada/maganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].
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Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalndppdxowej (B) jednowarstwowej (1) o
wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta piyta na stronie nie nareej nascieranie powinna miéepodany w sposéb
trwaly: znak wytwérni, symbole elementu, g@todukcji i znak kontroli odbiorcze;.
2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe
2.3.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj D
d
Rodzaj E
[ (& ]
- © J»
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grulsé
piyty a b c d piyty h, cn
A 35 - - -
50 min 5
B 35 175 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowychdrewych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chis@wych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchyiki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek I
a,b,cdh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdzi ptyt chodnikowych betonowych podano w

tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wiellkg
wad i uszkodze
piyt chodnikowych betonowych Gatunek|l  Gatunek 2
WKkKlestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny bgktadowanedbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie,
na podtau wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny bposegregowane wedtug rodzajéw, odmian
i gatunkéw. Plyty natey ustawid na podktadkach drewnianych oraz zabezpiedaawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skfadniki
2.3.4.1.Beton do produkgcji ptyt chodnikowych
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowearswych naley stosowa beton klasy C20/25 i
C20/30. W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérdaidralna) warstwa ptyt powinna byykonana z
betonu klasy C20/30.
2.3.4.2Cement

Do produkgcji ptyt chodnikowych betonowych nalestosowd cement portlandzki klasy nie
nizszej nt ,,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien & cementem portlandzkim klasy ,32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna byodmiany , 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spta pomochiczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieenisiiszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wyséap@zasciany srodka transportu wcej niz 1/3
wysokaci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych gtkowania chodnika z ptyt chodnikowych

betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wwyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami padiymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wrapmofilowaniem i zagszczeniem podi@a”.
Wskaznik zag:szczenia koryta nie e by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to
jej wykonanie powinno hy zgodne z warunkami ol¢lenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Plyty przy krawgznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gorna krati znajdowata si
powyzej gornej krawdzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piytgowndednio dogite naley
uktada w jednym poziomie, regulag wysokaé urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe ukladane przy ddzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego zgale
zalat zaprava cementowo-piaskoay

Piyty naley uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&t.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngldak uktadd@, aby spoiny rozszerzaly ¢si
wachlarzowo. Plyty magby¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhyktadane w odcinkach prostyclctacych
sig przy wyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z plyt odpowiednio daaiych. Wielké¢
trojkatéw dostosowanalezry do szerokéci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekra€z8 cm. Szerok@ spoin na
tukach nie powinna kiywieksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na peghgrubcé
piyty lub wypetnione zapragvcementowo-piaskogv

280



D.08.01.02 Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne

5.7. Pieggnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetniona gaprawa cementow, nalery pokry¢ warstwy piasku
grubcdci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek natezwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w agu 10
dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawiniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablidoBniary diugéci i glebokasci uszkodzé nalezy
wykona: za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokltadcia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow mplerzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtg, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementédw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do
badanego nata i zmierzenia odchylek z dokladioim do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w
BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wghk@ chodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoo z dokumentag projektova i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasia:
— glebokaici koryta:

— o0 szerokécido 3 m:x 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
- szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgoditoz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubizi podsypki nie mogprzekraczéa+ 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédinaykonania
z dokumentagj projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadaalezy w nas¢pujacy sposob: na kale 200
m’ chodnika z ptyt betonowych nalezdjaé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygrubgi¢ podsypki
oraz sprawdzi ukfad ptyt chodnika.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowngci chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadza nalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tat nie powinien przekraczal,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjaai 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnktach zatamania niwelety nie nmpg
przekracza+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywialery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz
na kade 150 do 300 fnchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profynegz + 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwoch sznuréw naglych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynasiL cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokai i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokd spoin naley przeprowadzaprzez usurcie spoin na diugai okoto 10
cm w trzech dowolnych miejscach naz#ta 200 m chodnika i zmierzenie ich szergkd oraz
wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zapraesementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711

2.  PN-B-06712

3. PN-B-10021

4. PN-B-19701

5.  PN-B-32250

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/01
8. BN-80/6775-03/03
9. BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. igfmomiaru
cech geometrycznych

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodéw

Materialy budowlane. Woda do betonéaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betétementy
nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betétementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Piyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Wariutdchniczne
wykonania i odbioru.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYC H

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techregapwymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem chodnikow z kostki brukowejometvej w ramach zadania:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graocy
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyahktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznefydm wykonania chodnikéw z kostki brukowej
betonowej i obejmuj

— nawierzchnig ciagu pieszo-rowerowego oraz chodnika z kostki brukowdetonowej gr. 6
cm na podsypce cementowo - piaskowe] gruba 3 cm,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowaprefabrykat betonowy, stosowany jako materwligachni, ktory spetnia
nastpujace warunki:

- w odlegtgci 50 mm od kadej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazgwa
wymiaru poziomego mniejszegazrs0 mm;

- catkowita dtugéc¢ kostki podzielona przez jej gruiopowinna by mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwécieralna jest wykonana z kostek z
kamienia lub z innego materiatu.

Pozostate okidenia  zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektowa, ST i poleceniami lzyniera.

Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogolne dotyegce materiatow

Wymagania ogéine dotyaze materiatéw podano w SST D.00.00.00 , Wymagarainet)

2.2. Materiaty do wykonania chodnikéw

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw ztko brukowej betonowej, zgodnie z zasadami
n/n Specyfikacji Technicznejs

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowigdaymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna byvicksza nk 5 %.
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Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladaalych zgodnie z PN-EN 1338 [€ 1,0
kg/n? przy czymzaden pojedynczy wynik nie powiniendwiekszy od 1,5 kg/

Whytrzymala¢ charakterystyczna na roaganie przy roziupywaniu nie powinnadmniejsza ni 3,6
MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszczcego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

Scieralng¢ na szerokiej tarczgciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przeka&c20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z mejod zahcznika G/ lub 18000mA5000mni /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metgdlternatywm opisan w zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betondwkostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostekkbmwych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny
WYNosi:

- dla dlugdci i szerokdci +2 mm

- dla grubéci +3 mm

Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki nie powinna przekra€Zamm.

W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprogimkm, odchytki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalnazrdca pomedzy pomiarami dwoch przetaych prostoktnej kostki, ktorej
diugas¢ przelkatnych przekracza 300 mm wynasB mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych praekajcych 300 mm, odchyiki od ptaska i
pofalowania podane w tabeli nr 1 najlestosowa dla gérnej powierzchni, kt@rzaprojektowano jako
ptasky. O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnidabgtaska, producent powinien dostarczy
informacje dotycace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskai i pofalowania

Diugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakeeaspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wygd

Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych @ren zgodnie z zatznikiem J nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyid zgodnie z zakznikiem J, nie
dopuszcza siwysigpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)gohzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maj szkodliwego wptywu na wkaiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie § uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane 2 powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

J&li nie ma znacacych r@nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.
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UWAGA: Raznice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdoy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nig wvazane za
istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona redoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Je&li nie ma znacacych r@nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych wg zefnika J,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomym@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

UWAGA: Roznice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére moby¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub przez zmignwarunkéw twardnienia, nieas
uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetnienia spoin powinno odpowigdaymaganiom norm PN-EN 12620
[3] i PN-EN 13043 [4].

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskova pod nawierzchni
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchni
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniaicego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechneggthu spetiagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoiag]
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.2.2 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywa
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwargmenie o podtzu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaaezelnym dachuscianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na palaetadazynuje girazem z paletami, z dopuszczaln
wysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladawsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzemrephowuje € w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdnyao pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypkementowo-piaskoav powinien by cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadary wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowdagigmaganiom PN-EN 1008 [6].
3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyegce sprztu
Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w SSST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
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Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki lowvkj powinien wykazéa
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowaskowe],
wibratorow ptytowych z ostanz tworzywa sztucznego, do ubijania zdaej kostki,
innego drobnego spgi zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygize transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagardiney

4.2.  Transport materiatbw do wykonania chodnikow ipasow dziejcych

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe magby¢ przewaone po uzyskaniu wytrzymaici betonu min. 0,3redniej wartgci
wytrzymataci badanej serii probek.

4.2.2. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbyivaie w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpj frakcjami.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbyévsic w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

4.2.4. Woda

Woda mae by pobierana z wodoggu lub dostarczana przewtymi zbiornikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne zasady wykonywania robot

Zasady ogélne wykonywania rob6t podano w SST D@OM, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harrognam robot,
uwzgkdniajace warunki w jakich wykonywane ¢a roboty przy wykonywaniu chodnika/pasa
dzielhcego.

5.2.  Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zagzczone.

Wskaznik zag;szczenia podia wg BN-77/8931-12 [9] nie nie by¢ mniejszy od 0,97.
Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego korytgba@tas¢ + 2 cm, szerok& + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadkpaivinno przekraczat 0,5 %.

5.2.2. Podsypka piaskowa

Podsypk piaskows o grubdci zgodnej z dokumentacprojektowa nalezy wykona z piaskusrednio
lub gruboziarnistego (zagzczenie warstwys>1,00) na podhau gruntowym przygotowanym zgodnie z
SST D.04.01.01.

Podsypka piaskowa powinna dyak ubita, aby nie bylo widocznyckladow poruszajcego st
urzadzenia zagszczajcego.

5.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
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Podsypk cementowo-piaskoavo grubdci zgodnej z dokumentacjprojektows naley wykona z
piasku zmieszanego z cementem przyciu od 100 do 300 kg cementu na i piasku o grubgci 3 cm.

Podsypka powinna Bytak ubita, aby nie bylo widocznyckladéw poruszajcego s¢ urzdzenia
zag:szczajcego.
5.2.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktad& na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity 2+3 mm.
Kostke nalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, gdyw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wuyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢c do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wwibratory plytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziaiem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi gi od brzegéw w kierunku dérodka powierzchni i jednocgeie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po wibracji nafaizupeint szczeliny i zami& nawierzchng.

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinny ¢bygodnie z dokumentagjprojektowy
wypetnione drobnym ostrym piaskiem, odpowiadgin PN-EN 13043 [4] na petrgrubaé kostki.

Kostki brukowe betonowe natg uktada& z zachowaniem projektowanych pagiych i poprzecznych
pochyler nawierzchni.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostibwiednio dogite naley uktada w
jednym poziomie.

Nawierzchnie, ktérych spoiny wypetnione giaskiem mena oddéd do wytku bezpérednio po
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

6.2. Kontrola przed przystipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzysSkad dostawcOw materiatow aprobaty
techniczne oraz wykodabadania materiatbw przeznaczonych do wykonani@trolprzedstawi ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw, zgodnie zmaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robo6t

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdmé dorane kontrole wszystkich
asortymentéw robot, sktadajych st na ogélny element.

Kontrola obejmowé powinna zgodn& wykonywanych rob6t z Dokumentadprojektova, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie lfeidalerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czstotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaransigiych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednakziprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu robot natg sprawdz:

a) konstrukej chodnika,

b) réwna¢ nawierzchni,

c) profil poprzeczny,

d) rownolegtd¢ spoin,
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e) szeroke i wypetnienie spoin.
6.5. Przeprowadzenie bada

Zaleca s, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. bylgygprowadzone nie rzadziepr2 razy na
200 nf nawierzchni chodnika i w punktach charakterystyctn dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wg¥zie tam, gdzie poleci hynier.

6.5.1. Ustalenie jakéci materiatow

Ustalenia jakéci uzytych materiatdbw naley dokon& przez peilne sprawdzenie wynikow bada
laboratoryjnych materiatbwaytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami pyda w pkt. 2
n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakioi wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika natgrzeprowadz w nasgpujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika najledja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmieézy
gruba¢ podsypki oraz sprawdzuktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rowsc chodnika

Dopuszczalny prZevit pod fat 4-metrove nie powinien przekraczd,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego rgl@rzeprowadzaza pomog szablonu z poziomic

Dopuszczalne odchylenia od praggo profilu wynosz + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownolegtp spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwéch sznuréw naglych wzdhg
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrows.

Dopuszczalne odchylenie od réwinbspoin wynosit 1,0 cm na dtugiei chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerdkodi wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokad i wypelnienia spoin naly przeprowadzaprzez wydtubanie spoin na diugd
okoto 10 cm i zmierzenie ich szergkboraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.Q0/§thagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanego chodnika zgodnie kuboentacy
Projektova i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.Q0®thagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér chodnikéw z kostki brukowej obejmuje:
a) odbiér ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny
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zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyezre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platsoi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 M (metr kwadratowy) chodnika nale przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakaosci wykonanych robét oraz wbhudowanych materiatdwparaiu o wyniki pomiarow i bada

Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizagjhu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawe,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie kostek brukowych wraz z zggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie niezbnych pomiarow i badalaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagamiatdody bada

2. PN-EN 206-1 Beton. @& 1:Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenmach przeznaczonych
do ruchu.

5. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i krytey@ingci dotycace cementow powszechnego
wzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikatjerania probek, badanie i ocena przydatno

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanepeasdw produkcji betonu.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowjavan

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réaim@awierzchni planografem idat

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenieanmblgazagszczenia gruntu.

© N
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techregapwymagania dotycce wykonania i odbioru
robo6t zwhzanych z wykonaniem obrzgbetonowych w ramach zadania:

.Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoahktadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyezykonania obrzey betonowych i obejmaij

— ustawienie obrzey 8x30x100 cm na tawie betonowej z betonu C12/15.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzéa betonowe -prefabrykowane belki betonowe rozgraniezaj jednostronnie lub
dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonyctkdtaunikaciji.

1.4.2. Podsypkawarstwa wyrownawcza utona bezpérednio na podizu ziemnym lub tawie.

1.4.3. OpO6r beton na zewgirznej stronie opornika.
Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogdélne dotycgce materiatow

Wymagania ogoélne dotygee materiatbw podano w SST D.00.00.00.
2.2. Materiaty do wykonania obrzery betonowych

Materialami stosowanymi przy ustawieniu oligdetonowych zgodnie z zasadami n/n Specyfikaciji
Technicznej &

2.2.1. Obrzea betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpoadadymaganiom normy PN-EN 1340 .
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna byvicksza nk 6 %.

Odporndg¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzaajych zgodnie z PN-EN 134G 1,0
kg/m2 przy czymzaden pojedynczy wynik nie powiniendwickszy od 1,5 kg/rh

Wartas¢ charakterystycznej wytrzymaic na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinn& by
mniejsza od 5,0 MPa.

293



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne D.08.03.01

Scieralng¢ na szerokiej tarczyciernej wediug PN-EN 1340 nie powinna przekr&c2@ mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z mejod zahcznika G/ lub 18000mA5000mni /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metadlternatywmn na tarczy Bohmego opisaw zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiar6w oligze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzebetonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wyApsi
— dlugase: + 1% z doktadngcia do milimetra, nie mniej &i4 mm i nie wgcej niz 10 mm.

— Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

— dla powierzchni:+ 3% z doktadnécia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wg¢cej niz 5 mm.

— dla innych czsci: + 5% z doktadnéciag do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 10 mm.
Ra&znica pomgdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru okezeie powinna przekracz® mm.

Dla powierzchni okrdonych jako ptaskie i dla kragdzi okr&lonych jako proste dopuszczalne odchyiki
od ptaskeéci i prostoliniowaci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptas&ia prostoliniowaci

Diugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptasksci
I prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 2,0
500 25
800 4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakeeaspektdéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wygd

Powierzchnia obrzs oceniana zgodnie z aaknikiem J nie powinna wykazywalefektéw, takich jak
rysy lub odpryski.

W obrzeach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie a@atikiem J, nie dopuszczee sivysiepowania
rozwarstwienia.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wpltywu na wigiwosci uzytkowe obrzey i nie s
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowaneasz powierzchrg o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiny@a b
okreslona przez producenta.

Zgodna¢ elementow ocenianych na podstawieaeahika J powinna Wy ustalona, o ile nie ma
znacacych ré&nic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostargmti przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc

Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury obrzey, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nielsvazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta bargvmazna warstw scieralrg lub caty element.
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J&li nie ma znaczcych r@nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych wg zegnika J
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomym@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

Uwaga: Ranice w jednolitdci zabarwienia obrzg, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny léysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtzu
wyroéwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladpizektadek ut@onych w pionie jedna nad
druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i prze&kadie powinny b§ mniejsze ni: grubaé¢ 2,5
cm, szerok&t 5 cm, a dtugé przektadek powinna lgyminimum 5 cm wéksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.2.2. Materialy na podsykitawe/ i do zaprawy
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskosvpod obrzea
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniaicego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin radzy obrzeami na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.2.2 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywa
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwargmanie o podtzu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaaezelnym dachuscianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na palatadezynuje girazem z paletami, z dopuszczaln
wysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladawsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzemeghowuje € w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdnyao pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowdagigmaganiom normy PN-EN 1008 [4].
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotycrce sprztu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00.
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgia.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogolne dotyaee transportu podano w SST D.00.00.00.

4.2.  Transport materiatdbw do wykonania obrzey

4.2.1. Obrzga betonowe

Transport obrzey betonowych powinien l&yzgodny z p.4.2.1 ST D.08.01.01 "Kraamiki betonowe".
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4.2.2. Zwir, piasek naturalny

Wymagania dla transportwviru i piasku podano w p.4.2.4 ST D.08.01.01 "Keamiki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady ogo6lne wykonywania robét

Zasady ogélne wykonywania robo6t podano w SST D@OM
5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wpykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie.

5.2.2. Podige lub podsypka (tawa)

Podlae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayaéu
lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

tawy betonowe z oporem najewykona z betonu klasy C8/10 w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie powinien ywyréwnany warstwami.
tawa powinna b§ zag:szczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie obrzg

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia goérnej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

Niweleta obrzea powinna b¥ zgodna z projektowamiwelet, ciagu komunikacyjnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00.
6.2. Kontrola przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien uzysSkad dostawcOw materiatow aprobaty
techniczne oraz wykodabadania materialdbw przeznaczonych do wykonani@trolprzedstawd ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw, zgodnie z maganiami podanymi w pkt. 2.
niniejszej SST.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzySkad dostawcow materiatow deklaracje
zgodndci oraz wykona badania materiatdw przeznaczonych do wykonani@trolprzedstawd ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

6.4. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.1,

b) podiza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.2.2,
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c) ustawienia betonowego ob#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.8zyp
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost +2 cm na kade 100 m diugei obrzea,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obeze ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powiwykazywad catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekpgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklarazfjodnéci, wyniki pomiarow i bada z
biezacej kontroli materiatow i robét.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbi6r obrzey obejmuje:

a) odbiér ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obragbetonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw paastych i pomocniczych,
— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy betonowej,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzgy,

— wypetnienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzey gruntem wraz z jego ubiciem.

- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i badelaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyméagagolne.
2. PN-EN 206-1 Beton. @& 1:Wymagania, wisciwosci, produkcja i zgodni.
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale stosowanych
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4,

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfkambierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jétio Losowy wybor jednostek produktu do prébki.
PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow.
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D.08.05.06a SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ)(Sa wymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniendcieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w ramac
zadania:

»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)w m. Stupno, gm. Radzymin na odcinku
od skrzyzowania z ul. Zeromskiego w Stupnie do rowu melioracyjnego na graoy
z m. Cegielnia".

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i raddwy przy zlecaniu i realizacji robét
zwiazanych z budowdrogi wojewddzkiej nr 544.

1.3. Zakres robét olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem
I odbiorem:

- §cieku ulicznego przykraweznikowego z dwoéch rzdéw kostki betonowej szarej, gr. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4, gr. 3 cm;

- §cieku ulicznego przykraweznikowego z trzech rzdéw kostki betonowej szarej, gr. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4, gr. 3 cm;

w lokalizacji zgodnej z Dokumentadprojektovy.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1.Sciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzage woa.

1.4.2. Sciek przykrawznikowy — element konstrukcji jezdni, shey do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odtiladw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3.Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, atay do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwndlgg@oprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej seiek przykravgznikowy lub midzyjezdniowy
wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zaeteanych rzdéw kostek zwjzana jest z
objetoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnyndcieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienym
materiatem wypetniacym.

1.4.7.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykl&it@adziesat metrow dtugéci scieku (nad
szczelinami fawy betonowej lub jako przegtnie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona
drogowymi zalewami na gaco lub na zimno, umdiwiajaca odksztatcenia temperaturoseeeku.

1.4.8.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” [1], pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotygze roboét
Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektowg

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej®db
2.2.2.Materiaty do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonarficieku s:
— betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— beton na faw,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne

Je&li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, gdananiascieku naley uzy¢ betonovg
kostlke brukowa 0 nastpujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariu),
2. wzor (ksztatt): prostopadéoienny,
3. wymiary: szeroké min. 10 cm, grub& min. 8 cm, dlugé wg ustalé producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawz Inzynierem.

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdoyym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym okrgla PN-EN 1338 w
sposOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyiki w C Dlugas¢ szerokaéé grubas¢ Réznica pomédzy
mm od dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiaréw +2 +2 +3 grubagici, tej samej
kostki, +3 +3 +4 kostki, powinna by
grubgci < <3 mm
100 mm

2

100 mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wkistos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
> 300 mm), przy diugii 2,0 15
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pomiarowej
300 mm

400 mm

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/ni, przy
zamraanie/rozmraa-nie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

udziatem soli odladzagych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaité¢ na rozcaganie F Wytrzymaitad¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszczcego mniejszego AR50 N/mm diugéci
roztupania
2.3 | Trwaté¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatae) jesli
wytrzyma-tc¢) spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiejsciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowg alternatywne
<23 mm <20 000mmM/5000 mni
2.5 | Odporné na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wané|
paslizg/paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga s podania warteci

odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartaé¢ pomierzomr wg zat.
I normy (wahadtowym przysdlem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apoérna powierzchnia kostki nie powinna Khigys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza i rozwarstwiéa w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni 0 specjalnej teksturze — producént
powinien opisérodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
porobwnane z prokk producenta, zatwierdzenprzez
odbiore,
3.3 | Zabarwienie c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiaciwosciach surowcow i zmianach warunkgw
twardnienia nie guwazane za istotne

2.3.3.Sktadowanie kostek
Kostk dostarczog na paletach mma sktadowé na otwartej przestrzeni, przy czym paaio
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawgzniki
2.4.1.Wymagania ogolne

Przyscieku z betonowej kostki brukowej rmma stosowékrawezniki betonowe wedtug PN-EN
1340 lub krawzniki kamienne wedtug PN-EN 1343. Przyktady kegmikow podano w zat. 2 i 3.
Krawezniki ustawia s na podsypce cementowo-piaskowej, spedoijjwymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2 Kraweznik betonowy
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Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosavani
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dilugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cgéci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
dokfadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od
ptaskaci i
prostoliniowdci, +1,5mm
dla dlugdci pomiarowe;j +2,0mm
300 mm £2,5mm
400 mm 4,0 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wagtagsrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymata¢, MPa  pojedynczy
wytrzymaitaci ustalona 1 3,5 wynik, MPa
w dokumentacji 2 50 >2,8
projektowej lub przez 3 6,0 >4,0
Inzyniera) >4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalas¢
wytrzymaitas¢ (wytrzymaitai€) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na
tarczy
(Klasa odporngi Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentagji odpor- | sciernej, wg | wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci | zat. G normy badanie
Inzyniera) — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela Nie okr&la sk
3 Sie < 20000 mrY5000
4 <23mm | mn?
<20 mm | < 18000 mmY5000
mnY
2.5 | Odpornét na palizg/ a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie
paoslizgniecie byla szlifowana i/lub polerowana |-
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga i podania
wartasci odporngci na
poslizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa® minimalm jej wartg¢ pomierzomn
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wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

c)trwatosée odporndci na
paslizg/poslizgnigcie w  nor-malnych
warunkach gytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeszi nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie g uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J &awezniki z powierzchm o specjalne]
teksturze — producent powinien o#ré
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna ly poréwnana Z
probkai dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitgci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiaciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona mae by warstwascieralna lub
caly element,
b) zabarwienie powinno ldyporéwnane
z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore,

c)réznice w jednolitéci  zabarwienia
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci  surowcow lub  warunkdéw
dojrzewania betonu, nieasuwazane za|
istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, ksztatltdw, cech fizycznyehechanicznych, wielldei, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokai krawgznika.

2.4.3.Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kegamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 w sposob
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klas
poszczegodlnych parametréw powinnythstalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-ENSzerokéc Wysoka¢
a) catkowite] szerokiei i wysokaci 1343, Klasal | Klasa?2
—pomiedzy dwoma powierzchniami zal. A +10 + 30 +20
ciosanymi
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— pomiedzy powierzchry obrabian i [7] +5 +30 +20
ciosan,

— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraynikow z faz, w Klasa 1 Klasa 2

mm

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych ciosane obrabiane
kraweznikdéw prostych, w mm

— prostoliniowa¢ krawdzi +6 +3
réwnolegtych do powierzchni
gornej

— prostoliniowa¢ krawedzi +6 +3
prostopaditych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomiedzy +10 +7
powierzchniami gora i czotows,
gdy tworz one lat prosty

—nieréwndaci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadté¢ pomidzy wszystkie krawzniki + 5
powierzchna gérra [
powierzchng tylna

d) promier kraweznikéw tukowych z 2% wartaci zadeklarowanej
powierzchni

ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z
powierzchn po obrébce
mechanicznej

e) nierébwndci (wypukicici i

wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
—ciosanej +10, -15
—z gruly fakturg + 5, -10
— z drobry faktura + 3, -3
2 | Odporné¢ na PN-EN | Odporne £ 20% zmiany wytrzymakei

zamraanie/rozmraanie, przy liczbie| 12371 | na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkac [8]
szczegoOlnych zastosowa norma
dopuszcza inne rodzaje bagla

-

3 | Wytrzymata¢ na zginanie, w MPa, | PN-EN | Zalecone minimalne oleienie niszczce,
powinna by zadeklarowana przez 12372 | w kN

producenta, przy czym dla [9],

zastosowa na: PN-EN

—obszarach ruchu pieszego | 11343, | 3,5
rowerowego zal. B

—obszarach dogpnych dla lekkich  [7] 6.0
pojazdéw [ motocykli i

sporadycznie dla samochoddw;
wjazd do garzy
—terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadyczni
uzytkowanych  przez  pojazdy
dostawcze i pogotowia
—obszarach ruchu pieszego ¢sto 14,0

[¢)
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uzywanych  przez  samochody
Ciezarowe
—drogach i ulicach, stacjagh 25,0
benzynowych
4 | Wyglad PN-EN | 1. Probka odniesienia powinna poka-

1343 [7] | zywa wyglad gotowego wyrobu oraz
dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruwytlenia,
struktury i wykaczenia powierzchni

2. Nasiakliwos¢ (w % masy), badana w
PN-EN 13755 [12], powinna By
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien bydostar-czony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

O

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wg typéw,
rodzajéw, odmian i wielkei.

Krawgzniki nalezy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktaddeslinianych.

Dopuszcza giskladowanie kraaznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkfadek poruzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysckearstw nie
powinna przekraczal,2 m.

2.5. Beton na taw
Do wykonania taw podciek i krawgznik mozna stosowébeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1.

2.6. Materiaty na podsypkoraz do wypetnienia spoin i szczelinsaieku i kraweznikach

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjicte naley stosowa nastpujace
materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskosv

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniaicego wymagania PN-
EN 13242, cementu powszechnegaytliu spelniagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadaicej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin

— zapraw cementowo-piaskoavl:2 spetniajca wymagania wg pktu a),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

- do wypetnienia goérnej eg#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajgt® (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniagce wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 142388-

- do wypeltnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskowv1:8 z materialdw spetnigych wymagania wg pktu a) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywé sig na podigu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowyw&a
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwargmanie o podteu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaaezelnym dachuscianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletasdazynuje girazem z paletami, z dopuszczaln
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wysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladawsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzemrephowuje € w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdnyao pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.

3.2. Spret do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig
mozliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsyknentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagiszczarki wibracyjne plytowe zwykte oraz z wykladzirelastomerow d