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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

® umowa zawarta z Inwestorem,
® projekty branzowe

® warunki techniczne

® opinia geotechniczna

® obowigzujace normy i przepisy

®* wizja lokalna

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Ninigjszy projekt dotyczy budowy budynku SDP w Kobytce gm. Wotomin
Projekt obejmuje:

o Instalacje¢ fotowoltaiczng

3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dane, wymagania i ilo$ci wyszczegolnione chocby w jednym dokumencie stanowigcym czg$¢ dokumentacji
projektowej sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly w catej dokumentacji. Wszystkie roboty i
materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, ustaleniami z Inwestorem a takze z innymi
obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzgl¢dnienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego, jak roéwniez
zobowiazany jest do zawarcia w ofercie wszystkich, nieprzewidzianych w dokumentacji, a majacych
zdaniem Wykonawcy wptyw na ceng elementow, koniecznych do poprawnego, zgodnego z wiedza
techniczng, funkcjonowania obiektu i pelnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci
obowiazkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajacym w celu ich wyjasnienia.

Wszystkie roboty i materialty musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ustaleniami z
Zamawiajacym, a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materialdw oraz przepisy zwiazane i obowigzujace, w
tym rowniez te, ktore ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow,
instrukcji ITB, aprobat technicznych, §wiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszej
dokumentacji, a obowigzkowych do stosowania Wykonawca ma obowigzek stosowania si¢ do ich tresci i
postanowien.

4. STANDARD

Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm, wyroboéw budowlanych czy
technologii nalezy traktowa¢ w mysl art. 29 ust. 3 ustawy "Prawo zamdwien publicznych" jako informacjg
nt. oczekiwanego standardu poziomu jakosci, a nie $cisle jako wyrob konieczny do uzycia. Mozliwe jest
zastosowanie innych rownowaznych wyrobow budowlanych, przy czym rownowazno$¢ ta musi zostaé
potwierdzona przez Projektanta.

i technologii, ktorych zastosowanie zagwarantuje spetnienie warunkow podstawowych (art. 5 ust. Prawo
Budowlane, ustawa o wyrobach budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu

i poziomu jakos$ci rdwnowaznego, lub nie gorszego od okreslonego w projekcie i specyfikacjach.
Wykonawca ma prawo wnioskowac o zastosowanie rozwigzan wlasnych, pod warunkiem, Ze nie zostanie
obnizony okre$lony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne

1 materiatowe nie mogg pociagac¢ za sobg zwickszenia kosztow inwestycji ani zmienia¢ zasadniczych
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rozwigzan projektowych i musza uzyskac akceptacje Inwestora oraz Projektanta.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigza si¢ z konieczno$cig wprowadzenia zmian
w dokumentacji, strona wnioskujaca ponosi petng odpowiedzialnos¢ formalng i finansowa za dokonanie tych
zmian w projekcie, w tym za koordynacj¢ migdzybranzowsq oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i
pozwolen.

Zabezpieczenie interesoOw 0sob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie
obowigzujacych przepisd6w oraz powinien zapewni¢ ochrong wtasnosci publiczne;j
i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdétowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem.

5. PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zapozna si¢ z dokumentacja, oceni jej czytelno$¢, spojnosc
(dokumentacja rozumiana jako taczna cato$¢: opis, rysunki opracowania branzowe powigzane z robotami),
jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Nadzér autorski.

Nie wolno rozpoczynaé zadnych prac przed zapoznaniem si¢ z calo$cia dokumentacji (opis, rysunki,
opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu
elementu nie bedzie uznawane jako wptywajace na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedow w Dokumentacji Projektowej,

a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Pracowni¢ Projektow3.

Wszelkie roboty prowadzone bgdg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w
ktorych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzuja wymagania stawiane w
projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie. Wszelkie roboty beda prowadzone zgodnie z instrukcjami
producentow materiatdéw 1 wyrobow.

6. Opis rozwiazan projektowych
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 5,12kWp.

6.1 PODSTAWA OPRACOWANIA I NORMY

— PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogdlne;

— PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006

— PN-B-02011:1977/Az1 — Zmiana do PN-B-02011:1977 z lipca 2009

— PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeg$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania;

— PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik;

— PN - B - 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych;

— Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z p6zZniejszymi zmianami) - Oddzialywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu Il i IV;

— Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z p6ézZniejszymi zmianami) - Oddzialywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Obcigzanie Sniegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

—  PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obciazenia Sniegiem;

— PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi. Uwzgledniajac II oraz III strefe
klimatyczng Polski.
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6.2 DEFINICJE I POJECIA
Pojecia zwigzane wg normy PN-HD 60364-7-712:

- Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energi¢ elektryczna
w warunkach ekspozycji na $wiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

- Modul PV — najmniejszy, w pelni chroniony przed wplywami $rodowiska zespot
polaczonych ze soba ogniw PV;

- Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespot modutéw PV i innych
niezbednych elementow, ktore tworza jednostke zasilajacg pradem statym;

- Lancuch PV - obwod, w ktorym laczy si¢ szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napigcia wyj$ciowego;

- Skrzynka polgczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa, w ktorej wszystkie
tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sa polaczone elektrycznie i gdzie sa
umieszczone zabezpieczenia;

- Przewod gltowny DC systemu PV — przewod laczacy skrzynke potaczeniowa
generatora PV z zaciskami DC inwertera PV;

- Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiccie i prad staty na w napigcie i prad
przemienny;

- STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie:
prostopadte promieniowanie stonica o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze
25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

- NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane, jako temperatura
osiaggana przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie bez obcigzenia odbiornikiem przy
spetnieniu ponizszych warunkow:

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2
-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s

-sposob montazu = niezastoni¢ta tylna cze$¢ panelu

- Sprawnos¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii slonecznej na
elektryczng mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z
powierzchni 1m? (jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje
150Wh energii elektrycznej, wedtug migdzynarodowego standardu STC (1000 W/m?2,
temp. 25°C). W dni o stabszym nastonecznieniu produkcja pradu begdzie mniejsza.
Rozne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzuja si¢ r6zna
sprawnos$cig. Moc znamionowa modutow np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich
powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktora wynika z technologii produkcji PV.

- Flash Test - modutow fotowoltaicznych ma na celu doktadny pomiar charakterystyki
I-U modulu fotowoltaicznego w warunkach STC. Powyzsze badania pozwalaja
okresli¢ tolerancje oraz powtarzalno$¢ maksymalnej mocy wejsciowej, sprawnosci
oraz parametréw elektrycznych modutéw fotowoltaicznych.

6.3 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy 5,12 kWp.

Przewiduje si¢ podiaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewngtrznej instalacji elektrycznej obiektu.
Energia zostanie wykorzystana na potrzeby wlasne budynku. Schemat ideowy projektowanej instalacji
fotowoltaicznej zostat przedstawiony na rysunku.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
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moduty fotowoltaiczne szkto-szkto montowane na konstrukcji balastowej na dachu budynku;
falowniki fotowoltaiczne wspotpracujgce z modutami fotowoltaicznymi;

optymalizatory mocy wspotpracujace z modutami PV oraz falownikami;

rozdzielnica fotowoltaiczna pradu przemiennego (RPV);

wyposazenie rozdzielnicy glownej obiektu na potrzeby instalacji fotowoltaicznej;
okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

6.4 Moduly fotowoltaiczne szklo-szklo

Na dachu zaprojektowano 16 szt. modutow fotowoltaicznych wykorzystujacych krzemowe,
monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne SBB z przednig metalizacja (ang. Front-Contact).

Zastosowane moduly s3a szyba bezpieczng w rozumieniu przepisow budowlanych. Moduty
fotowoltaiczne typu szklto-szklo nie sg narazone na rozszczelnienie ramki, ktore jest powodem delaminacji i
nie posiadaja tylnej warstwy stosunkowo tatwej do niewidocznego uszkodzenia, przez ktora moze dojs¢ do
przebicia narazajacego zdrowie i zycie uzytkownikow. Dodatkowym atutem jest mniejsza zdolno$¢ do
nagrzewania si¢ (wigksza pojemno$¢ cieplna szkta w stosunku do back sheet), co skutkuje wyzsza
efektywno$cia ogniw, calej instalacji i mniejszym stopniem degradacji ogniw. Laminacji modutow nalezy
dokona¢ przy zastosowaniu folii PVB. Ze wzgledu na trwalo$¢, zmniejszenie spadku mocy instalacji w
kolejnych latach nie dopuszcza si¢ zastosowanie modutow fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu oraz

zastosowania folii

EVA do

laminacji

modutéw  fotowoltaicznych. Rozmieszczenie

fotowoltaicznych zostato przedstawione w na rysunku Pvl.
Parametry zaprojektowanego pojedynczego modutu PV na dachu przedstawiono w ponizszej tabeli.

modutow

Parametry pojedynczego modutu dachowego PV szklo-szkio

materialow niepalnych i
niewydzielajacych dymu
ani uwalniania
ptonacych czastek/kropli

Y DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Krzemowe Krzemowe
T . monokrystaliczne SBB z | monokrystaliczne bez
yp OgIIwW W przednig metalizacja przedniej metalizacji Karta katalogowa
module PV . .
(technologia ,,front- (technologia ,,back-
contact”) contact)
Moc znamionowa D
modutu PV 320 Wp mniej niedopuszczalne | Karta katalogowa
Niedopuszczalne
Tolerancja mocy | +5W stosowanie modutow z | Karta katalogowa
ujemng tolerancja mocy
+9 iczen
Sprawnos$¢ ogniw | 21,4 % Oﬁj brak ograniczef Karta katalogowa
- 0
Swiadectwo badan — Flash
Flash test Wymagany dla kazdego Niedopuszezalna Test dla kazdego typu
modutu modutu dostarczany wraz
z ofertg
Frontowa i tylna
warstwa modutu
niepalna — materiat
Ognioodpornosé zaliczony do kategorii Niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
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o +0%
LID 3% 9% brak ograniczef Karta katalogowa
inosei | 12 lat—10% 0
Utrat:.l wydajnosci J:,O % L Karta katalogowa
w ciagu 25 lat 25 lat - 17% -% brak ograniczen
Grubos$é laminatu | 15,5 mm +2mm Karta katalogowa
-2mm
Folia laminacyjna | PVB Niedopuszczalna Karta katalogowa
0,
Wymiary 1020 x 1840 mm +180;° Karta katalogowa
= 1]
Wspolezynnik 0%
temperaturowy -0,38 %/°C ’ L, Karta katalogowa
, -% brak ograniczen
mocy modulow
PN-EN 61730: 2007; Réwnowazna Certyfikat/Deklaracja
2012; 2013; 2014 zgodnosci
PN-EN 61215:2005 | Réwnowazna Certyfikat/Deklaracja
zgodnosci
Normy, certyfikaty . larach
IEC 61701 Réwnowazna Certyfikat/Deklaracja
zgodno$ci
IEC 62716 Réwnowazna Certyfikat/Deklaracja
zgodnosci

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga si¢
dostarczenia wszystkich dokumentow okreslonych w kolumnie sposdb udokumentowania na etapie przetargu
(wraz z ofertg).

W celu potwierdzenia, jakosci oferowanych produktow wymagane jest, aby Producent modutow
fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie rozwoju i
prototypowania modutéw, produkcji modutéw fotowoltaicznych lub rownowazne, ktore nalezy dostarczy¢
wraz z oferta.

6.5 Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikow fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez moduly
fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiektu.

W przypadku odtaczenia zasilania AC falownika (za pomocg wytacznika AC w instalacji) lubpo ustawien
iu przetacznika wt./wyl. falownika w potozeniu wyt., napiecie DC spada do
bezpiecznego napiecia 1 V dla kazdego optymalizatora.

Parametry taficuchéw po stronie napigcia stalego zostaly dobrane tak by nie przekraczaty w zadnych
warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych falownikow.

Falownik musi posiada¢ wbudowany roztacznik DC, umozliwiajacy pomiar izolacji po stronie DC oraz
posiada¢ zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja. Obudowa falownika musi posiada¢ stopien ochrony
minimum [P65. Falowniki musza by¢ wyposazone w manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas
serwisu oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;.

Falowniki musza spetnia¢ kryteria przytaczenia jednostek wytworczych do sieci elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastgpujacych dyrektyw oraz norm:

- dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE;

- normy EN 62109; 61000-6-2; 610006-3; 62109;

- zgodno$¢ z wymaganiami NC R{G;

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga si¢
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dostarczenia wszystkich dokumentoéw, w tym kart katalogowych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, aprobat
technicznych na etapie przetargu (wraz z oferta).

Falowniki fotowoltaiczne zostana zamontowane na dachu obiektu. Falowniki fotowoltaiczne nalezy
zamontowac zgodnie z zaleceniami i uwagami producenta. Nad falownikami fotowoltaicznymi wykonaé
zadaszenie ograniczajace odzialywaniu stonca oraz deszczu na jednostki. Falowniki fotowoltaiczne
zaprojektowano na $cianie poOilnocnej nadbudowy, co dodatkowo zapobiega bezposredniemu padaniu
promieniowania stonecznego. Parametry dobranych falownikéw fotowoltaicznych zostaty przedstawione w

ponizszej tabele.

Parametry dobranego falownika fotowoltaicznego 6 kW:

5 DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Moc D
maksymalna AC 6000 W mniej niedopuszczalne | Karta katalogowa
Naprlg.cw C . W przypadku Karta katalogowa
wyjscowe zastosowania
faza do fazy / o
faz d falownikow
e wod | 380/220;400/230 | jednofazowych nalezy
przewocu zastosowac¢ 3 jednostki
zerowego i
(napiecie 0 takie mocy
: wyjsciowej AC
znamionowe)
M:%)’;. _ mapigcie | o0 e niedopuszczalna Karta katalogowa
wejsciowe
(?ze;.stotllwosc 50/60 Hz < 5 niedopuszczalna Karta katalogowa
sieci AC / zakres
Max. wydajnosé niedopuszczalna Karta katalogowa
/ wydajnosé wg | 98,3% / 98%
norm EU
Gwarancja 12-25 lat niedopuszczalna Karta katalogowa
Mozliwosé niedopuszczalna Karta katalogowa
instalacji
wewnatrz i na | TAK
zewnatrz
budynkoéw
Temperatura 20°C 460 °C niedopuszczalna Karta katalogowa
pracy
Pobér mocy na niedopuszczalna Karta katalogowa
potrzeby wlasne | max 4 W
(W nocy)
Interfejsy: RS485, Ethernet, | niedopuszczalna Karta katalogowa
Zigbee, Wi-Fi, GSM

6.6

Optymalizator mocy

Dzialanie optymalizatorow mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na poziomie
pojedynczego modutu PV. Optymalizator pozwala utrzymac stale napigcie w tancuchu umozliwiajac stata
wydajno$¢ falownika. Kazdy optymalizator wyposazony jest w SafeDC, ktéry automatycznie odlgcza
napigcie modutu, gdy dojdzie do wytaczenia sieci lub falownika.

Parametry dobranego optymalizatora o mocy 370W:
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. DOPUSZCZALNA SPOSOB

PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA

Nofl,nflalna moc | 370 W Nie gorsze Karta katalogowa

wejsciowa

M%’f' _ napiecie 60V Nie gorsze Karta katalogowa

wejSciowe

Zakres napiecia | 8 - 60 Nie gorsze

MPPT Karta katalogowa

M%’," . prad | 11 Nie gorsze Karta katalogowa

wejsciowy

Max. sprawno$é | 99,5 Nie gorsze Karta katalogowa

Ma.)f' . prad | I5 Nie gorsze Oswiadczenie producenta

wyjsciowy

Max. napiecie | 60 Nie gorsze Swiadectwo badan — Flash

wyjsciowe Test dla kazdego typu
modutu dostarczany wraz
z oferta

Wymiar 128x152x28 Nie gorsze Karta katalogowa

Waga 665 Nie gorsze Karta katalogowa

6.7 Rozdzielnica fotowoltaiczna Rpv

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do instalacji
elektrycznej obiektu zostanie zamontowana zbiorcza rozdzielnica nascienna Rpv o stopniu ochrony IP30
wykonana z materialu przewodzace (I klasa izolacji) o zalozonych parametrach roboczych.

6.8 Ochronna przeciwprzepi¢ciowa

Usytuowanie urzadzen piorunowo ochronnych zostalo przedstawione w opracowaniu instalacji
elektrycznych. Dla zabezpieczenia przeciwprzepigciowego falownikéw od strony AC nalezy zastosowaé
ochrone przeciwprzepieciowa typu 2, zabezpieczajaca falownik fotowoltaiczny przed przepieciami w sieci
elektroenergetycznej. Uzytkownik obiektu powinien w swoim zakresie posiada¢ juz zainstalowany w
rozdzielnicy gldwnej ogranicznik typu 1 Iub 142.

W celu zabezpieczenia strony DC instalacji nalezy zastosowa¢ ochrong¢ przeciwprzepigciowa typu 2.

6.9 Okablowanie

a) Okablowanie i ztgcza po stronie pradu statego (DC)
Wszelkie potaczenia modutow fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedykowanych
zkgczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztacz przewodow systemu fotowoltaicznego:
e  Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A

e  Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e  Termiczne warunki pracy: pomigdzy -400C - +850C
e  Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegolnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a inwerterami
zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:
e napigcie znamionowe: 0,6/1 kV,

e pojedyncza wiagzka,
e podwdjna izolacja,
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e  przekrdj : 4 mm*/6mm2,
o 7yly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5.
b) Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)
Miedzy falownikami a rozdzielnicg gtowna instalacji fotowoltaicznej (Rpv) oraz rozdzielnia gldwna
RG zaprojektowano przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowane;j
instalacji fotowoltaicznej oraz poszczegdlnych falownikow fotowoltaicznych. Przekrdj zastosowanego
przewodu zostat dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkow napiec.

6.10 KONSTRUKCJA

Na dachu budynku zaprojektowano moduty fotowoltaiczne w ukladzie ,,typowym”, optymalizujacym
uzyski energii elektrycznej, z uwzglednieniem dostepnego miejsca, geometrii budynku i1 innych
towarzyszacych elementow. Konstrukcja bedzie zamontowana do stropu w sposéb bezinwazyjny (bez
naruszenia warstw stropowych).

Baze do montazu konstrukcji stanowia ptyty betonowe/zelbetowe (balast dobrany na podstawie obliczen
wytrzymatosciowych) rozmieszczone na warstwach dachu, do ktérych za pomocg odpowiednio dobranych
tacznikow jest przykrecana rama aluminiowa, stanowigca przegubowy uktad pretowy wykonany z profilu
aluminiowego L30x30. Do ramy aluminiowej krecone s3 aluminiowe, tloczone szyny montazowe o
przekroju 40x40mm. Stanowia one rygle, do ktérych przy pomocy punktowych uchwytéow, wypelionych w
srodku gumowa uszczelka, mocowany jest bez ramkowy modut fotowoltaiczny w uktadzie géra-dot. System
modutéw PV dla dachow ptaskich oparty jest na rozwigzaniu bez ramowym, utatwiajacym zsuwanie $niegu i
ograniczajagcym nadmierne zabrudzenie modutéw (brak jakichkolwiek ciaglych przeszkéd przy spltywie
zanieczyszczen czy $niegu).

Zaprojektowano indywidualny profil (rygiel) 40x40mm. Przekrdj poprzeczny zostal pokazany na

ponizszym rysunku:

Podkonstrukcje zaprojektowano w uktadzie kratowym — polaczenia pretow zaprojektowano, jako
przegubowe. Prety zaprojektowano w postaci ksztattownika L40x40x4.

Powierzchnie ksztaltownikow sa wykonczone powlokami tlenkowymi anodowymi lub powlokami
poliestrowymi proszkowymi. Powloki te stosuje si¢, jako zabezpieczenie przed korozjg. Elementy ztgczne
(wkrety samowiercace, wkrety wygwintujace, Sruby, nakretki, podkladki) stosowane do wykonywania
potaczen, wykonane sg ze stali nierdzewnej wg norm przywotanych w dokumentacji systemowej. Wsporniki
stalowe wykonane sg z blachy stalowej i zabezpieczone przed korozjg, styki elementéow stalowych z
aluminiowymi sg odizolowane. Powierzchnie dekoracyjne ksztaltownikow, w celu zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem w czasie obrobki, nalezy ostoni¢ folig ochronna.

6.11 WYTYCZNE DLA BRANZ
a) Branza elektryczna

» W rozdzielnicy glownej nalezy zapewni¢ pole na potrzeby odbioru energii z instalacji fotowoltaicznej
oraz mozliwo$¢ podtaczenia analizatoréw sieci na przyltaczu gtdéwnego budynku na potrzeby SRE.
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b) Branza teletechniczna
» Doprowadzi¢ sie¢c LAN do rozdzielnicy zbiorczej instalacji fotowoltaicznej Rpv.

6.12 INFORMACJE I WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

Prace instalacyjne nalezy skoordynowaé z pozostalymi branzami. Stosowaé elementy instalacji
elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty
zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania robét.

Przedstawione rozwigzania zostaly zaakceptowane przez Inwestora.  Dopuszcza si¢ réwnowazne
rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentéw) pod warunkiem spelienia wszystkich
ponizszych warunkow:

e Spelnienia, co najmniej tych samych wlasciwosci technicznych i wizualnych

e Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania) na etapie przetargu

e Uzyskaniu akceptacji Gtownego Projektanta, Inwestora dla zamiennych, rownowaznych rozwiazan

na etapie przetargu.

o Uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru po przedstawieniu wyczerpujacych parametrow

technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce roboét, powinny posiada¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania, jakos$ci u producenta i instrukcje
techniczne nalezy zachowac.

W celu potwierdzenia, jakos$ci oferowanych ustug, wymagane jest, aby Firma Wykonawcza
(montazowa) instalacji fotowoltaicznej posiadata certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w
zakresie projektowania systemow fotowoltaicznych oraz instalacji i serwisu systemow fotowoltaicznych lub
rownowazne, ktore nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.

Glowny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagac
przedstawienia stosownych dokumentow, badan potwierdzajacych spetianie przez wyroby deklarowanych
parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone musza by¢ przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t” oraz innymi przepisami szczegdélowymi
wymienionymi we wczes$niejszych punktach niniejszego opisu.

6.13 INFORMACJE DLA INWESTORA

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzadzen fotowoltaicznych, oraz z lokalizacji tych
obiektow brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dzialki sasiednie. Moduly fotowoltaiczne nie emitujg
zadnego hatasu, Zadnych substancji, nie wibrujg, nie zacieniajg oraz nie maja zadnego wplywu na
zagospodarowanie dziatek sasiednich. W zadnym przypadku nie pogarszaja warunkow uzytkowania
obiektow znajdujacych si¢ na terenie inwestycji oraz na dziatkach sasiednich.

Obszar oddzialywania inwestycji calkowicie zamyka si¢ na dzialce Inwestora.

6.14 WYLACZANIE POZAROWE

Rozdzielnicg RG wyposazono w dodatkowy wyzwalacz potaczony z przyciskami
wyzwalacza wylacznika p.poz. W przypadku naci$ni¢cia przycisku wyzwalacza sygnat zostaje podany na
falowniki fotowoltaiczne, ktore posiadajg dedykowane wejscie p.poz. Po podaniu sygnatu falowniki zwieraja
zaciski przytaczeniowe, powodujac odcigcie napigcia na rozdzielnicy Rpv. Oprocz zabezpieczenia na
falownikach, wyzwalacz odcina rowniez calg rozdzielnice Rpv poprzez wylacznik gldéwny wyposazony w
czlon wyzwalajacy.
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7. UWAGI

- Wszystkie niejasnosci dotyczace niniejszego opracowania oraz ewentualne zmiany zastosowanych
rozwiazan nalezy bezposrednio, na biezagco, w ramach nadzoru projektowego konsultowac¢ z jednostka
projektowa i upowaznionymi projektantami.

- Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do stosowania w budownictwie
oznaczone przez producenta znakiem CE z Deklaracja Zgodno$ci wystawiona na podstawie posiadanego
Certyfikatu Zgodnosci.

- Wszystkie roboty muszg by¢ zgodne z warunkami BHP wykonania robdt instalacyjnych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Instalowanie urzadzen powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z wytycznymi ich
producentow.

- Wykonawca robo6t winien przed montazem urzadzen i elementow poszczeg6lnych instalacji
zgromadzi¢, a nastepnie przekaza¢ uzytkownikowi: aprobaty techniczne, swiadectwa dopuszczenia
do stosowania w budownictwie, znaki bezpieczenstwa ,,B” lub dobrowolne deklaracje zgodnosci z
PN lub normami europejskimi..

- Wystepujace réznice pomigdzy projektem budowlanym i wykonawczym sa zmianami nieistotnymi. W razie
watpliwosci prosze niezwlocznie kontaktowac si¢ z projektantem.

- Wystepujace w projekcie nazwy handlowe badz producentow urzadzen nalezy traktowac jako przyktadowe.
Zamawiajacy i wykonawca ma prawo zastosowania innych urzadzen i wyrobow o nie gorszych parametrach
technicznych i uzytkowych, posiadajace wymagane dopuszczenia i certyfikaty. Wszelkie zmian i zamiany
nalezy konsultowa¢ z projektantem.

- Przed montazem urzadzen i elementéw budowlanych obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzi¢ wymiar
bezposrednio na miejscu budowy.

- W sprawach okre$lonych dokumentacja obowiazuja:

e Prawo budowlane,
e Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych (wg ministerstwa
budownictwa 1 instytutu techniki budowlanej),
¢ Instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty instytutu techniki budowlanej,
e Instrukcje, wytyczne i warunki tec- hniczne producentow i dostawcow materialow budowlano —
instalacyjnych,
e Przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jakos¢ materialéw i wykonywanych robot.
- Uzupehieniem opisu technicznego i specyfikacji jest czes$¢ graficzna.
-Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowiazany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi
dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
- Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w
jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zglosi¢ to projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygnigcia problemu.
- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normom, posiadac¢
niezbedne atesty i spelnia¢ obowigzujace przepisy.
- Roboty budowlano - instalacyjne muszg by¢ prowadzone z rownolegta biezaca koordynacja
miedzybranzowa.

Projektant: Sprawdzajacy:
inz. Jerzy Jagas mgr inz. Jacek Frydrysiak
upr. bud. nr 134/75, 432/87/WL, 617/94/WL
242/89/WL w spec. el. b.o. w spec. el. b.o.
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